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ANTECEDENTES

Ante la necesidad de dar solucién a la problematica de calidad
de agua en la regidon Lagunera, el IMTA por solicitud de la
CONAGUA, analizo la alternativa de utilizar el agua producto de
laboreo de la mina “La Platosa”, previo tratamiento, para
abastecimiento publico de municipios rurales del estado de
Durango.

En gran cantidad de pozos profundos de |la Comarca Lagunera se
ha detectado la presencia de arsénico en concentraciones por
arriba del limite maximo permisible que establece Ia
Modificacion a la NOM-127-SSA1-1994 (Salud ambiental, Agua
para uso consumo humano, Limites permisibles de calidad de
agua y tratamientos a los que debe someterse el agua para su
potabilizacion).



Objetivos

1. Definir si el agua que actualmente se extrae
de la mina La Platosa, con previo tratamiento se
puede aprovechar para agua potable.

2. Determinar si el agua que ocurre en la mina
La Platosa es una fuente segura para el
suministro de agua potable a las poblaciones
cercanas cuyas fuentes  actuales les
proporcionan agua de mala calidad.



Equipo de trabajo

M en C Sara Pérez Castrejon

M en C Antonio Javier Garcia Lopez

M en C Gerardo Ortiz Flores

Fis. Luis Gonzalez Hita

Quim. Blanca de Jesus Carteno Martinez
Dr Martin Pina Soberanis

M en C Carlos Gutiérrez Ojeda

Dr Antonio Cardona Benavides



| No | Concepto | Unidad | Cantidad _

Recopilacion y analisis de informacion
hidrogeoldgica

-Censo de aprovechamientos Aprovechamiento 30

_Piezometn’a y nivelacién de brocales
_Piezometria Recorrido 2

-Nivelacién de brocales Aprovechamiento 30
‘ Muestreo y analisis de calidad del agua e
isotopia

Toma de muestras Muestreo 18
_Anélisis fisico quimicos Analisis 18
_Deuterio y oxigeno 18 Anélisis 18

Tritio ambiental Analisis 18
/ Carbono 14 Analisis 6

-Interpretacién hidrogeoquimica e isotépica  Informe 1

Modelo conceptual Lote 1

Lote 1




Localizacion del area de estudio

25°50'15” — 26°47°40” Lat. N
103°47°40"” —103°33’15” Lon. W




1. Recopilacion y analisis de
informacion hidrogeoloégica



1. Recopilacion y analisis de informacion
hidrogeoldgica

Informacidén proporcionada por la mina “La Platosa”

Historial del bombeo del 2006 al 2014

INCREMENTO | INCREMENTO INCREMENTO
m3/dia I/seg (GPM) (m3/seg) (I/seg)

1,284 6,999
2,018 11,000 127 734 4001 46
TIGN 3,486 19,002 220 1468 8001 93
PIIEN 5320 29,000 336 1834 9996 116
7,338 40,000 463 2018 10999 127
TPEN 8556 46,639 540 1218 6639 77
10,766 58,676 679 2210 12046 139
PEN 12,388 67,517 781 1622 8840 102
14,584 79,640 920 2196 11969 139

PROMEDIO 1662 9061 105



1. Recopilacion y analisis de informacion
hidrogeoldgica

Elevacidon del nivel estatico vs tiempo de los pozos de monitoreo
de la mina “La Platosa”



2. Censo de aprovechamientos



2. Censo de aprovechamientos

Fecha: Octubre 2014

Aprovechamientos registrados

e Con nivel del agua 28
 No se pudieron sondear 22
* Secos

 Sellado 1

e Total 53



Fecha: Octubre 2014

2. Censo de aprovechamientos

Aprovechamientos registrados segun sus
usos:

Agricola
Publico urbano
Pecuario
Monitoreo
Domestico
Industrial

Total

31
11
6
6
7
2
63



3. Piezometria y nivelaciéon de
brocales



Pozo PNE (m)
MW-1 141.47
MW-5 101.71
MW-6 139.04

P-8 91.35
P-10 87.01
P-14 57.00
P18 69.52

P-24 151.00

P-25 73.32

P-26 63.70

P-30 104.87

P-37 73.17

P-41 35.77

P-42 92.37

P-44 23.62

P-47 35.18

P-49 99.36

3. Piezometria y nivelacion de brocales
Profundidad al nivel estatico (m)

Minimo 35.18 m (P-47, Rancho El Brillante)

Maximo 151 m (P-24, Pefioles)



Pozo ENE (msnm)
MW-1 852.822
MW-5 913.41
MW-6 855.37

P-8 1028.65
P-10 1028.99
P-14 1043.00
P18 1052.48

P-24 1019.00

P-25 1031.68

P-26 1044.30

P-30 1007.13

P-37 1029.83

P-41 1074.23

P-42 1021.63

P-44 1086.38

P-47 1073.82

P-49 1009.64

3. Piezometria y nivelacion de brocales
Direccion del flujo subterraneo

Minimo 852.822 msnm (P-MW1 Mina La Platosa)
Maximo 1086.38 msnm (P-44, Rancho Las margaritas)



4. Muestreo y analisis de calidad
del agua e isotopia



“‘ I\. ||| TO '\11\| ANO
TECNOLOGIA
JEL AGUA

Estudio para determinar la factibilidad de aprovechar las aguas de
laboreo de la mina La Platosa para el abastecimiento de agua potable
a los habitantes de los municipios de Tlahualilo, Mapimi y Gémez
Palacio, Durango.

ISOTOPIA
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Objetivos

» Caracterizacion isotopica de los flujos de agua existentes en la zona de la mina La
Platosa.

» Establecer el origen del agua subterranea que se capta en el interior de la mina.

» Definir si existen evidencias de recirculacion de agua de laboreo hacia el interior de
la mina.




Jm——

Metodologia

(K_/ IMTA :

« Toma de muestras de agua en 22 aprovechamientos: 8 en la mina La
Platosa, 8 en estructuras de roca caliza y 6 en el acuifero granular.

 Analisis de: especies quimicas disueltas, contenido de isotopos estables
de Hy O y datacion del agua subterranea.

 Determinacion de parametros de campo: T, CE, OD, pH, Redox vy
Alcalinidad.

» Resultados fisicoguimicos e isotopicos de muestreos realizados en 1990 y
2013.

* Interpretacion conjunta de resultados



Metodologias de Medicion

Parametros de campo: Celda de aislamiento y equipos multi-paramétricos

Metales

Ag, Al, As, Au, Br, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Dy, Er, Eu, Fe, Ga,
Gd, Ge, Hf, Hg, Ho, I, In, K, La, Lu, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Nd, Ni, Os, P, Pb,
Pd, Pr, Pt, Re, Ru, S, Sb, Se, Si, Sm, Sn, Sr, Ta, Tb, Te, Th, Ti, Tl, Tm, U, V, W,
Y, Yb, Zn, Zr (ICP/OES, ICP/MS)

Aniones

F, Cl, Br, NO,, NO4, PO,, SO, (Cromatografia de Liquidos)
Radiocarbono

14C (IMS)

Tritio ambiental

3H (enriquecimiento electrolitico)
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Localizacion de
aprovechamientos
incluidos en la
interpretacion de
resultados isotopicos
del agua de laboreo

de la Mina La
Platosa:
Muestreo 2014 (22
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SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

IMTA

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

S2 Tlahualilo
; Sﬂ'del Sobaco

I}
V
TLAHUALILO
2554 0!
°
s
3035
vq@_ \ 2755 o) 01993 b
L 2510 @ B
2
2479
o C° Santiago
o 2745 29.10 o o
2984 .
AR °
2% BERMEJILLO
2087@
MABIMI T2 541
Eal * 1308
O

2178
@] sAN PEDRO

Sa de Mapimi

o
[©]
&5 — _Josss 2024
22)05 a 3143 =2]~336
S? del Rosario %’ i TORREON e MATAMOROS ®rs
2506 ¢ T @ 2115
[ ) 48 5 ° 01125

1349 - = oo >
s @198

Localizacion de
aprovechamientos
del Estudio
Hidrogeoquimico e
Isotdpico del
Acuifero Granular
de la Comarca
Lagunera (IMTA
1990)

POZO MONITOREADO EN
PRIMERA CAMPARA

POZO MONITOREADO EN
SEGINDA CAMPARA

S2 del Baicuco

ESCALA: 1:560000

— [ ]
1219

02734, —_—

COMARCA
LAGUNERA

S -
o
2812 @b &=
@ =4 Q

2775
o)

LOCALIZACION
DEPOZOS
MUESTREADOS

Presa Fco.
Zarco

:

@A

FIGURA No



SECRETARIA DE
INSTITUTO MEX ICA NO MEDIO AMBIENTE
DE TECNOLOGIA ¥ RECURSOS NATURALES

DEL AGUA




IMTA SEMARNAT |

INSTITUTO MEXICANO “-‘L‘-I‘;':::t:‘;&::'n
DE TECNOLOGIA ¥. R.I.-LLI}UU.\ NATURALES

DEL AGUA




IMTA

SEMARNAT |

INSTITUTO MEX]Q&NO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTLE
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Datos historicos
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Evolucidn isotdpica del agua
subterranea en cuencas
sedimentarias:

1. Hidratacion de silicatos
2. Intercambio con H,S, H, e
Hidrocarburos.

3 4 3. Reduccién de SO4, oxidacion
de compuestos organicos e
g hidrogeno molecular.
5 4. Evaporacion de agua dulce.

V4
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SECRETARIA DE %
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IMTA

L ) INSTI

TUTO MEXICANO

TECNOLOGIA

DEL Ac

A

) No . Temperatura de CE oD 5180 5D PCM Tritio
Afo la Muestra (°C)
(usicm) [ (mg/L) | (%4 (Yoq (%4 (UT)
1 |Pefioles 375 3760 0.07 75 -58 16
2 |Puente la Torrefia 319 770 1.51 91 65
3 |Dinamita 7 316 508 6.04 96 67
4 |Bermejillo 296 2780 572 8.0 -58
5 | Colorin 277 705 3.18 96 67 56.1
6 |Rancho Blanco 285 621 5.03 99 67
7 |El Coronel 24.0 555 6.41 -10.1 69
8 |Bioproductos 249 906 2.73 5.0 61 53.3
9 |Resumidero 282 2290 526 9.5 65
10 |SIDEAPAAR 21 335 602 0.86 -10.0 66 216
2014 11 M@na 1 (634 Guadalupe) 312 3920 1.92 7.4 -56
12 |Mina 2 (Accesao 795) 33.3 3960 2.58 7.3 -56
13 [Mina 3 {Acceso 725) 36.0 3830 1.62 76 -56 6.5
14 |Mina 4 (Porvenir 312) 36.1 3930 3.59 7.2 -56 11.1
15 |Descarga 400 347 3880 6.68 74 -56
16 |Vertical V2 323 3850 6.47 74 -56
17 |Gemelas V3 328 3870 5.28 74 -56
18 |Gemelas V4 307 3880 4.21 73 -56
19 | SIDEAPA 14 277 973 3.4 7.7 -59
20 |SIDEAPA 6 235 837 4.19 76 -59
21 |SIDEAPA 4 279 1002 3.20 76 -59
22 |AUSTIN BACIS 33.0 542 2.80 9.8 67

MUESTREO AGUA DE LABOREO DE LA MINA LA PLATOSA 2014




CE oD 5180 5D PCM Tritio
Afio | No. Identificacion T:":;::;':;’?g:
(usilcm) | (mgil) | (%4 (%od (*Q (Um
23 |5an Fernando 4 259 684 0.40 6.9 -58
24 |5an Fernando 6 226 393 0.28 -5.9 53
25 |El Hormiguero 345 493 0.60 8.1 65
26 |CAED No.2 (Jardin) 236 787 1.04 6.7 -54
27 |Estadio 24 8 878 2.02 7.9 52
28 |SIDEAPA No.1 26.3 1052 254 -7.6 -60
29 | SIDEAPA No.4 28.0 1052 2.82 7.7 60
30 | SIDEAPA No.5 26.1 1063 2.37 7.7 61
31 | SIDEAPA No.22 N7 311 572 -7.9 63
32 |SIDEAPA No.23A 277 1075 3.50 7.7 651
33 | SIDEAPA No.36 252 809 6.29 7.8 651
34 | SIDEAPA No.37 26.0 2120 6.87 -7.0 -59
39 |SIMAS No.1 25.1 877 6.82 7.3 60
36 |SIMAS No.16 24 1 782 8.20 7.4 61
37 |SIMAS No.54 Repaosicion 247 1103 2.24 -8.0 63
2013 | 35 [SIMAS No.59 24.8 1064 | 242 | 79 | 54
39 |SIMAS No.60 253 406 1.97 7.4 61
40 |SIMAS No.64 290 383 1.44 -7.4 652
41 | SIMAS No.65 257 1078 408 7.7 53
42 | SIMAS No.75 314 443 6.03 7.4 60
43 | SIMAS No.78 28.5 320 1.80 7.4 651
44 |Rancho Guadalupe 361 3560 3.55 = 652
45 |Rancho La Cupula 33.0 376 243 8.2 65
46 |Pozo Madero 35.6 731 4.15 7.5 60
47 |Tyson100 340 11861 0.09 -8.2 61
48 |Tyson130 346 11826 0.08 8.1 60
49 |Tyson160 351 11919 0.07 7.8 56
50 |Tyson 190 35.4 12058 0.07 7.9 -59
31 | Tyson250 7.8 -59
52 | Tyson300 7.8 -59

MUESTREO COMARCA LAGUNERA 2013
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S dentificacion -I;:rrl:npueer;::r?gr CE op |&180 | 8D | Pcm | Tritio
(psicm) | (mg/L) | (%4 (%9 | (A (UT)
53 [2504 29.0 3960 71| 54 0.3
54 (554 33.0 3730 71 | 56 | a7
55 (2912 25.0 1629 84 | 65 |892| 10
56 (2075 33.3 1736 94 | -6 17
57 (158 32.0 753 77 | 59
58 (268 29.0 370 82 | 61
59 (2984 315 2960 86 | 69 | 17.48 ESTUDIO
80 (2910 29.0 1920 82 | -60
61 (2087 30.6 392 74 | 61 | 27865 HIDROGEOQUIMICO E
62 (297 26.0 970 76 | 62 | er.11 ISOTOPICO
63 (2554 25.2 13500 79 | 66 | 4773
64 |2479 30.5 488 82 | 62 DEL ACUIFERO
65 (3035 26.0 1972 93 | -8
66 (2755 30.0 4930 74 | 57 GRANULAR DE
67 (1308 28.5 2930 83 | 61
1990 | 68 [2686 33.0 558 96 | -68 0.1 LA COMARCA
69 (1036 32.0 1149 92 | 68
70 116 29.0 2330 94 | 66 | 2174 LAGUNERA, 1930
71 [PLCRS 26.0 201 65 | -54 6.4
72 [PFZT 26.0 235 59 | 52
73 [PLCC 26.0 196.8 63 | 51 5.9
74 [PLCT 26.0 198.4 62 | 51
75 |PFZE 26.0 246 57 | 51 5.3
76 [PFzC 26.0 236 58 | 52 6.0
77 (2344 26.0 2210 84 | 62 | 3420| 23
78 (2592 27.0 1430 95 | 67 1.9
79 (259 28.0 7271 97 | 69 0.4
81 (2605 25.0 3750 95 | 68
82 (2787 27.0 1070 94 | 7
83 [3776 34.1 56500 1.0 | -33
84 [01BPO1 28.2 55600 0.3 | -37 0.2
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En la zona existen dos
tipos de evolucion de la
composicion isotopica
estable del agua
subterranea: Una es
caracteristica de agua
congénita en materiales
detriticos (L1) y la otra es
tipica de una linea de
evaporacion (L2). Implica
ue las extracciones de la

L2
L1
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Existen tres familias de agua
con solidos disueltos y
composiciones isotopicas

3 estables caracteristicas: 1. Agua
metedrica infiltrada en las
estructuras calizas, 2. agua
evaporada proveniente del rio
Nazas y 3. agua congénita de
salmueras sedimentarias. Estas
tres familias producen mezclas

COND. ELEC. (uS/cm)
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La elevadas
concentraciones de
NO3 en algunos
aprovechamientos de
la mina podrian ser
indicadores de que hay
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El cdrcamo “Descarga 400” de la mina La
Platosa presenta concentracion elevada de
NO3 (100 mg/L). El resultado sugiere que la
descarga podria contener una componente
de agua proveniente de la zona de riego con

agua de laboreo.

El pozo Pefioles presenta una composicion
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El pozo del Rancho
Resumidero, aledaio
a la sierra de Mapimi,
presenta contenido
elevado de NO3 (179
mg/L)debido a la
aplicacion de
fertilizantes quimicos

V4




El pozo Gemelos V3 (extrema derecha)
contiene elevada concentracion de NO3
(141 mg/L), sugiriendo que capta
componentes de la zona de riego con
agua de laboreo. A diferencia, el pozo
Gemelos V4 (parte media) contiene 2.2
mg/L de NO3, lo cual indica que capta
un estrato diferente al del pozo V3.

El pozo de achique “Vertical V2” de la mina
La Platosa (extrema derecha) no presenta
evidencias de captar retornos de riego
provenientes de la zona de aplicacion del
agua de laboreo, contiene 2.2 mg/L de NO3.



> e

RESULTADOS

(K_/ IMTA :

El agua de laboreo captada en el interior de la mina La Platosa, esta constituida por una
mezcla de dos componentes: Una proveniente de las estructuras calizas y otra
predominante que proviene del acuifero granular.

Algunas captaciones de la mina La Platosa (Gemelos V3, Mina 1, Mina 4 y Descarga
400) presentan concentraciones de nitrato que sugieren la existencia de recirculacion de
agua de laboreo aplicada en riego.

El agua existente en el acuifero granular que alimenta al interior de la mina, presenta un
sello caracteristico de agua congénita cuya composicion isotopica estable, ha
evolucionado principalmente por la accion de reducciéon del SO4 por bacterias.



5. Interpretacion
hidrogeoquimica e isotdpica
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7. Modelo conceptual



7. Modelo conceptual

Secciones hidrogeoldgicas



7. Modelo conceptual
Seccion C-C’

Acuifero Principal

Acuifero Vicente Suarez Comarca Lagunera




7. Modelo conceptual

Seccion C-C’
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