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Plan de Gestion y Recarga del

Acuifero del Valle de México DIAGNOSTICO

Objetivo Metas Escenarios

Sustentabilidad del acuifero y disminucion de los Alcanzar la sustentabilidad en 15 aios, 1. Poblacidn
hundimientos igualando las extracciones en el acuifero a la

recarga natural y artificial
2. Crecimiento

economico

Politicas Programas y acciones
«  Fortalecimiento institucional 3 Gobernabllldad

Equidad en el suministro

Uso eficiente de los recursos hidricos . Cambio del marco legislativo y regulatorio

Uso eficiente de la Inversidn publica . Disminucidn de extracciones

Coordinacidn de acciones . Preservar recarga natural ,

Participacion social . Recarga artificial (pilotos) 4 . Te C n O I Og I a

Transparencia . Reuso

Rendicién de cuentas . Observatorio del acuifero

Seguridad Hidrica . Desarrollo de capacidades 5 . IVI ed io a m b i e nte

Responsabilidad ambiental

EVALUACION Y

MONITOREO







El acuifero como activo

Acuifero del Valle de Mexico: recurso
criticamente importante, finito, valioso vy
vulnerable que estamos degradando

La ZMVM representa el 30% del PIB nacional y aloja el 20%
de la poblacidn total del pais

El abastecimiento de agua en la zona metropolitana
continuara dependiendo de los recursos subterraneos,
ahora de 55 m3/s

Aunque trajéramos mas agua no podriamos distribuirla sin
recurrir al acuifero

Desafortunadamente el acuifero experimenta la clasica
“tragedia de los comunes”



Aprovechamiento no
sustentable

Hundimiento 1890 — 2010

Hundimiento, (m)

Evolucidn del hundimiento regional en tres sitios del Centro

1890
1898
1900

1905

o n o
= = N
A O O
= = -

1925

1930

Histdrico

1955

1960
1965
1970
1975

1980
1985
1990
1995
2000
2005

Velocidad (cm/afio)

1898-1938 | 1938-1947 | 1947-1952 | 1952-2008
Catedral 3.10 14.30 37.60 8.70
Palacio 3.80 22.80 8.00
4.80 15.60 36.30 9.60
== Catedral =e—Palacio de Mineria Alameda Central

2010

Velocidad de hundimiento
1999 - 2008
Centimetros por aino

Zumpango

El Caracol

AICM

C. Estrella

Xico

11
15
18
23

27
32
43



Aprovechamiento no

sustentable

Hundimiento 1890 — 2010

Afectacion en la infraestructura:

Sistema de distribucion de agua y drenaje

Sistema del transporte colectivo metro

Vialidades, edificaciones y servicios publicos

* Costos
PAIS COSTOS HUNDIMIENTO
(Millones de dolares/afo) (m)
México (aprox) 1400 15
China 1500 6
Holanda 3500 3

Velocidad de hundimiento
1999 - 2008
Centimetros por aiio

Zumpango

El Caracol

AICM

C. Estrella

Xico

11
15
18
23

27
32
43



Aprovechamiento no
sustentable

Deterioro de la calidad del agua

Areas donde los parametros indicados por las pruebas de calidad del
agua no cumplen con las normas

e La desecacion y la consolidacion han desarrollado
fracturas que provocan la migracion de contaminantes

Nitratos Dureza total

e En Texcoco y Chalco el bombeo excesivo provoca la
migracion de sales hacia el acuifero principal

Color
Solidos totales
, Nitrdgeno amoniacal

e Los pozos de Santa Catarina y la Zona Central Urbana
presentan altos contenidos de fierro y manganeso

 Se han registrado altas concentraciones de nitratos en i
Sierra de las Cruces

e En Lecheria - Tultitldn (Estado de México), se registra la
contaminacion del acuifero por derrames de cromatos



Aprovechamiento no
sustentable
Disminucion de la recarga natural

I Zonaurbana



Una situacion insostenible

m3/s (PROMEDIO anual)

EL BALANCE HIDRICO ACTUAL RESUME
LOS PROBLEMAS:

Sobreexplotacion que iguala a
los trasvases

Bajo nivel de aprovechamiento
de agua superficial local (15%) y
de reuso de las aguas residuales
(12%)
Las pérdidas fisicas por fugas
son equivalentes a la
sobreexplotacion

Necesidad de conservar la
recarga natural e incrementar
la recarga artificial



Cambio de paradigma

Recuperar la sostenibilidad del acuifero del Valle de México y de los demas acuiferos
sobreexplotados requiere de un cambio de paradigma a partir de seis principios basicos:

v'Relevancia
v'Sostenibilidad

v'Conocimiento
v'Integralidad

v'Mas Recarga
v'Participacion/informacion
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Plan de Gestion y Recarga del
Acuifero del Valle de México

Objetivo

de los hundimientos

Sustentabilidad del acuifero y disminucion

Metas
Alcanzar la sustentabilidad en 15 anos,
igualando las extracciones en el acuifero
a la recarga natural y artificial

Politicas
e Equidad en el suministro
* Uso eficiente de los recursos hidricos
e Uso eficiente de la Inversién Publica
e Coordinacion de acciones
e Participacion social
* Transparencia
e Rendicidon de cuentas

Programas y acciones
e Fortalecimiento institucional
e Cambio del marco legislativo y
regulatorio
 Disminucién de extracciones
e Preservar recarga natural
e Recarga artificial (pilotos)
e ReUso
e Observatorio del acuifero
e Desarrollo de capacidades

EVALUACION Y

MONITOREO

Escenarios

. Poblacion

. Crecimiento

economico

. Gobernabilidad
. Tecnologia

. Medio ambiente



Escenarios

Incremento de

. Moderado Considerable Acelerado
Poblacion
Mayor crecimiento, Presupuestos fiscales anuales Incremento de las
Economia presupuestos suficientes con  insuficientes, la desigualdad se externalidades negativas y
mejor distribucidn de ingreso mantiene desigualdad del ingreso
Facilidad de implementacion . »
P .y Escasa coordinacion y Falta de voluntad politica para
- de planes con rendiciéon de . :
Gobernabilidad monitoreo realizar reformas con

cuentas y estrecha relacion

poblacién-gobierno descontento y conflictos sociales

Decisiones basadas en ciencia Falta de atencion al ciclo de Desvinculacién de la ciencia y la
Tecnologia y tecnologia con vinculacién proyectos y mecanismos tecnologia con la toma de
academia-gobierno-industria innovadores decisiones
Medio Efectiva aplicacion de un Pocos cambios en la cultura Reduccidén acelerada de la zonas

ambiente ordenamiento territorial ambiental de conservacion



Evaluacion )
Escenarios
1 :
Programas
= z x
Evaluacion:

1) Programa deseable bajo escenario sustentable: aumento moderado de la demanda e incremento en la
oferta previsto con las nuevas fuentes, eficiencia en sistemas, reduccion de pérdidas, redso; y aumento de
recarga natural y artificial

2) Programa inercial bajo escenario adverso: crecimiento de demanda con mismos patrones de consumo y
sin aumento de oferta, previsto por mismo nivel de pérdidas, mismo nivel de reuso, aumento de
extraccion, pérdida de recarga natural y artificial



Programas a 25 anos

Inercial
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Programas y acciones

Fortalecimiento ¥ 1 Establecer el Comité Nacional de Gestion y Recarga de Acuiferos con objeto

institucional

CONAGUA

de:

a) Emitir lineamientos para la formulacién de planes de gestién y recarga de
acuiferos

b) Establecer prioridades e implementar el seguimiento del programa

ik 2. Crear un programa presupuestario especifico con SHCP y asignar recursos
presupuestales para 2018 con una partida presupuestal para el estudio de los
acuiferos

M, 3. Asignar un porcentaje de la recaudacién por extraccion de aguas
subterraneas del Valle de México para financiar el plan

Mk 4. Redefinir el Fideicomiso 1928 para canalizar recursos a la implementacién del
plan

ik 5. Concretar convenio de gestion y recarga con gobiernos estatales, CDMX,
dependencias federales y organizaciones de usuarios para el rescate del
acuifero del Valle de México (similar al Lerma-Chapala).

¥ 6. Fomentar la formacién de profesionales (Convenio becas CONACYT)



Programas y acciones

Fortalecimiento ik 1. Reglamentar el acuifero y establecer el Comité Regional de Recarga y Gestion,
institucional conducir el proceso de formulacion, participacion y consulta del PGRAVM
dentro de la region hidroldgico-administrativa

OCAVM

¥k 2. Intensificar las labores de comunicacién y coordinacién con gobiernos
estatales, municipios, organismos operadores, agricultores y demas usuarios
de aguas subterraneas con miras a implantar el plan de gestion y recarga

1 3. Implementar los programas y acciones asociadas al PGRAVM y en particular:

a) Concretar la reglamentacion de los acuiferos poniendo limites estrictos a la
extraccion en el tiempo

b) Ejecutar los proyectos piloto de recarga artificial Chapultepec y NAICM
c) Realizar los estudios a nivel anteproyecto de los sitios potenciales identificados
d) Actualizar el REPDA



Programas y acciones

Fortalecimiento ik 1. Reglamentar el acuifero y establecer el Comité Regional de Recarga y Gestion,
institucional conducir el proceso de formulacion, participacion y consulta del PGRAVM
dentro de la region hidroldgico-administrativa

SACMEX
CAEM ¥k 2. Intensificar las labores de comunicacién y coordinacién con gobiernos
ORGANISMOS estatales, municipios, organismos operadores, agricultores y demas usuarios

de aguas subterraneas con miras a implantar el plan de gestion y recarga

1 3. Implementar los programas y acciones asociadas al PGRAVM y en particular:

a) Concretar la reglamentacion de los acuiferos poniendo limites estrictos a la
extraccion en el tiempo

b) Ejecutar los proyectos piloto de recarga artificial Chapultepec, Cerro de la
Estrella, Pozos de infiltracion en Delegaciones

c) Realizar los estudios a nivel anteproyecto de los sitios potenciales identificados

d) Actualizar Concesiones



Programas y acciones

Cambio del 1. Facilitar la transferencia de derechos del uso agricola al urbano
marco legislativo — industrial
y regulatorio

2. Reforma legal otorgando concesidn de parte del volumen
recargado libre del pago de derechos

i 3. Cambiar el régimen fiscal gravando la extraccion de agua
subterranea para uso agricola en acuiferos criticos como el
Valle de México y dando un crédito fiscal por recargarlo

2

4. Revisar los requisitos de calidad del agua para la recarga

¥ 5. Eliminar la tarifa 9 en acuiferos criticos como el del Valle de
Meéxico



Programas y acciones

Disminucion de
las extracciones

1. Reduccion de fugas, mediante la rehabilitacion vy
mejoramiento de la operacion de las redes de distribucion

2. Manejo de la demanda a través de la regulacion de |la dotacion
y ajuste de tarifas

3. Cancelar el uso de agua subterranea para uso agricola con
posible aplicacion del PADUA

4. Reduccion de volumen sobreexplotado con apoyo de nuevas
fuentes



Programas y acciones

Recarga 1. Minimizar el cambio de uso de suelo en las zonas de conservacién y
natural recarga y aplicar pavimentos permeables y otras técnicas que permitan
la recarga

2. Definir zonas con mayor potencial de captacidon e incremento de la
recarga natural (control de torrentes, reduccion de erosion vy
aprovechamiento de agua de lluvia).

3. Difundir a la poblacion la importancia del Suelo de Conservacion
como area generadora de servicios ambientales que permiten el
desarrollo de la Ciudad.



Programas y acciones

Observatorio del 1. Ampliar y modernizar la red de medicién de niveles del
acuifero terreno, del agua subterraneas y de la calidad del agua

2. Fortalecer el programa de medicion de extracciones y recarga

3. Establecer y mantener el Sistema de Informacion Geografica
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Sitios potenciales

Recarga artificial
Zonas potenciales

Zona potencial

Gasto de

infiltracion

Zumpango 1000 lps
Nextlalplan 1000 lps

El Caracol 1000 lps
Contracorriente 500 lps
Lodos Activados 1000 lps
Ciudad Deportiva 200 lps
Chapultepec 150 Ips
Cerro de la Estrella 1000 lps
Santa Fe 250 lps

San Luis Tlaxialtemalco 150 Ips
San Juan Ixtayopan 250 lps
Gasto total potencial de infiltracion | 6.5 m3/s

‘ Zumpango
1000 lps

Nextlalpan
1000 Ips

‘ El Caracol
1000 Ips

Chapultepec Ciudad Deportiva Contracorriente 500 Ips /
150‘Ips 200 Ips 'Lodos activados 1000 Ips
Cerro de la Estrella
Santa Fe 1000 Ips
250 Ips ‘
San Luis Tlaxialtemalco ‘
‘ Planta operando 150 lps ‘
San Juan Ixtayopan
‘ Planta por construir 250 Ips
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Evaluacion )

ELEVACION DEL TERRENO (M.S.N.M)

2235

2230

2225

2220

2215

2210

Resultados modelo numérico: evolucion de hundimiento
Programas Tendencial y Sustentable

Evolucion del hundimiento regional en Chalco

=== Tendencial ==Deseable

1990 2000 2010 2020 2030
ANO

2040

2050

ELEVACION DEL TERRENO (M.S.M.M)

2235

2230

2225

2220

2215

2210

1990

Evolucion del hundimiento regional en NAICM

=== Tendencial == Deseable

2000 2010 2020 2030 2040
ANO

2050



Consecuencias de la

[ ] [ I 4
Inaccion
Costos de minado y hundimiento
Deseable Inercial
——MINADO ——HUNDIMIENTO ——TOTAL ——MINADO ——HUNDIMIENTO ——TOTAL
25000 25000

8 3
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& 20000 o 20000
= a
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S 15000 Q 15000
— |
=| —
2 =3
2 10000 = 10000
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O e
S 5000 o 2000
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2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 ~
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Programas y acciones

Costos por unidades de accidon propuestas para los ainos 2017 — 2042 conforme al PGRAVM

PROGRAMAS/ACCIONES COSTO (Millones $)

1. Cambio del marco legislativo y regulatorio Dentro del Presupuesto de CONAGUA
2. Fortalecimiento institucional (CONAGUA) Dentro del Presupuesto de CONAGUA
3. Fortalecimiento institucional (OCAVM, proyectos piloto) Presupuesto
4. Fortalecimiento institucional (OCAVM, actualizar REPDA) Presupuesto
5. Disminucion de extracciones (PADUA) 6,000
6. Disminucidon de extracciones (Reduccion de fugas) 30,000
7. Disminucion de extracciones (Incrementar oferta) 9,000
8. Recarga natural (estudio y difusién) ND
9. Recarga artificial (5 m3/s) 5,000
10. Observatorio (red de medicion) 1,200
11. Estudios de acuiferos y otros conceptos 200 (anuales)
TOTAL 51,400 en 15 anos




Reflexiones....

> El plan de gestion constituye una respuesta a los problemas basicos identificados, al cual
corresponden un conjunto de politicas, programas y acciones que constituyen el nucleo
fundamental del plan.

» Es indispensable implementar y consolidar distintas politicas basicas que respondan a los
conceptos de prioridad, seguridad y soberania nacionales del agua, en el entendido de que este
vital liquido es el eje de la vida economica y social de la region.

> La ejecucion y seguimiento de este plan permitird abastecer a los usuarios del Valle de México
con incremento de poblacion del 0.5 % anual, esto aun durante sequias prolongadas a un costo
reducido y sustentable, en un esquema de implementacion de acciones y programas en 15
anos.

» Los costos aproximados de inversion son 3,500 millones de pesos anuales, con la reduccion de
hundimientos, nivel del agua subterranea y conservacion de la calidad.



Reflexiones....

» Se considera necesario continuar con la operacion del modelo en el estudio del acuifero tanto
para comprobar la validez de sus predicciones como para mejorarlas.

» Por otra parte, es de vital importancia dada la sobreexplotacion de los acuiferos evaluar la
calidad del agua subterranea actualizando los conocimientos acerca de las caracteristicas
fisico-quimicas y bacteriologicas, a fin de conocer la evolucion de las mismas.

» Hacer la interpretacion hidrogeoquimica como meétodo de prospeccion del agua subterranea al
permitir inferir el origen del agua que alimenta un acuifero.

» Realizar el modelo de trasporte conceptual, para evaluar de forma preliminar la evolucion de la
calidad del agua dada la implantacion del Plan de Gestion propuesto y la respuesta en cantidad
y calidad al Plan de Recarga desarrollado.

» Desarrollar los planes de gestion de los acuiferos criticos a partir de una guia metodoldgica
basica de planes de Gestion
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