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* Dureza

;QUE ES LA GALVANOPLASTIA?

PROCESO
* lones metalicos + Limpieza

« Recubrimiento * Deposito

* Electrodeposicion
CONTAMINACION

METALES




PROBLEMATICA

» Comparacién de procesos: fisicoquimico y electroquimico
para la depuracion de metales pesados de aguas residuales
provenientes de la industria metalmecanica

* Acondicionamiento de la suspension

 Establecer una metodologia adecuada para la remocion de
los contaminantes




TRATAMIENTO FISICOQUIMICO

Coagulacion:
Adicion y mezcla rapida
solidos suspendidos finos CORGULANTE
Precipitacion de particulas '
desestabilizadas
Floculacion:
_Formacion de aglomerados o
, MEZCLADO RAPIDO
ﬂOCUlOS MEZCLADO LENTO
Agitacion lenta para formar | '

fléculos de rapida sedimentacion

_ FILTRACION

CLARIFICADOR %




TIPOS DE COAGULANTES Y FLOCULANTES

COAGULANTES FORMULA DOSIS (ppm)

Sulfato de aluminio AL(SO,), Potable 30-150
residual 100-300

Sulfato férrico Fe,(SO,), Potable 20-60

Sulfato ferroso FeSO, Potable 20-60
Residual 200-400

Cloruro férrico FeCl, Potable 5-150
Cal Ca(OH), Residual 100-500

Policloruro de CL,n-M(OH)mAIn Potable 15-100

aluminio
FLOCULANTES
Polielectrolitos cationicos. Copolimeros a base de acrilamida con peso molecular> 1*10°
No iénicos. Poliacrilamidas
Anioénicos. Poliacrilatos
Silice activa diluida (SiO,)
Polielectrdlitos naturales: almidones, taninos, alginatos.




FACTORES DEL PROCESO COAGULACION-FLOCULACION




FUNDAMENTACION TEORICA




DIAGRAMAS DE POURBAIX

ZONA DE INMUNIDAD. El metal (Me) ademas
de ser atacado, si hay en el medio iones del mismo
metal (Me++) estos tenderan a depositarse.

ZONA DE CORROSION. Las fases estables son
especies disueltas, la termodinamica predice que el
metal tendera a transformarse totalmente en tales
especies (Me++ , MeO2).

ZONA DE PASIVIDAD. Se dan las condiciones
que llevan a la formacion de productos sélidos

(Me(OH)2)




ACONDICIONAN DE LA MUESTRA
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DIAGRAMA DE PROCESO

Se toma una
muestra de
nuestro influente
(1L)

Filtracion (a

peguena
escala)

|

Acidular con
H2S0., para

obtener un pH=2

Floculacion [polimero
cationico] 0.125%
Vagiacion= 300rpm.

Reduccion de
cromo (V1) a (lln):
FeS0.(sdlido)

Tratamiento de
solidos

Coagulacion
[FeSOs, FeCls,
Alz(SOq)3]
Vaguacien= S0rpm

Alcalinizacion
ocon NaOH
para obtener
un pH=8,
9,10, 11

|

Dividir Ia muestra,
efectuando el analisis
con dif. Coag-fioc.




RESULTADQOS

MUESTRA pH(inicial) | pH(final)  Turbidez [NTU]
Al2(SO4)3[g/1]
s R T
—_




MUESTRA | pH(inicial)  pH(final) ' Turbidez [NTU]
FeCl3[g/1]

__-




TRATAMIENTO ELECTROQUIMICO

*Electrofloculacion.

*Fuerza electromotriz que
desestabiliza particulas

* Suspendidas, emulsionadas o
disueltas en un medio acuoso
* Tecnologia limpia

* Aplicada en el tratamiento
puntual de contaminantes en
aguas residuales

* Técnica con mayores ventajas
comparativas con respecto a
tecnologias tradicionales de
tratamiento

Filtrado/

Electrofloculacion

/Deposito tampon / regulador

4 ~ Rectificador
vl

/Cuba de trabajo

/ r,Neutralizaci




TIPOS DE CELDAS ELECTROQUIMICAS




DESCRIPCION DE PROCESO

Fuente de Voltage CD

Electrodo conectado a
una fuente de corriente
directa

Cantidad de
metal disuelto

Cantidad de
electricidad

Placas de metal
(Fe/Al) aporta
iones al
sistema

H2(Q)
M(OH),, Contaminantes

Son liberados 'y
dispersados en
el medio
liquido

Oxidos metalicos Componentes

14 SEiacH hidrofébicos que se
- ectrlcamente - precipitan o flotan,

contaml.n.antes facilitando su
desestabilizados

remocion




FACTORES DEL PROCESO DE ELECROFLOCULACION




ACONDICIONAMIENTO DE LA MUESTRA

* Color: Verde lechoso.
* Presencia de grasas. 3
* pH =10

» Turbiedad = >50 NTU

e Conductividad=513
 Intensidad de corriente=1 A

» Separacion de electrodos=4 cm



DIAGRAMA DE PROCESO

Se toma una
muestra de
nuestro efluente
(1L)

Registro de
paramefros
finales

Tratamiento de
s0lidos

Parametros
iniciales,
anotacion de
observaciones

Proceso de
electrocoagulacién a
diferentes tiempos

Referencia
Muestra sin tratar

Muestra después del tratamiento

Agua destilada

Preparacion del

reactor

Control de voltaje

Colocacion
de
electrodos y
circuito
eléctrico

Conductividad (us)
513
507
508

Ajuste y estabilizacion

del voltaje

Se utilizé un volumen de efluente de 1 L para las pruebas realizadas, empleando como reactor un vaso de precipitados
de 1 L de plastico, se suministré energia eléctrica con ayuda de una fuente de poder GW INSTEK GPC-1850D.




RESULTADOS e

T =15 min

MUESTRA  CANTIDAD NaCl pH (final) TURBIEDAD OBSERVACIONES
[g/L] [NTU]

A 13 7.35 >50 El agua se torno
muy turbia, ademas
de que se generaron
muchos lodos,
formandose 3 fases
en la muestra.

MUESTRA CANTIDAD NaCl pH (final) TURBIEDAD OBSERVACIONES

[g/L] [NTU]

S/E 7.64 45 El agua se mostré mas clara
que la anterior, se aglutiné
la grasa y la nata del
efluente, sin formacion de
lodos.




RESULTADQOS

T = 60 min

MUESTRA  CANTIDAD NaCl [g/L] pH (final) TURBIEDAD [NTU] OBSERVACIONES
C S/E 7.9 41.6 El agua se torn6 menos
turbia, se elimino la grasa

y se formaron
conglomerados de los
residuos que contenia la
muestra inicial.







CONTACTO

P.I.Q. Edna Atenea Sanchez Maldonado
ednaatenea.sanchezmaldonado@ext.cemex.com

"Los obstaculos son esas cosas que las
personas ven cuando dejan de mirar sus
metas”

Joseph Cossman
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