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¿Qué tan sólida es la ciencia que se utiliza 
para apoyar la toma de decisiones?

• Documentos Nacionales de México
– Principal fuente de información para la toma 

de decisiones
– Revisión del estado del conocimiento o 

proyectos de investigación
– Sin proceso de arbitraje ni revisión formal de 

pares
– Resultados de investigación se ofrecen para 

la toma de decisiones sin ser previamente 
evaluados



Resultados de esta manera de hacer ciencia 
para la toma de decisiones: Dos ejemplos

• Escenarios regionales de cambio climático 
INE (SIECCRe)

• La Economía del Cambio Climático en 
Mexico (SEMARNAT-SHCP)



Escenarios regionales de cambio 
climático INE (SIECCRe)





Sistema de Información de Escenarios de Cambio 
Climático Regionalizados (SIECCRe)



Ejemplo de downscaling utilizado 
ECHO G A1B

Figuras: Magaña (2010) y Zermeño (2008)



Estrada et al., 2011. The new National Climate Change Documents of Mexico:
What do the regional climate change scenarios represent? Climatic Change

¿Señal de cambio climático?

Combinación de variabilidad interna natural (ruido)
Poca o ninguna información sobre cambio climático

Escenario de… ¿cambio 
climático?



Estrada et al., 2011



Criterios de decisión de cartografía

Conde et al. INE (Magaña)

Modelo de distribución potencial 2050
Pseudoeurycea galeanae

Tomado de: Martínez-Meyer. Presentación Coloquio Modelación del clima 
Retos y Oportunidades (PINCC) Abril 2011



Resultados (1)
• La metodología utilizada en los documentos 

oficiales no es capaz de producir resultados 
consistentes

• Los patrones espaciales y magnitudes de cambio 
son arbitrarios y aleatorios

• La Física del modelo de clima es remplazada por 
patrones y magnitudes aleatorios

• Los resultados muestran que las consecuencias 
son tan graves que invalidarían las evaluaciones 
que se realizaron usando estos escenarios

• Los documentos nacionales antes mencionados 
(entre otros) en principio no deben ser usados 
para la toma de decisiones ni para política 
pública, hasta que sean revisados



La Economía del Cambio Climático 
en México



Resultados de otros estudios y 
modelos

• Stern Review: 5% y 20% PIB Global 
– Si México perdiera esta misma tasa anual: 3.98 y 15.90 veces el 

PIB actual

• Page2002*: 93% PIB actual

• RICE (Nordhaus): 98.57% PIB actual

• MCCA-UNAM: 86% PIB actual

Estrada F., Tol R., Gay C., 2011. A Critique of the Economics of Climate Change in 
Mexico.

Se asume una tasa de crecimiento del PIB de 3.5% y una tasa de descuento del 4%. 
Escenario de emisiones A2



El Informe Galindo: Costos totales 
para México (impactos)

“Por ejemplo, en uno de los escenarios considerados, con tasa de descuento del 4% 
anual, se observa que los impactos climáticos alcanzan, en promedio, el 6.22% 
del PIB actual” Ojo se refiere a costos acumulados en el presente siglo

Fuente: Barcelata H., 2006



El Informe Galindo: Costos de 
Mitigación

• “En general, se observa que los costos económicos de los impactos 
climáticos al 2100 son al menos tres veces superiores que los costos 
de mitigación de 50% de nuestras emisiones.”

• “En todo caso, permiten observar que los costos de los impactos son 
mayores que aquellos asociados a un acuerdo de mitigación 
internacional para México”

• “En este sentido, desde la óptica económica resulta más eficiente actuar 
que dejar el problema para las generaciones futuras, más allá de las 
consideraciones éticas que ello conlleva.”

¿Es esta conclusión razonable?



Resultados (2)
• Los costos económicos estimados 

previamente para México están fuertemente 
subestimados en comparación con:
– las estimaciones internacionales de los costos 

globales del cambio climático (ej. Reporte Stern, 
Tol, etc…)

• La principal recomendación de política del 
ECCM es equivocada de acuerdo con sus 
propias estimaciones

• Gran cantidad de errores conceptuales y 
metodológicos 



Sustentabilidad, cambio climático y 
ciencia para la toma de decisiones

• Ejemplos muestran la debilidad del 
conocimiento que se genera con el enfoque 
actual de la ciencia para la toma de decisiones 

• Ciencia express para atender compromisos o 
desarrollo de una ciencia sólida para la toma de 
decisiones que requiere financiamiento continuo 
y proyectos de largo aliento

• Repensar el objetivo (creación de nuevo 
conocimiento o recopilación) y la forma de 
evaluación de documentos nacionales



Gracias

Francisco Estrada Porrúa
feporrua@atmosfera.unam.mx
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