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Resumen de la Presentacion

Resumen General de ASR
implementado en el Pacific6 Noroeste
EU

Introduccion de la Comision conjunta
del agua

Geologia de la cuenca y hidrogeologia
del acuifero de Basalto Columbia

JWC ASR programa de Recargas
administradas del acuifero (MAR) —
desde factibilidad hasta la exploracion
de campo y pozos taladrados
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Pacifico Noroeste — E.U.
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También hay lugares secos en
Oregon!
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Steens Mountains SE Oregon \



El perrito también tiene sed a veces
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Antes de la apropiacion de lo
derechos del Agua
“El Salvaje Oeste”

» Derechos superficiales y subterraneos son
necesitados en Washington y Oregon

» | os derechos de agua superficial cada vez son
mas escasos

= También hay restricciones de agua subterranea!
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Areas of Significant Water Use

Geologic Meegof Oregon
with urban areas and
agricultural

(

GSI Water Solutions



Geologic Man Kf, Aregen showing
CRBG apq.¢litical,ow areas

> Explain why water level decline in CRBGS
lead to cgwa’s.

« Low storage
« Limited natural recharge
e OVer pumping
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Areas of Significant Decline
In Groundwater Level
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Aquifer Storage and Recovery (ASR)
In Oregon

GS| Water Solutions



quifer Storage and Recovery

=~ Municipios en el Oeste de Oregdon-Washington
tienen problemas para suplementar la demanda
pico del verano.

=~ Acuiferos en el Este de Oregon-Washington
proveen la agricultura, pero estan en decline y son
restringidas.

< Por estas razones, ASR esta siendo utilizado y
continua siendo considerado por multiple proyectos
de abastecimiento de agua en el Paeifico Noroeste
de los E.U. N
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Proyectos ASR

GSI Water Solutions



Comision Conjunta del Agua
oint \Water Comission

~ JWC es una agencia colectiva de abastecimiento de
agua creada por cuatro ciudades proveedoras:
Beaverton, TVWD, Hillsboro and Forest Grove.

= Provee agua potable a 400,000 clientes

= Las instalaciones Incluyen
©~ Presas de Reserva
& Plantas de tratamiento
L Almacenamiento de agua terminada
L Lineas de tuberia
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Presenter
Presentation Notes
Raw water impoundments  Barney and Scoggins Reservoirs (73,000 ac-ft or  90.7 million cubic meters) serves JWC and irrigators in the basin
75 Million Liters per Day treatment plant
20 Million Liter finished water reservoir (Cities have more)
23 kilometers of key transmission pipelines to deliver to JWC members


The Joint Water Commission
(JWC)

Poblacion proveido : 400,000

Cities of Hillsboro, Forest Grove, Beaverton,

and Tualatin Valley Water District
GSI| Water Solutions



Barney Reservoir

US Bureau of Reclamation
JWC Water Hagg Lake/Scoggins Reservoir

JWC Facilities

Treatment Plant

SO0R Soringnill Purnpine Plant

Fern Hill 20 MG
Reservoir

GSI| Water Solutions

Beaverton Master
Meter
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JWC 2009 Plan Maestro

> Objetivo: Desarrollar mejoras al plan
Capital (CIP) de JWC para proveer a su
demanda de poblacion hasta 40-anos.
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Joint Water Commission & ASR




JWC and ASR

> Por la primera vez el JIWC se pregunta si
el plan maestro considera ASR, porgue:

o El puente entre la brecha de la demandas
futuras y el crecimiento de presas

« El éxito de otros proyectos de

ASR — Beaverton & anos
TVWD (JWC miembros)
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El Sistema ASR de Beaverton
(JWC miembro)

> Tres pozos ASR —ASR 1, ASR 2 & ASR 4

> Almacenaje total : 1.7 milldn metros cubicos
» Maxima entrega : 27,700 m3/dia

» Desde 1999 recobra mas de 8 millones m?
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Pozos ASR Beaverton

ASR
No. 1

ASR
NoO. 2

ASR
No. 4
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Mapa de Locacion Sorrento Water Works
ASR Location Map
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Sistema ASR de TVWD’s ASR

(JWC Miembro)

> Un pozo ASR — pozo Grabhorn

» Total de almacenamiento: 1.14millones m?3

» Maxima entrega : 13,622 m3/dia (2,500
gpm)

TVWD’s Grabhorn
ASR No. 1
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Geologia de la Cuenca Willamette

> Cuenca en forma de tazon

> Del mas joven al mas viejo

o Arena, limo y arcilla hasta 300 metros de
grosor

o Grupo de basalto del Rio Columbia (CRBG)
hasta 300 metros de grosor

o« Sedimentos Marinos

Acuifero Objetivo -- CRBG—
o
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Geologia CRBG

Consiste de una gruesa secuencia de mas de 300 inundacion-basalto
continental tholeiitico cubre Oeste de Idaho, Washington, and Oregon

Flujos de hoja vs. Flujos de grupo

Cubre mas de 164,000 kilometros cuadrados

Volumen de 174,000 kildmetros cubicos

Maximo grosor de 3.2 kilometros en el Este de Washington

GSI Water Solutions



CRBG
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CRBG Hydrogeology
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Fase | y Fase Il del programa
ASR del JWC
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JWC — Fase | Evaluacion ASR

YV V V VY

Enfoque en la Cuenca
Revisar los recursos técnicos existentes
Evaluacion hidrolégica completa

Desarrollar y evaluar programas alternativos de ASR —
disponibilidad de tierra; infraestructura/hidraulica; calidad del
agua /compatibilidad

Preparar pozos preliminares de ASR lugar/facilidades
mapas

Analisis preliminar de Costo
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Geologia de la Cuenca
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Presenter
Presentation Notes
Built on Previous USGS geologic base maps
Reviewed over 500 well logs in the basin – on-line
Summarized wells with SC, and other pertinent data
Developed database of information for GIS mapping
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Mapa de ASR Potencial para JWC MP

(SC x distancia para el nivel de aguas subterranea)
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Sitios basados en GIS



Presenter
Presentation Notes
Look for public lands – right-of-ways overlay onto ASR potential


Sitios basados en GIS
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Presentation Notes
Air photos with right-of-ways 
Water lines 12-inch  30 cm or greater diameter waterlines
Site ASR wells



JWC Fasel
Economia de ASR
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El objetivos principal es la evaluacion de
capital asi como los costos de operacion y
administracion del programa JWC-ASR
comparados contra otros costos de capital /

de JWC

1:;\9 2)

GSI Water Solutions



Fase | Economia — Variables de entrada

Taza y volumen por pozo

Base capital de costo por pozo
Ingenieria/administracion de costos
Bombeo y uso

Costo de adquisicion de tierra
Lineas de tuberia y acarreo

Costos de exploracion

De comision de pozos cercanos
Capital Costo + contingencia
Operacion y administracion O&A

CAPITAL TOTAL & O&A (mgd, ccfy‘c st 0S
anualizados) e

GSI Water Solutions
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Presenter
Presentation Notes
O&M = operation and maintenance
Ccf = 748 gallons or 100 ft3 – typical unit of payment in US for Muni water systems.
Could easily put costs into other units


Ejercicio de Excel




Programa JWC ASR , Fase 1
Costos Estimados de Capital (US

dolares)*
, Total de Capamdgd Costo FITEIMEL(D el Costo
Numero promedio : Costo por

bombeo promedio ) Total de

de por pozos unidad $M por :
mL/d por pozo Capital
P0zos | (mgd) mL/d - iien) Gl (millén)

(mgd) ($M pOr mgd)

Todos los costos 2009 US dolares, JWC Master Plan (Black & Veatch,
GSl)
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Present Worth Evaluation

Year On-line

Alt. 1

Alt. 2

Alt. 3
(ASR)

Alt. 4
(ASR)

2016

WTP Phase 1

WTP Phase 1

WTP Phase 1

WTP Phase 1

2020

167 cm pipe

Pump Stat.

ASR 5 mgd

2025

WTP Phase 2

WTP Phase 2

2028

167 cm pipe

2030

ASR 18.7 mgd

152 cm pipe &
ASR 18.7 mgd

2034

WTP Phase 3

WTP Phase 3

WTP Phase 2

WTP Phase 2

2035

FG pipe

FG pipe

FG pipe

FG

2038

152 cm pipe

2043

WTP Phase 4

WTP Phase 4

WTP Phase 3

Phase 3

2044

Total Present Worth
Cost (S Millions)

$355

$338

$336

$346



Presenter
Presentation Notes
Cost difference between Alt. 1 and Alt 3 is $19 Million
Assumptions:  Capital costs developed in the study --- treatment plant expansion, piping, pump stations and ASR
O&M costs developed in study for WTP and ASR
Useful life of 75 years for WTP
Useful life of 50 years for ASR wells
Interest rate of 5% (assume 8% bond rate and 3% inflation)


Fase | Beneficlos EcondOmicos

Relativo a otros Costos de Capital detallados en el Plan
Maestro 2009 JWC, ASR provee.

Capacidad de almacenamiento de emergencia
Asegura los derechos agua de superficie “
Retrasa --- transmision de tuberias
Retrasa --- expansion de plantas de tratamiento

Reduce el tamano de futuras lineas de transmision (167
a 152 cm)

Completa utilizacion de activos fijos en el invierno —
plantas de tratamiento

YV V V VYV VY
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JWC — Fase |l Evaluacion ASR

> Seleccion final de sitio & Plan de Implementacion

> Analisis Hidraulico — Como es que el agua se mueve en los
futuros pozos ASR

> Consideraciones preliminares de diseno

> Taladre de pozos exploratorios — Dos Pozos prueba (300
metros)

GSI Water Solutions
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Presentation Notes
Because of the success of Phase I, JWC has commissioned Phase II


JWC Fase |l

Propuestas Requeridas — Consultores Seleccionados
Enfoque en Cooper Mountain
Detallado sitio para pozos prueba -- exploracion
Evaluacion adicional hidraulica — Agua entra y agua sale
Permisos — ASR licencia limitada — Modelo numérico
Documentos de contracto para pozos prueba

« 300 metros de profundidad
61 cm diametro de 30 metros
30.5 cm a 300 metros
Pruebas de Inyeccion durante la perforacion
5-dias de pruebas de acuifero
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Presentation Notes
Numeric groundwater model developed as part of the ASR limited license application
Support long term monitoring – head buildups and flowing wells
Phased ASR program with State oversight through ASR permit






Sitio 44 -- Almacenamiento
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Sitio 60 — Compra de tierras
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Pozos Prueba, Estimados de
Ingenieria

Project Summary Information

Project name: JWC Ball Park Estimate — One Test Well

tom Unit Price Total Price
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$140,1
Perform 5 Injection Test 0 $650.00 $6,500.00
$260,6
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Conclusion

> Regionalmente ASR a sido muy exitoso
en acuiferos de Basalto

> ASR a demostrado se una parte integral
del plan para abastecimiento futuro de
JWC — El puente de la brecha!

> ASR a demostrado ser costo efectivo
reduciendo y retardando los futuros costos
de capital para el JWC
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Thank You -- Gracias
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