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La presente tesis aborda el tema de la
creacién de propuestas urbano arqui-
tecténicas que ayuden a resolver la
crisis hidrica en la Zona Metropolitana
del Valle de México (ZMVM), en espe-
cifico de la Subcuenca Chalco Xochi-
milco.

El producto de esta tesis se debe al es-
fuerzo de una investigacion, reflexion,
analisis, experimentacion y plantea-
mientos de propuestas realizadas por
el Taller Hidrico Urbano (THU) com-
puesto por: Alberto Bolafos Casarin,
Jose Eduardo Cabrera Pefa, Regina
Camarillo Sarabia, Fernanda Maurer
Walls, Nadyeli Quiroz Radaelli, Andrea
Ramirez Becerra, Santiago Siller Pache-
co, Ramén Ulacia Balmaseda y Catali-
na Vega de la Mora.

Durante el Seminario se desarrollaron
dos proyectos paralelos:

El proyecto del EcoParque Ejidal San
Francisco Tlaltenco realizado por Al-
berto Bolafos, José Eduardo Cabrera,
Nadyeli Quiroz, Andrea Ramirez, San-
tiago Siller y Catalina Vega.Y el proyec-
to del Lago Tldhuac Xico realizado por
Regina Camarillo, Fernanda Maurer y
Ramon Ulacia mismo que se presenta
en este documento.

Como una reflexién posterior al desa-
rrollo de la investigacion y propuesta
de la tesis, se presentan preguntas y
respuestas que cuentan las experien-
cias vividas y los eventos determinan-
tes que le dieron rumbo al Seminario.
Estas paginas se presentan intercala-
das al final de cada capitulo.
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TALLER HIDRICO URBANO

Taller hidrico urbano en el Lago Tla-
huac-Xico. De izquierda a derecha:
Catalina Vega dela Mora, Santiago
Siller Pacheco, Ramén Ulacia Bal-
maseda, Regina Camarillo Sarabia,
José Eduardo Cabrera Pefia, Nadye-
li Quiroz Radaelli, Alberto Bolafios
Casarin, Andrea Raminez Becerra y
Fernanda Maurer Walls.






05

12
14
16

18

28

52

66
68

84
86

20

134

PREFACIO
AGRADECIMIENTOS
INTEGRANTES DELTHU

INTRODUCCION
DOCUMENTACION DEL PROCESO
INVESTIGACION Y PONENCIAS

1. FORMACION GEOLOGICA DE
LA CUENCA DE MEXICO
1.1 FORMACION DE LA CUENCA DE MEXICO

2. TRANSFORMACION DEL PAISAJE
2.1EVOLUCION SOCIALY URBANA DE LA CUEN-
CA DE MEXICO

2.2 INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

3. GESTION HIDROLOGICA ACTUAL
3.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA ZMVM
3.2 DRENAJEEN LA ZMVM

VISITA ALTUNEL EMISOR ORIENTE

4. DESBALANCE METROPOLITANO

4.1 PROBLEMATICA URBANA DE LA ZMVM
4.2 PROBLEMATICA ECOSTISTEMICA DE LA
CUENCA DE MEXICO

DE COMO DECIDIMOS LA ZONA DE ACTUACION

CAMBIO DE ZONA: PLAN MAESTRO SUBCUENCA
CHALCO- XOCHIMILCO

5. PLAN MAESTRO SUBCUENCA

CHALCO- XOCHIMILCO

5.1Z0ONA DEESTUDIO

5.2 ANALISIS DEL PAISAJE URBANO

5.3 PROPUESTAS PARA LA CUENCA DE MEXICO
5.4 PROPUESTA SUBCUENCA CHALCO- XOCHI-
MILCO

HACIENDO ZOOM: ACTUAR EN LAS ZONAS MAS
VULNERABLES

140

142

176

182

186
190

196

198

220
222

228

230
232

254

DE 9 A 3:ESTUDIO URBANO LAGO TLAHUAC-
XICO

6. ESTUDIO URBANO LAGO TLAHUAC- XICO
6.1 COMPONENTES DEL PAISAJE

6.2 INFRAESTRUCTURA

6.3 USO DE SUELO

6.4 DENSIDADES

DE COMO LOS PROBLEMAS FUERON UNA
REALIDAD

LAGO TLAHUAC- XICO: PRIMERAS PROPUESTAS
REFLEXIONES DEL 12 DE ABRIL

TRATAMIENTO DEL AGUA POR MEDIO DE HUME-
DALES

PROPUESTA FINAL PARA PLAN MAESTRO LAGO
TLAHUAC- XICO

7.PLAN MAESTRO LAGO TLAHUAC-XICO
7.1 REFERENTES ANALOGOS
7.2 PROPUESTA

DE3 A 1:NODOS MIULTIMODALES

PROYECTOS ESPECIFICOS

FORTALECIENDO EL EJE DE INFRAESTRUCTURA
CONCLUSION DEL PROCESO

8. PLAN MAESTRO PARQUE LINEAL CON

EJE DE INFRAESTRUCTURA

8.1 REFERENTES ANALOGOS

8.2 PROPUESTA

CONCLUSION

ASESORES

ACTORES
BIBLIOGRAFIA



INTRO-
DUCCION




La crisis hidrica- ambiental existente
en la Cuenca de México es consecuen-
cia de los procesos de crecimiento ur-
bano y las obras de infraestructura hi-
draulica de la Zona Metropolitana del
Valle de México (ZMVM). El objetivo
de esta tesis es contribuir a restable-
cer el equilibrio hidrico de la Cuenca
de México. La hipétesis es que se ne-
cesitan propuestas urbano- arqui-
tectdnicas para lograrlo.

El proceso de investigacion consistié
en hacer un andlisis del paisaje que
existio y el que actualmente existe en
la Cuenca de México para identificar la
causa de los problemas relacionados
con el agua que asedian constante-
mente a la ZMVM. Partiendo de esta
base nos aproximamos como disefa-
dores para generar respuestas al pro-
blema existente.

La Cuenca de México originalmente
tenia una condicién endorreica lo cual
ocasion6 que el agua que llovia den-
tro de esta escurriera a su zona mas
baja formando asi un sistema de lagos
y humedales que condicionaban un
ecosistema Unico en el mundo. Este
ecosistema permitié la formacién de
varias civilizaciones que aprendieron
a convivir con el agua, disfrutando de
sus bondades mediante las chinam-
pas, unidad de ordenamiento territo-
rial que fue base de su economiay cul-
tura, y un sistema de diques- calzada
o albarradones que tenian como obje-
tivo regular la crecida de agua de los
lagos durante época de lluvias.

A la llegada de los espafioles se co-
menzé a entender la abundancia de
agua como un enemigo que debia ser
erradicado. Se opté por destruir poco
a poco la cultura chinampera y cons-
truir infraestructura hidrdulica para
evacuar el agua de los lagos, creyendo
que asi se resolveria el problema de las
inundaciones que asediaban constan-
temente a la Ciudad y generando ma-
yor disponibilidad de territorio urbani-
zable para el crecimiento.

El crecimiento demografico acelera-
do, mas notorio durante el siglo XX
y la inercia histérica de la cultura his-

panica de relacion destructiva con el
agua, han provocado que los gober-
nantes que han regido esta ciudad
tomen decisiones orientadas hacia la
construccion de obras de infraestruc-
tura hidraulica para extraer agua de los
acuiferos de la Cuenca y de importa-
cion desde cuencas vecinas. El conjun-
to de este sistema hidraulico significa
una gestion lineal de agua en donde
se obtiene agua potable y se exporta
agua residual a costos econdémicos,
energéticos y sociales elevadisimos,
comprometiendo asi el balance hidri-
co de la Cuenca de México. El resul-
tado de esta crisis son hundimientos,
grietas, inundaciones y escasez que
afectan gravemente a los habitantes
de la ZMVM.

Las areas que presentan mayores ries-
gos debido a los factores antes men-
cionados se encuentran en la periferia
urbana, en donde la mancha urbana
crece mas rapidamente. Un ejemplo
de esto es la Subcuenca Chalco- Xo-
chimilco, en donde la demanda de
servicios por parte de la creciente po-
blacién, junto con el interés especula-
tivo de urbanizar territorios rurales ha
causado que el gobierno construya la
Linea 12 del Metro que conecta esta
regién con el centro de la Ciudad. La
construccién de este sistema de trans-
porte colectivo masivo detona una
fuerte presién urbana sobre los suelos
de conservacion indispensables para
el restablecimiento hidrico de la Cuen-
ca de México. Debido a lo anterior,
elegimos esta subcuenca para estu-
diarla a profundidad haciendo un ana-
lisis de sus antecedentes y aplicando
un método critico de: estado actual,
diagndstico, prondstico y conclusion
para cada uno de los componentes
naturales, infraestructura urbana, de-
mografia y usos del suelo. Posterior a
este proceso generamos alternativas
de disefo urbano-paisajistico para el
desarrollo de la subcuenca que sean
sustentables en términos ambientales,
sociales y econdémicos, y que tuvieran
como objetivo primordial un manejo
de agua y territorio que contribuya a

restablecer el equilibrio hidrico de la
Cuenca de México.

Dentro de la Subcuenca Chalco Xo-
chimilco, en el limite entre el Munici-
pio de Valle de Chalco y la Delegacién
Tldhuac, se ubica el territorio ejidal
del Lago Tldhuac Xico. Este cuerpo de
agua de reciente formacién debido a
los hundimientos generados por la
sobrexplotacién de los acuiferos fun-
ciona como vaso receptor de las preci-
pitaciones y escurrimientos aledafos.
En esta zona se expresan los riesgos
ambientales y sociales consecuencia
de la crisis hidrico- ambiental; escasez,
hundimientos y inundaciones.

A una corta distancia de la zona del
Lago estan ubicadas las dos ultimas
estaciones de la nueva Linea 12 del
Metro en la delegacion Tldhuac. Al
ponerse en funcionamiento, los flu-
jos de movilidad se han reorganizado
haciendo que los habitantes de Valle
de Chalco se muevan hacia y desde
la estacion Talleres Tlahuac, pasando
por el territorio del Lago Tlahuac- Xico.
Debido a esto se esta generando una
demanda de terrenos para urbanizar,
provocando una presién urbana que
intentara terminar con el Lago.
Sabiendo la problematica particu-
lar del Lago Tldhuac Xico, marcamos
como objetivo contribuir a restable-
cer el equilibrio hidrico de la Sub-
cuenca Chalco- Xochimilco. La hi-
potesis es que para restablecer este
equilibrio es necesaria una propues-
ta urbano- paisajistica que ordene el
crecimiento urbano del entorno del
Lago Tlahuac Xico y que mejore las
condiciones del paisaje para usarlo
como infraestructura de infiltracion,
tratamiento de agua, abastecimien-
to y control de inundaciones.

A continuacién se presenta el pro-
ducto del trabajo de investigacion,
analisis critico y disefio de propuestas
urbano- arquitecténicas para la Sub-
cuenca Chalco- Xochimilco y el Lago
Tldhuac- Xico desarrolladas durante el
Seminario de Titulacion del Taller Hi-
drico Urbano del Taller Max Cetto de la
Facultad de Arquitectura de la UNAM.
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DOCUMENTACION DEL PROCESO

Para el Taller Hidrico Urbano es im-
portante no sélo mostrar el resul-
tado del proceso, sino todo lo que
involucro llegar a este, ya que es asi
como podemos mostrar el rumbo,
los cambios, replantamientos y res-
tructuraciones que ocurrieron en el
desarrollo de esta tesis.

Mediante una serie de Preguntas y
Respuestas es como decidimos ex-
plicar dicho proceso.

1. Presentacién del Seminario: "Re-
cuperacion del sistema hidrico de la
ZMVM".

2. Anélisis de la Cuenca

3. Repentina en la Glorieta de Va-
queritos al Sur de la Ciudad de Mé-
xico.
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Apuntes hechos durante el Seminario

Apuntes hechos durante el Seminario

Apuntes hechos durante el Seminario

Repentina en la Glorieta de Vaqueritos
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Croquis de los antiguos lagos Apuntes hechos durante el Seminario

Repentina en la Glorieta de Vaqueritos
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INVESTIGACION Y PONENCIAS

Exposicion del Arq. Jorge Legorreta

¢;De qué tema hablé el Arg.Jorge
Legorreta?

El tema de esta exposicion: Evolu-
cién histérica del sistema hidrolégi-
co de la Cuenca de México.

El Arg. Jorge Legorreta nos explicod
de manera general como funciona-
ba la Cuenca de México en épo-
cas prehispanicas y el proceso de
cambio cultural que se dio durante
la conquista espanola. Este cambio
nos ha dejado un legado negati-
vo que se ha visto reflejado en las
practicas negligentes del manejo
de agua en la Cuenca de México,
mismas que prevalecen hasta la
actualidad. Legorreta hizo que nos
diéramos cuenta de la magnitud de
este absurdo cuando nos presenté

imagenes de su publicacién: Rios,
Lagos y Manantiales del Valle de
México, en donde nos sefalé que
los cuarentay cinco rios de la Cuen-
ca de México comienzan limpios en
cuenca alta y al tocar la mancha ur-
bana de la ciudad se contaminan y
se convierten en el sistema de dre-
naje de la ZMVM. Los datos vy las
imagenes que se presentaron du-
rante la exposicién nos motivaron
a comenzar a construir una logica
para comenzar a imaginar coémo
podriamos contribuir a un cambio
en el manejo de agua de la Cuenca
de México, que fuera mas sensible
con los ecosistemas que conviven
con la metrépoli.

¢ De qué hablo Gustavo Lipkau?
Esta conferencia fue la primera que
tuvimos en el seminario, despues
de haber leido una parte de “Ciu-
dad Futura” en donde se explica las
condiciones generales de la Ciudad
de México, y la formacién y carac-
teristicas de la Cuenca.

El espacio geografico de la Cuenca
es extremadamente raro y genero-
S0, es por eso que ha sido la region
mas densamente poblada del mun-
do, y esto ha traido graves conse-
cuencias.

Gustavo nos hablé de como en la
época prehispanica tenian una cul-
tura de convivnecia con el agua, por
lo que nunca sufrian de problemas
de escacez o inundaciones, a dire-
fencia de la actualidad.

Esta conferencia nos ayudé a en-
tender el problema actual de la
Cuenca y generar conciencia para
plantear soluciones que ayuden al
problema existente del agua.

¢De qué tema hablé el Dr. Manuel
Perlé Cohen?

El tema de esta exposicion: "Plan
Maestro para el rescate ecoldgico
del Rio Magdalena’.

Desde su visibn como economista
y planeador urbano-regional, el Dr.
Manuel Perld nos expuso el pro-
yecto del Plan Maestro de rescate
del Rio Magdalena en el Distrito Fe-
deral. Este proyecto realizado por
un equipo multidisciplinario que se



Exposicion del Arq. Jorge Legorreta

puso el objetivo comun de rescatar
el cauce de este rio de poniente de
la Ciudad de México. El aprendizaje
de esta ponencia fue la importancia
de que los arquitectos colaboren de
forma trans-disciplinaria con otros
especialistas para lograr un proyec-
to como este. En especial el trabajo
social con los vecinos y comuneros
que conviven con el rio fue una pie-
za clave para lograr involucrar a la
comunidad y hacer que el proyecto
funcione. Si la gente no logra visua-
lizar la importancia del rescate del

Croquis del balance hidrico expuesto por Gustavo Lipkau

rio, el trabajo de investigacién y de-
sarrollo de la propuesta quedaria
incompleto y por lo tanto seria un
fracaso. Los proyectos urbanos re-
quieren de una estrategia social su-
ficientemente fundamentada para
proyectarlos hacia el éxito.

¢ De qué hablo Aragén Durand?

El tema de esta exposicion: "Disas-
ter discourse™.

Bajo el discurso de que “no todos
perciben el riesgo de la misma for-
ma”, el Dr. Fernando Aragén Du-

rand nos presentd su investigacion
realizada para la zona de Valle de
Chalco, en las colonias, adyacentes
al codo del Canal de la Compafiia,
que se han inundado varias veces
debido al desbordamiento del cau-
ce durante época de lluvias. Los
cientificos especialistas en manejo
de desastres, los habitantes de Valle
de Chalco y los Politicos tienen una
vision distinta acerca de las inunda-
ciones que se han presentado en la
zona; no todos tienen la conciencia
plena de los dafios generados por
el desastre y de la cadena de cau-
salidad involucrada en el asunto. De
esta ponencia concluimos que para
poder dar soluciones a la proble-
matica de las inundaciones urbanas
en Valle de Chalco debemos seguir
esta cadena de causas para encon-
trar las razones de fondo y poder
generar propuestas que atiendan
la problematica desde el origen en
vez de ser paliativas al desastre.
Los proyectos generados por arqui-
tectos deben trabajar con todos los
actores involucrados con el desas-
tre: los cientificos, los politicos y los
habitantes del sitio.

Apuntes de la exposicion de Perlé Cohen
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...La gota estuvo alli en el principio del mundo.
Es el espejo, el abismo,
la casa de la vida y la fluidez de la muerte...

José Emilio Pacheco
“La gota”, El silencio de la luna (1994)
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LaGgo TLAHUAC-XICO

EN EL CENTRO DE I\/IFAXICO, SE UBICA UN TERRITORIO CUYAS AGUAS FLUYEN TODAS A UN MISMO LUGAR.
RoODEADA POR MONTANAS, LA CUENCA DE MEXI(J(), ES COMO UNA VASIJA GE()HIDR()L(')GI(JA, RESUL-
TADO DE MULTIPLES PROCESOS TECTONICOS QUE HAN SUCEDIDO DURANTE LAS DIFERENTES ETAPAS

GEOLOGICAS.

1.1 FORMACION DE LA CUENCA DE MEXICO

Figura 1.1
Ubicacion de la Cuenca de México (Vdzquez, 1989)
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El proceso geologico que determiné
las cordilleras que rodean la Cuenca
de México inicié6 hace 60 millones
de anos. Un proceso tectonico con-
vergente, entre la Placa de Cocos y
la Placa Norteamericana, dio origen
a la Sierra Madre Occidental, Sierra
Madre Oriental, y Eje Neovolcanico
Transversal (Fig.1.2). Estas cadenas
montanosas rodean la Cuenca al
Poniente, Nororiente y Sur, respec-
tivamente.

Posterior al plegamiento de la masa
continental:

...s¢ Inici6 un periodo casi ininte-
rrumpido de vulcanismo continen-
tal que se extendi6 a lo largo de los
ultimos 45 millones de anos. Su ac-
tividad se desarroll6 en dos fases y
produjo, finalmente lo que hoy cono-
cemos como la Cuenca de México...
(Mooser, 1996: 39).

Una cuenca es un territorio geo-
grafico delimitado por las cumbres
de las montanas en donde el escu-
rrimiento natural del agua define
su condicion. Si los escurrimientos

superficiales drenan naturalmente
hacia el mar, se define como cuenca
exorreica. Si éstos se vierten hacia
el fondo de la misma, se denomina
cuenca endorreica.

En sus inicios, la Cuenca de México
presentaba una condicion hidrolégi-
ca exorreica. Rodeada por la Sierra
de las Cruces al poniente, La Sierra
Nevada al oriente, la Sierra de Gua-
dalupe en el centro y Tezontlalpan
al Norte, la Cuenca drenaba sus
aguas hacia el Sur por dos valles: el
de Cuautla y el de Cuernavaca has-
ta la subcuenca Alto Amacuzac y de
ahi al Océano Pacifico. Los altimos
eventos geologicos en el Cuaterna-
rio Superior formaron la Sierra del
Chichinautzin que cerr6 totalmente
la Cuenca de México, transforman-
do su condicién a endorreica (Diaz-
Rodriguez, 2006) (Fig.1.3).

Esta nueva configuracién dio origen
al territorio que actualmente cono-
cemos como la Cuenca de México,
ubicada a una altura de 2,240 msnm
en su parte mas baja y una extension

de 9,600 km? (Burns, 2009).
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Figura 1.3

Sierras que rodean la Cuenca de México (GDF, 1975)
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EL NUEVO SISTEMA
LACUSTRE

COMPOSICION
GEOHIDROLOGICA

Figura 1.4
Corte por estratos de la Cuenca de México (Conagua, 2000)

Figura 1.5
Plano de suelos y grado de permeabilidad de la Cuenca
(Mooser, 1975) (pdg.23)
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Con el paso del tiempo, en la zona
mas baja de la Cuenca, se fue acu-
mulando una gruesa capa de arcilla,
conducida por las aguas pluviales
precipitadas en cuenca alta (Burns,
2010). Este estrato, compuesto de
materia fina con propiedades imper-
meables, dio origen a un sistema de
5 lagos poco profundos: Zumpango,
Xaltocan, Texoco, Xochimilco y
Chalco (Ezcurra, et al. 2006).

De acuerdo a Mooser (citado en
Garza, 2000) la secuencia estratigra-
fica del relleno aluvio-fluvio-lacustre
y volcanico debajo de la Cuenca
es un testimonio de la intensa ac-
tividad volcanica que la conformé
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(Fig.1.4). Su composiciéon geologica
determina las condiciones de per-
meabilidad, el comportamiento de
los principales acuiferos y su sistema
lacustre (Fig.1.5).

Un acuifero es una formaciéon geo-
logica o estrato constituido por po-
ros, pasajes o fisuras interconectadas
entre si, capaz de almacenar agua 'y
de cederla con facilidad. (Conagua,
1994)

Los acuiferos que conforman la
Cuenca de México estan constitui-
dos por depositos aluviales no conso-
lidados de gravas y arenas volcanicas
que rodean y subyacen el antiguo le-
cho lacustre.
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Acuitardo superior
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Figura 1.6
Acuifero libre (Conagua, 2000)

Figura 1.7
Acuifero colgado (Conagua, 2000)
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Al estrato ubicado encima del acui-
fero se le conoce como acuitardo
superior. Es una formacion del sub-
suelo que contiene apreciables can-
tidades de agua y las transmite muy
lentamente al acuifero. Cuando del
acuitardo subyace un acuifero se le
conoce como acuitardo inferior.

Las arcillas lacustres en la Cuenca
de México son un acuitardo superior
que tiene un grosor de 40 metros
aproximadamente, salvo en el sur
en donde varia entre 100 y 130 me-
tros de profundidad. Se componen
de 8 a 10 partes de agua por cada
porcioén solida, esto es excepcional-
mente poroso. LEsta propiedad hace
que el acuitardo quede susceptible
a compactarse y agrietarse ante la
pérdida de humedad. (Burns, 2009).
El sistema acuifero-acuitardo mas
proximo a la superficie, es de origen
volcanico sedimentario y llega a al-
canzar un espesor de 1000 metros
en las planicies lacustres.

Existen diferentes tipos de acuiferos;
clasificados segun su tipo de satura-
cion y el tipo de acuitardo que los
confina.

Un acuifero libre es aquel en el que
el nivel del agua subterranea posee
libertad de movimiento y esta condi-
cionado por la presion atmosférica.
Esta condicién le permite aumentar
o disminuir su capacidad. Este acui-
fero requiere de medios mecanicos
para su extraccion (Iig.1.6).

En un acuifero confinado o artesia-
no, el agua esta contenida en su li-
mite inferior por estratos impermea-
bles o semi-impermeables bajo una
gran presion. Cuando esto sucede
en cuenca alta, se le conoce como
acuifero colgado. Como consecuen-
cia de este fenomeno, el agua puede
brotar a la superficie por si misma,
en forma de ojos de agua y manan-
tiales (Fig.1.7).

Los acuiferos se recargan directa-
mente en las zonas que rodean el
acuitardo y reciben agua de corrien-
tes subterraneas de las montafias al-
rededor:

Las montanas que rodean la Cuenca,
recargan agua lentamente a través
de sus poros y mediante las fracturas
existentes. Las Sierras Chichinautzin
y Santa Catarina presentan la mayor
capacidad de infiltracion, seguidas
por la Sierras Nevada, de Rio Frio,
de las Cruces y Xochitepec (Burns,
2010: 12).

Los escurrimientos superficiales que
no logran infiltrarse, bajan en forma
de rios por las montanas y se con-
centran en la parte mas baja de la
Cuenca, formando el sistema de
lagos. Estos son drenados de forma
vertical a un ritmo muy lento hacia
los acuiferos.
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Sierra de
las Cruces

Aluviones

Arcillas Lacustres

Seccion Estratigrdfica; grado de permeabildad Sierra de las Cruces - Sierra de Rio Frio (Legorreta, 2009)

CLASIFICACONDEL  Debido a las distintas propiedades

SUBSUELO

del subsuelo de la Cuenca de Méxi-
co, se generan distintos comporta-
mientos en el terreno que el Regla-
mento de Construcciéon del Distrito
Federal ha clasificado como:

Zona I Lomerio: Se describe como
lomas formadas por rocas o suelos
firmes depositados fuera del am-
biente lacustre. En ellos puede en-
contrarse superficialmente o inter-
calados, depositos de arenas sueltas
o cohesivas relativamente blandas.

Zona II Transicion: Esta constituida
en su mayoria por estratos arenosos
y limoarenosos intercalados con ca-
pas de arcillas lacustres.

Zona III Lacustre: Integrada por
depositos de arcilla altamente com-
presibles, separados por capas are-
nosas con contenido diverso de limo
o arcilla. Estas capas arenosas son
muy compactas y de espesor varia-
ble de centimetros a metros (Arnal,
et al.1991).

Sierra de
Rio Frio
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23.03 MA-Mioceno inferior 13.65 MA-Mioceno superior

Sierra de Tezontlalpan

Sierra de
Tepozan
Sierra de . |
Tepotzotlan E’!terlrla as
itallas
Sierra de
Guadalupe
5.33 MA-Piloceno inferior 3.60 MA-Piloceno superior
Sierra de Sierra de
las Cruces Rio Frio | huatl
Sierra ztaccihuat
Nevada Popocatepetl
1.78 MA-Pleistoceno 0.0117 MA-Holoceno
Sierra de
Chichinautzin
6,000 afos a.C. 3,00 afos a.C.

Figura 1.9

Descripcion grdfica de la formacién
geoldgica de la Cuenca de México
(Mooser, 1975)
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La Cuenca de México, asiento de nuestra ciudad, se en-
cuentra capturada por montarias que parecen ininterrum-
pirse, alcanzando alturas imponentes sobre el horizonte.
Los volcanes de nieves perpetuas sefiorean el paisaje y
fracturan el espacio. Depdsito de escurrimientos, sitio de
arroyos y manantiales, sin vias naturales de drenaje, la
Cuenca fue espacio y extension para grandes lagos, basta
flora y fauna diversa; la zona lacustre registra la presen-
cia humana entre 7 y 8 mil afios antes de la era cristiana,
situdndola como uno de los centros de desarrollo cultural
de mayor importancia, semejante a aquellos surgidos en
las orillas del Eufrates o las riveras del Nilo.

Alejandro Villalobos
Acudpolis (2007:127)



2. TRANSFORMACION
DEL PAISAJE
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LLAS PARTICULARES CONDICIONES DE LA CUENCA DE MEXICO: LAGOS RODEADOS POR MONTANAS, UN
CLIMA TEMPLADO, UN SUELO FERTIL Y AGUA EN ABUNDANCIA PERMITIERON EL ESTABLECEIMIENTO DE
GRANDES ASENTAMIENTOS. LLOS ABUNDANTES RECURSOS NATURALES Y LA AGRICULTURA CHINAMPERA
QUE SE DESARROLLO EN LOS LAGOS SOMEROS DEL FONDO DE LA CUENCA, CONVIRTIERON A ESTE SITIO
EN UNA CAPITAL PARA TODAS LAS CIVILIZACIONES QUE AQUi SE HAN ESTABLECIDO.

DESDE LOS PRIMEROS ASENTAMIENTOS HUMANOS HASTA LA MEGALOPOLIS ACTUAL, LA CONDICION FISI-
CA Y NATURAL DE LA CUENCA HA CAMBIADO RADICALMENTE. LA RELACION DE SUS HABITANTES CON EL
AGUA HA SIDO DETERMINANTE EN ESTE PROCESO.
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2.1 EVOLUCION SOCIAL Y URBANA DE LA CUENCA DE MEXICO

Sobre un islote del lago de Texco-
co, se asentd la comunidad azteca
después de 234 anos de errar. A su
llegada ya existian en los bordes del
lago, asentamientos importantes,
que practicaban un modo de pro-
duccion hidroagricola. Es en este is-
lote, y gracias a una relaciéon simbio-
tica con el agua, donde se consolida
el poderio del Imperio Mexica.

Totalmente rodeada de agua, la
Ciudad de México-Tenochtitlan se
funda en el ano 1325 en un islote del
lago de Texcoco, el mas profundo de
los 5 lagos. El sitio donde se constru-
yo la ciudad, se encontraba rodeado
al Oriente por las aguas saladas del
Lago de Texcoco y al Sur por el lago

de Xochimilco. Al norte, los lagos
de Zumpango y Xaltocan, y al sur
el lago de Chalco, completaban este
sistema lacustre.

Los mexicas se caracterizaron por
ser un pueblo guerrero y dominante,
que apoyo su larga tradicion histori-
ca en la relacion con el agua que los
circundaba, condicién determinante
para la formacién de su imperio. El
correcto funcionamiento de la Ciu-
dad era posible, gracias a una red in-
tegral de diques y calzadas que regu-
laban el nivel del agua y prevenian
inundaciones, comunicaban a la isla
con tierra firme y favorecian el tran-
sito en los canales y acequias inter-
nas. Las calzadas, ademas de permi-



tir el acceso a la Ciudad, cumplian
con una funcién militar: en caso de
amenaza, estas contaban con cortes,
compuertas y puentes moviles que
podrian retirarse en un instante, lo
cual dejaba a la capital aislada y lista
para la defensa.

A pesar de que el Lago de Xochi-
milco era de agua dulce, ésta no se
consideraba apta para consumo hu-
mano, debido a la vegetacion que
crecia alrededor y dentro del lago.
El agua potable se obtenia de ma-
nantiales, era transportada hacia la
isla por medio de acueductos y se
distribuia a través de una infraes-
tructura subterranea y por medio
de canoas. Fueron tres los acueduc-

tos que sirvieron a la capital mexi-
ca: el acueducto de Chapultepec, el
de Coyoacan y el de Tetzcotzinco
(Acolhuacan).

Los recursos que el lago propor-
cionaba fueron aprovechados por
los mexicas: peces, renacuajos, ra-
nas, ajolotes, camaroncillos, moscos
acuaticos, culebras de agua, gusani-
llos laguneros y patos, eran inter-
cambiados por madera, piedra, cal
y algunos alimentos producidos en
tierra firme; ésta fue la base comer-
cial del imperio.

La ciudad que comenzaba a edifi-
carse, gan6 espacio al lago median-
te un sistema de chinampas, mismo
que era posible gracias a la poca pro-

TRANSFORMACION DEL PAISAJE

fundidad de los lagos. Las Chinam-
pas son plataformas rectangulares,
construidas a partir de un armazon
de troncos delgados de arbol, atados
con cuerdas de ixtle (fibras de ma-
guey). Sobre ese armazon, se tejia
otro transversal de canas y varas mas
delgadas donde se depositaba cierta
cantidad de tierra, seguida por una
cama de grava o arena y sobre ella
una capa gruesa de tierra vegetal.
Este entramado se sumergia en el
agua, afladiendo poco a poco capas
de lodo del fondo de los pantanos.
Cuando el armazoén tocaba fondo,
los arboles plantados en el perimetro
de la parcela - por lo general sauces,
alamos y ahuejotes - echaban raices
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y consolidaban el terreno.

Las chinampas constituian un eco-
sistema Unica en el planeta y eran
extraordinariamente fértiles. No era
necesaria la irrigaciéon y cada ano se
podian lograr hasta siete cosechas. El
secreto de su fertilidad estaba en el
nutrido sistema de composta, soste-
nido por el barro del fondo del lago.
Los chinamperos recorrian cada dia
el lago en sus chalupas, llenando sa-
cos con el fango extraido del fondo,
que luego esparcian en sus tierras.
El nuevo urbanismo, de expansién
por medio de chinampas y calzadas
que a su vez eran diques, aunado a la
navegacion, el comercio y la hidroa-
gricultura, generaron una ciudad de
doble fisionomia: tierra y agua. En
este contexto Tenochtitlan consolida
su poder. La metropoli, abundan-
te en recursos, alcanza hacia el Si-
glo XVI una poblaciéon de 300,000
habitantes algo inconcebible para
cualquier ciudad contemporanea.
Para entonces, la poblacion de toda
la Cuenca, ascendia a 1,500,000 ha-
bitantes.

Después de 200 anos de esplendor,
los mexicas son conquistados por los
espanoles. Portadores de una cultu-
ra terrestre, los conquistadores, se
impusieron sobre la cultura hidrica
mexica y dieron origen a un nuevo
concepto de ciudad que demanda
territorio al agua superficial para
extenderse sobre su lecho. El domi-
nio integral que los mexicas tenian
sobre el agua, no pudo ser entendido

Figura 2.1
Meéxico Tenochtitlan (Tomas Filsinger)

TRANSFORMACION DEL PAISAJE
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Figura 2.2
Centro de la Ciudad de México 1750 (Tomas Filsinger)
(pag. 37)

Figura 2.3
Centro de la Ciudad de México 1850 (Tomas Filsinger)
(pag. 37)

Figura 2.4

Centro de la Ciudad de México 1950 (Tomas Filsinger)
(pag. 37)

Figura 2.5

Centro de la Ciudad de México 2000 (Tomas Filsinger)
(pag. 37)
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por los conquistadores y acabar con
la cultura lacustre se convirti6 en la
condicion que permitiria la domina-
ci6én colonial.

Este nuevo modelo de ciudad con-
den6 al desagiie constante de los
escurrimientos y posteriormente al
drenaje de las aguas contaminadas
por el uso humano, acciones que
transformarian definitivamente la
Cuenca de México, rompiendo el
ciclo hidrologico que permitia su
equilibrio hidrico.

Hacia 1519
a Tenochtitlan, y es hasta el 13 de

los espanoles llegan

Agosto de 1521que la ciudad es con-
quistada. En el proceso de conquis-
ta, se destruyeron diques, calzadas,
acueductos y acequias para sitiar
y acceder a la ciudad. Un ejemplo
claro, es la destruccion del albarra-
dén de Netzahualcoyotl, por donde
se introdujeron, desde Texcoco, las
fuerzas navales de Cortés. Al caer la
ciudad de Tenochtitlan, surge la de-
nominada Nueva Espania.

Para fundar la Nueva Espafa se re-
construyeron algunas de las obras
prehispanicas como el Acueducto
de Chapultepec, también se repa-
raron las calzadas principales, por
ser las tnicas vias terrestres hacia el
exterior. Ante las inundaciones, los
gobernantes espanoles, por una fal-
ta de entendimiento del sistema hi-
draulico mexica y del funcionamien-
to hidrico de la Cuenca, deciden
implementar un sistema de drenaje
para los lagos. El tinel de Huchue-
toca, construido en 1607, es la obra
hidraulica que marca el inicio de
la deshidratacion de los cuerpos de

agua.

Es a través de la supresion de la cul-
tura lacustre que se asegura la domi-
naciéon colonial. La desecacion de
los canales, acequias y lagos, aumen-
t6 el suelo urbanizable, secando la
zona chinampera del centro, lo cual
generd un grave problema de inun-
daciones. A pesar de la infraestruc-
tura construida para la desecacion
de los lagos, en el ailo 1629 se regis-
tra la peor inundaciéon de la ciudad,
con cuatro anos de duracion. La
reaccion a este evento fue convertir
el tinel en un corte a ciclo abier-
to, para aumentar su capacidad de
transporte de agua, a esta obra se le
denomina el Tajo de Nochistongo el
cual se termin6 en 1789.

En 1867 se financian las obras de
drenaje general por orden de Maxi-
miliano. El Gran Canal de Desagiie,
y el Tanel de Tequixquiac son las
obras que conforman el proyecto.
El primero de estos lleva las aguas
negras de la ciudad y las aguas del
lago al Ttunel, inaugurado por el
presidente Porfirio Diaz en 1900.

Se dijo que la obra, orgullo de las

companias extranjeras, resolveria
definitivamente el problema de las
inundaciones. Pero dos anos después
de la inauguracién la ciudad fue de
nuevo anegada. (Legorreta, 2008:

212).

En 1903 empezaron los trabajos de
entubamiento y conduccion de agua
potable que procedia de Xochimil-
co. El Lago Texcoco fue despare-
ciendo casi por completo. Chalco se
extinguié y de Xochimilco perma-
necieron soélo sus canales. Mientras



tanto la ciudad continuaba crecien-
do, por lo que sus desagties se volvie-
ron insuficientes y en 1937 se perfo-
ra la Cuenca por tercera vez, con la
construccion del segundo Ttnel de
Tequixquiac. La obra concluida en
1942 rapidamente volvié a ser insu-
ficiente y en 1951 la ciudad se inun-
d6 durante 3 meses.

La metrépoli se abastecia de agua
potable a partir de pozos artesianos,
que extraian el agua principalmente
de los manantiales localizados al sur
de la Cuenca. El aumento en la po-
blacion y a su vez en la demanda del
liquido, se increment6 a lo largo de
la historia. Esta demanda comenzo
a cubrirse cada vez mas con pozos
de extraccion de agua del acuifero,
accion que devino en una sobreex-
plotacion del mismo, generando
hundimientos diferenciales en la
Ciudad. Para cubrir la creciente de-
manda el gobierno complementé el
abastecimiento de agua potable, im-
portandola de la Cuenca del Lerma.
En 1947 el Dr. Nabor Carrillo estu-
did, por vez primera, la pérdida de
la pendiente en obras de desagiie
por dichos hundimientos. Ante tal
problematica, en los afios sesentas, el
Dr. propone un proyecto en la zona
de Texcoco: un conjunto de lagos:

Para formar un sistema de regulacion
que evitara inundaciones, abastecie-
ra de agua potable a la ciudad y reci-
clara las aguas usadas para el campo

y la industria (Legorreta, 2002:1).

No obstante, el gobierno optd por
continuar con nuevos proyectos de

importacion, ahora desde la Cuenca
de Cutzamala, ignorando casi por
completo la propuesta del Dr. Ca-
rrillo.

En 1966 se inician, en la Ciudad de
México, las obras de desagiic mas
grandes del mundo. Con el proyec-
to del drenaje profundo, el presi-
dente Echeverria prometio resolver
las inundaciones que continuaban
asediando a la ciudad, desalojando
aguas negras y pluviales. Sin em-
bargo, asi como los drenajes que le
precedieron, esta obra ha visto re-
basada su capacidad sin poder dar
solucién al problema. Actualmente,
el vicio continua, se siguen constru-
yendo mas taneles de mayor capaci-
dad para desalojo de agua, el Gltimo
de ellos, el Tunel Emisor Oriente,
que también promete resolver de
manera definitiva el conflicto de las
inundaciones.

... yo puedo asegurar que el Tunel
Emisor Oriente en su construccion
(...) serd una soluciéon definitiva a las
inundaciones en la Ciudad de Méxi-
co y su Zona Metropolitana. (Calde-
ron, 2010:1)

Del manejo del agua impuesto en la
conquista de México-Tenochtitlan,
surge el nuevo paradigma hidraulico
que rompe el ciclo del agua dentro
de la Cuenca, construyendo una ciu-
dad que como un pulpo apocaliptico
(Lipkau, 2011), extiende sus tentacu-
los para robar agua potable a mas de
120 km. de distancia y contaminar,
desde su propio Valle hasta el Golfo
de México.

TRANSFORMACION DEL PAISAJE
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Proveedores de agua potable
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Xochimilco

Figura 2.6

Diagrama de infraestructuras prehispdnicas (Conagua,
2010; Gonzdlez, 1992) (pdgs.38y 39)

Figura 2.7

Infraestructuras de abastecimiento en la Cuenca de
Meéxico 1500-2020 (Covarrubias, 2000; SACM, 2012;
Conagua, 2007; Mazari, 2009)

40

Acueductos

Pozos

Obras de importacion

T

Santa Fé

mllllll

San Cosme

2.2 INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

ABASTECIMIENTO La transformacion del paisaje ha

ido de la mano con la implementa-
cion de infraestructuras de caracter
hidraulico. En primera instancia,
la construccion de albarradones y
acueductos con el fin de controlar
avenidas y proveer de agua potable
ala poblacién de Tenochtitlan.

Al graficar estos factores se hace
evidente la explosion demografica

SERRRRRSRRRRNEN0A

Chapultepec (Arcos de Belén)

(naranja) contra el capital hidrico
(azul), ésta se apoya en la implemen-
tacion de infraestructuras de abaste-
cimiento, infraestructuras de drena-
je e inundaciones. El fin es mostrar
la gestion hidrica de los ltimos 500
anos de la Ciudad de México.

Ante el crecimiento exponencial de
la poblacién, la necesidad de pro-
veer agua potable a todos los habi-
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tantes creci6 de igual manera; en un
inicio, las infraestructuras de abaste-
cimiento eran acueductos que des-
plazaban el agua de su origen (Cha-
pultepec, Xochimilco) a la ciudad. A
mediados del Siglo XIX la demanda
aumento6 hasta el grado de necesitar
la extracciéon subterranca de agua,
acrecentando esta tendencia hasta
su maximo un siglo después: 1000

pozos de extraccion profunda para
1950 (Mazari & Mazari, 2010).

El incremento poblacional de 1950
a 1970 triplic6 la poblacion (Cova-
rubias, 2000), fundamentando erro-
neamente la primera infraestructura
de importaciéon de grandes cantida-
des de agua desde Lerma y Cutza-
mala.

Para entender la explosion demo-
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grafica del dltimo siglo es necesario
analizar la infraestructura de drena-
je que a partir de la conquista tuvo
como objetivo drenar los lagos pen-
sando que al sacar el agua termina-
rian las inundaciones de la Ciudad
de México.

La transformacion del paisaje en la
antigua Tenochtitlan fue el sistema
de chinampas y la adaptacion de la
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Figura 2.8

Infraestructuras de drenaje e inundaciones en la
Cuenca de México 1500-2020 (Covarrubias, 2000;
Lopez, 2011; Conagua, 2007)

Figura 2.9

Historia grdfica de la infraestructura hidrdulica en
la Cuenca de México (GDF, 1975; Conagua, 2010)
(pdgs.244 y 45)

Figura 2.10

Evolucién urbana de la Cuenca de México
(Conagua, 2010; Iracheta, 2004) (pdgs. 46 y 47)

Taneles DRENAJE E INUNDACIONES

Canales a cielo abierto

Drenaje profundo
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Tunel de

forma de vida a una sobre el agua,
permitiendo y disenando la ciudad
sobre los lagos. El tamarfio de la Ciu-
dad y su poblacién hicieron posible
esta coexistencia, la cual se perdid
en la época de la conquista.

La cultura europea percibia los lagos
como una amenaza de destruccién
sus ciudades de tierra. Después de
la catastrofica inundacién de 1629

Huehuetoca

con una duraciéon de 4 anos, y la
completa inhabilitacién de la ciu-
dad, se busc6 una cultura del desalo-
jo del agua; iniciando asi las obras
de infraestructura de drenado de la
Cuenca.

La construccion del Tajo de Nochis-
tongo con una duracién de 150 afios
y un derrame de recursos importan-
te, marco la primera infraestructura
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170,000
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ajo de Nochistongo

Tunel de
Tequixquiac

y la tendencia a expulsar el agua
fuera de Cuenca; dicha tendencia
permanece hasta nuestros dias con
el Tnel Emisor Oriente.

La desecacion de los lagos liberd
grandes extensiones de tierra para la
urbanizacién. La interseccion de las
curvas muestra el momento doénde
la ciudad ya no es capaz de sostener-
se en materia hidrica; dependiente

Y

L )
2°Tunel de
Tequixquiac

del sistema de drenaje para mitigar

Gran Canal del
Desague

inundaciones y el sistema Lerma-
Cutzamala como proveedor de agua
potable.

Fue entonces que el calibre y cos-
to de las infraestructuras era nece-
sario para mantener la metropolis
con vida. La inercia historica cred
una ciudad insaciable, que depreda
su eccosistema y el de las regiones

ye

PUNTO CRITICO DEL

1950

TRANSFORMACION DEL PAISAJE

LN
N
o
o

2000
2013

25,000,000

22,253,000

18,390,000

Unel Emisor
Oriente

vecinas. La continuaciéon de dicha

D Drenaje Profu ndo

inercia demanda ha demandado
drenajes mas grandes e importacion
de agua potable desde mas lejos. Ac-
tualmente con esta perspectiva de
la transformacion del paisaje de la
ZMVM, el futuro hidrico y por lo

tanto de la ciudad misma, es insos-
tenible.
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El equilibrio natural de la Cuenca de
México era entendido y respetado por
los primeros asentamientos que la ha-
bitaron. De una situacion fisica y geo-
grafica aparentemente adversa, vivir
en el fondo de una cuenca endorreica,
surge una civilizacion capaz de enten-
der el medio fisico y sacar provecho del
mismo. La Cuenca de México, por sus
condiciones hidricas, ofrecio a sus ha-
bitantes abundancia de los mas impor-
tantes recursos que cualquier asenta-
miento humano podria esperar: agua
y alimento a raudales, permitieron el
desarrollo de unimperio fundado en el
agua.

Sobre las ruinas del imperio azteca se
establece la Nueva Espaiia, de la abo-
licion de una cultura hidrica surge un
nuevo imperio terrestre, con un con-
cepto de ciudad que demanda territo-
rio al agua superficial para extenderse
sobre su lecho. El dominio integral que
los aztecas tenian sobre el agua no
pudo ser entendido por los conquista-
dores, y acabar con la cultura lacustre
se convirtio en la condicion que per-
mitid la dominaciom colonial hacia los
mexicas.

Este nuevo modelo de ciudad condené
al desagiie constante de los escurri-
mientos y posteriormente al drenaje

de las aguas contaminadas por el uso
humano. A partir de la destruccion de
las obras hidraulicas prehispanicas
y hasta el dia de hoy, la ciudad se ha
visto azotada por inundaciones que
buscan resolverse siempre mediante
la expulsion del liquido, solucion que
ha demostrado ser falible desde hace
mas de 400 aiios. El ciclo hidroldgico
con el que coexistian los aztecas, fue
sustituido por un sistema lineal de uso
y desecho del agua, que ha significado
la sobreexplotacion y contaminacion
del mismo, sumado al crecimiento
constante y acelerado en los ultimos
sesenta afios.



La Cuenca de Meéxico se estd topando con los limites de
un modelo lineal de gestion del agua. Segiin este modelo,
el agua es un bien a extraer o importar, para utilizar y,
finalmente, “desechar”. El enfoque de dicho modelo lineal
estd centrado en la construccion de pozos, tuberias, plan-
tas de bombeo y tineles.

(...) A lo largo de cuatro siglos, los voliimenes exportados
(desde la Cuenca de México) han aumentado dramdtica-
mente, debido a aumentos sustanciales en la explotacion
de los acuiferos y la pavimentacion de las zonas de recar-
ga.

Actualmente, el volumen de agua exportada ha alcan-
zado 52 m3/s, lo que significa el volumen suficiente para
proveer 150 litros de agua por dia a una poblacion de 30
millones de habitantes.

Elena Burns
Repensar la Cuenca (2009, pags. 28 y 30)



3. GESTION
HIDROLOGICA
ACTUAL
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GRACIAS A LAS ACCIONES HIDRAULICAS QUE SE HAN EJECUTADO EN LA CUENCA DE MEXICO DESDE
HACE 400 ANOS, SE HA TRANSFORMADO, LA ANTES CUENCA ENDORREICA EN UNA CUENCA EXORREICA
ARTIFICIAL EN LA QUE SE ASIENTA UNA DE LAS ZONAS METROPOLITANAS MAS GRANDES DEL MUNDO.

LA GESTION HIDRAULICA QUE SE EJERCE EN LA CUENCA ATIENDE EL ABASATECIMIENTO, PRINCIPALMEN-
TE MEDIANTE LA IMPORTACION DE AGUA DE CUENCAS VECINAS Y SOBREEXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS
LOCALES. A SU VEZ, EL DRENAJE ES ATENDIDO POR UN SISTEMA QUE COMBINA AGUAS RESIDUALES Y
AGUAS PLUVIALES, TRANSPORTANDOLAS POR CANALES A CIELO ABIERTO, TUBERIAS SUBTERRANEAS Y
PLANTAS DE BOMBEO QUE EXPULSAN EL AGUA FUERA DE LA CUENCA. EL SISTEMA ACTUAL HA GENERA-
DO UN CICLO DE AUMENTO POBLACIONAL Y AUMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA QUE SE
ALIMENTA A SI MISMO ARRASANDO CON LOS RECURSOS DE LA CGUENCA DE MEXICO Y CUENCAS VECINAS.

3.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA ZMVM

EXTRACCION

Figura 3.1
Sobreexplotacién de acuiferos para abastecer a la ZMVM
(Velasco, 2012)

La principal fuente de abastecimien-
to de agua de la ZMVM es la extrac-
cion del liquido desde los acuiferos
por medio de pozos, la cual aporta
59.5 m*/s (Conagua, 2010) los cua-
les representan el 73% del agua que
se usa en la Cuenca. Esta agua es
extraida por los mas de 3,000 po-
zos que se encuentran dentro de la
Cuenca de México.

La extraccion constante de estos vol-
menes ha devenido en una sobreex-
plotacion de los acuiferos, lo que sig-
nifica que el volumen de agua que
se extrae de los mismos es mayor

Ixtlahuaca-
Atlacomulco
75%

Valle de Toluca

125%
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Cuautitlan-Pachuca

205%

Texcoco

que el volumen de agua que se re-
carga. Los acuiferos mas explotados
son el de Texcoco, el de la ZMVM
y de Chalco, su porcentaje de so-
breexplotacion es de 800%, 280%
y 175% respectivamente (Velasco:
2012) (Fig.3.1).

Esta practica resulta en una des-
hidrataciéon del sistema acuitardo-
acuifero y posteriormente una com-
presion del subsuelo que deviene en
hundimientos diferenciales y grietas
(Fig. 3.3). La zona del Centro hist6-
rico se ha hundido 9 m. en los tulti-
mos 100 anos, mientras que Chalco
se hunde por lo menos 40 cm. al
ano (Burns: 2009). En la Delegacion
Iztapalapa se observan grietas que
han alcanzado dimensiones de hasta
20 m. de diametro y 14 de profundi-
dad (Burns: 2009).

Estas modificaciones en el terreno
han generado dafios estructurales
en las edificaciones e infraestructu-
ras de la ciudad. Se teme que estas
grietas puedan llegar a la profundi-
dad del acuifero subyacente, conta-
minando el agua subterranea que
bebemos; una situacion catastrofica.



Figura 3.2
Propuesta para futuras

14.9m%/s

Temascaltepec |
5m’/s

importaciones (Legorreta, 2006)

IMPORTACION Debido al crecimiento urbano la de-

manda de agua aumenta constante-
mente, lo que ha obligado a comple-
mentar el suministro con métodos
alternativos a la extraccion de agua
de los acuiferos dentro de la Cuenca.
La respuesta del gobierno a esta pro-
blematica ha sido la construccién de
una infraestructura de importaciéon
de agua de las cuencas vecinas Ler-
ma y Cutzamala. El aporte de este
sistema es de 19.7 m*/s (Conagua,

Figura 3.3

Grietas del suelo,
Municipio de Chalco,
Estado de México
(Huerta, 2012)

GESTION HIDROLOGICA ACTUAL

Panuco \

________ Tecolutla
15m>/s

__LibresOriental
7m’/s

Atoyac-Mixteco ACTUAL

Amazuac.
13.5m%/s

PROYECTO

2010) que representan el 25 % del
agua total abastecida en la urbe. El
régimen de importacion se compo-
ne de 2 partes: el sistema Lerma,
primero en construirse, y el sistema
Cutzamala. Estos aportan 4.8 m®/s
y 14.9 m*/s respectivamente (Cona-
gua, 2010) (Fig.3.2).

Actualmente el Sistema Lerma
abarca 398 pozos distribuidos en
los Acuiferos Valle de Toluca (70%)

e Iztlahuaca-Atlacomulco (30%).
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SISTEMA CUTZAMALA
14.9m%/s

127 km

SISTEMA LERMA

TOLUCA

MACROCIRCUITO
6.8m’/s

4.8m’/s

I'\
ACUAFERICO
12.9m’/s _

Se compone de dos sistemas, uno
al Norte y otro al Sur. El primero
comprende 14 ramales que abaste-
cen acueductos a presion, incorpo-
rando 3 subestaciones y 2 plantas de
rebombeo; mientras que el segundo
incluye un acueducto a presiéon de
28 km, planta de bombeo y Plantas
Cloradoras (Conagua, 2009).

El caudal maximo histérico de tras-
vase para el Sistema Lerma fue de
14.6m*/s en 1974 y a partir de alli
disminuy6 la extraccion de agua
para el envio a la ZMVM. Esto de-
bido a la deteccion de problemas de
agrietamiento y hundimientos aso-
ciados a la extraccién intensiva de
agua subterranea y la desaparicion
de las ciénegas del Alto Lerma que.
representaban la base de la econo-
mia en la zona.

El Sistema Cutzamala aprovecha
el agua de la cuenca alta del rio
del mismo nombre y es uno de los
sistemas de suministro de agua po-

56

table mas monstruosos del mundo,
no solo por la cantidad de agua que
importa (14.9 m*/s) sino por el des-
nivel de 1,100 metros que vence (Fig.
3.5). Esta conformado por una serie
de lagunas, y presas que almacenan
el agua para después bombearla y
conducirla a 2,700 msnm a través
de 127 km de tuberias (Fig. 3.4).
Esta practica de abastecimiento por
importaciéon implica un alto costo
economico, social y ambiental. Los
gastos de operacion de estos siste-
mas representan $ 2,950,000,000 de
pesos al ano y § 2,555,000,000.00
de pesos por el costo de la energia
eléctrica que consumen (Conagua,
2009). La importaciéon de agua de
cuencas vecinas ha traido como
consecuencia la escasez del liquido
en estas regiones, lo que repercute
en un éxodo hacia la ZMVM pro-
vocando atn mas demanda de agua
en la misma.

Figura 3.4
Sistema Lerma-Cutzamala (Conagua, 2009 y
2010; Legorreta, 2006)

Figura 3.5
Peri¥l del Sistema Cutzamala
(Conagua 2009) (pag. 57)
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214.7 m*/s de los cuales 23.7 m®/s,
escurren sobre su superficic (Co-
nagua, 2010). Son 45 los rios de la
Cuenca, 11 de los cuales son peren-
nes y tres manantiales en los que
brota agua limpia todo el tiempo.
Algunos de los rios mas conocidos
son el Rio Magdalena, el Rio Ame-
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cameca, Rio Mixcoac, Rio Piedad y
Rio San Rafael, entre otros (Lego-
rreta, 2009).

Los 23.7 m*/s que corresponden a
los escurrimientos superficiales se
estan desperdiciando y representan
un capital hidrico mayor que el que
se importa del sistema Lerma-Cut-
zamala.

ZMVM,
2200 msnm

Sierra de
las Cruces

TRAYECTORIA DEL AGUA
TANQUE

PLANTA
POTABILIZADORA
PRESA

PLANTA DE BOMBEO
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3.2 DRENAJEEN LA ZMVM

El drenaje de la ZMVM funciona
de manera compuesta. Transporta
aguas limpias, provinientes de los es-
currimientos y de la lluvia, y aguas
residuales, resultado del uso huma-
no. Este sistema estad compuesto por
un sistema superficial y otro profun-
do. Los 45 rios urbanos y los canales
a cielo abierto componen el primer
sistema, el segundo esta constitui-
do por el drenaje profundo, el cual
consta de tneles interceptores y
emisores.

El sistema de drenaje superficial ini-
cia en el momento en que los rios to-
can la mancha urbana y comienzan
a captar las aguas negras de la mis-
ma. Se combina el agua pluvial con
el agua residual contaminando 23.7
m’/s de aguas limpias provenientes
de los escurrimientos, mismos que
son desaprovechados (Fig. 3.6).
Estos escurrimientos llegan al siste-
ma de drenaje profundo y son cap-
tados junto con el drenaje en cuenca
baja por los interceptores, los cuales
llevan el agua hacia los taneles emi-
sores. Finalmente estos tuneles ex-
pulsan el agua de la Cuenca hacia

Figura 3.6
Rio contaminado en la ZMVM (Voto libre)

el Valle del Mezquital, donde una
cantidad de aguas negras son apro-
vechadas para riego y el resto termi-
nan en el golfo de México (Fig. 3.7).
La ZMVM genera 56.2 m?/s, de
aguas negras, de éstos, 5.8 m*/s se
tratan para su reuso y 50.4 m®/s
(Conagua, 2010) se expulsan de la
cuenca junto con el agua de los es-
currimientos superficiales generan-
do un volumen de drenaje de 74.1
m?*/s.

Para expulsar estos volimenes se
han planteado soluciones de desalo-
jo que transportan el agua por tra-
yectos de hasta 80 km (Ttnel Rio de
la Compania, Canal General, Ttnel
Emisor Oriente). Debido a la topo-
grafia y a la alternancia entre drena-
je profundo y canal a cielo abierto,
este sistema tiene que emplear bom-
bas y carcamos que pueden llegar a
bombear hasta 40 m*/s (Planta de
bombeo La Caldera) a una altura
de 31 metros (Conagua, 2012), ge-
nerando altos costos econdomicos y
riesgos de inundacion.



INUNDACIONES

Manantiales
Cauce Rio Limpio

Cauce Rio contami-
nado

Principales Drenajes

Figura 3.7

Rios y drenajes de la
Cuenca de México
(Conagua, 2009)

La ZMVM es una megalopolis en
crecimiento constante. Este aumen-
to en su poblacion y en la extension
de su mancha urbana ha acrecen-
tado la impermeabilizacion de las
superficies, impidiendo asi la infil-
tracion al subsuelo y por lo tanto
los escurrimientos torrenciales que
terminan en el sistema de drenaje
incrementan. Aunado a este cre-
ciente volumen de agua se suman las
aguas negras que crecen en cantidad
al ritmo que se extiende la mancha
urbana.

La condicion antes mencionada de

GESTION HIDROLOGICA ACTUAL

crecimiento urbano poblacional y su
consecuente aumento en los volu-
menes de agua para desalojo, supe-
ran la capacidad del sistema hidrau-
lico de drenaje. La respuesta a esta
problematica ha sido la construccion
de mas infraestructura hidraulica,
misma que eventualmente vuelve a
ser rebasada por las necesidades de
desalojo ocasionando asi mas inun-
daciones de aguas negras en zonas
urbanas. Esto representa pérdidas
materiales en las poblaciones afec-
tadas y un riesgo a nivel de salud
publica.
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TRATAMIENTO

EXPORTACION DE
AGUAS RESIDUALES

Una parte de la mezcla de aguas re-
siduales y pluviales que son llevadas
por el drenaje es procesada median-
te plantas de tratamiento de aguas
residual. Estas depuran residuos so6-
lidos y liquidos provenientes de co-
mercios, equipamientos, industrias y
viviendas.

Actualmente en la Cuenca se cuen-
ta con plantas para tratar hasta 10
m?/s, sin embargo Unicamente se
tratan 5.8 m’/s (Conagua, 2010)
que corresponden al 10% de las
aguas residuales contaminadas por
la ZMVM. El proceso de tratamien-
to mas utilizado en estas plantas son
los lodos activados lo cuales contie-
nen una asociacion de bacterias que
trabajan en la presencia de oxigeno
para digerir la materia organica en
las aguas residuales.

Las aguas tratadas son utilizadas
para riego agricola metropolitano,
riego de areas verdes urbanas, reu-
so industrial, y llenado de canales
y lagos. La calidad del agua que se
requiere para estas actividades es de
nivel secundario, sin embargo se uti-
lizan 12.6 m*/s (Conagua, 2010) de
agua potable para el riego agricola
en la Cuenca y 5 m*/s de agua no
tratada para este mismo fin (Burns,
2009).

La Cuenca de Tula recibe 71.5 m*/s
de aguas residuales de la ZMVM,
de las cuales aprovecha para riego
23 m?/s, el resto fluyen por el rio Pa-
nuco hasta llegar al Golfo de México
después de haber recorrido 513 km.
Los habitantes de esta Cuenca apro-
vechan el agua para la siembra de
cultivos que no son de consumo hu-
mano directo como alfalfa, maiz, fri-

jol, haba, papa, trigo, cebada y nabo
forrajero.

La materia organica que contiene
las aguas residuales que se utilizan
para el riego, han transformado las
tierras aridas y salitrosas del Valle
del Mezquital en un fértil vergel.
Esta actividad de riego intensivo ha
provocado un aumento en el nivel
estatico de los acuiferos, volviéndo-
los abundantes en agua de excelente
calidad para consumo humano y do-
tando a la regiéon de manantiales y
pozos artesianos (Burns, 2010).

En la Cuenca de Tula las aguas resi-
duales de la ZMVM han significado
tierras fértiles y abundacia del recur-
so hidrico, mientras que esta misma
gestion de expulsion de las agua ne-
gras significa para la Cuenca de M¢é-
xico un estres hidrico y un proceso
de desertificacion al nororiente de la
misma.

VISION GLOBAL

Actualmente la gestion hidraulica
de la Cuenca esta basada en un sis-
tema lineal que pervierte el funcio-
namiento ciclico de la hidrolgia. La
logica ciclica natural del agua, nos
indica que ésta es un bien reciclable,
sin embargo en la Cuenca de Méxi-
co todavia la vemos como un bien de
uso y desecho (Fig.3.8).

Esta gestion lineal que opera ac-
tualmente, significa la importacién
de grandes caudales hidricos y la
sobreexplotacion de los acuiferos, a
altos costos econémicos, ecosistémi-
cos y sociales. Este capital hidrico se
usa, se contamina y se desecha, ex-
pulsandolo de la Cuenca junto con
la mayor parte de aguas limpias que
llueven.

Figura 3.8
Balance hidrico actual
(Conagua, 2010) (pdg.61)
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USO DE AGUA POTABLE 81.9 M*/S

) FUGAS 17.4 /S
PUBLICO URBANO

54.7 M3/S

INDUSTRIAL
4.6 /S

MALA CALIDAD DEL
AGUA 15%

AGROPECUARIOS
12.6 M*/S

SITUACION DEL SERVICIO DEL AGUA 2011

BUEN SERVICIO
56%

TANDEO SEMANAL
10%

TANDEO DIARIO
15%

MALA CALIDAD DEL
AGUA 15%

SOBREEXPLOTACION
15%

TENDENCIA DEL SERVICIO DEL AGUA 2025

TANDEO DIARIO
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8%
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20%
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20%
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Figura 3.9
Construccién del Tunel Emisor
Oriente (THU, 2012)

PRONOSTICO

La ZMVM continuara creciendo.
La prevision es que para el ano 2030
haya 36,000,000 de habitantes los
100m?®/s de
agua (Legorreta, 2009), mismos que

cuales demandaran
habra que abastecer.
De continuar con la logica lineal de
gestion hidrica serd necesario conti-
nuar sobreexplotando los acuiferos.
Esto significa un aumento en los



hundimientos diferenciales y en las
grietas. Es un riesgo que las grietas,
cada vez mas violentas, lleguen al
acuifero contaminando el agua.

La demanda del recurso también
sera cubierta por medio de importa-
cién de agua de cuencas vecinas (Fig
3.3), generando afectaciones econo-
micas, ecolégicas y sociales en ellas 'y
obligando a su poblacién a migrar a

la ciudad.

El aumento en el abastecimiento im-
plica un drenaje con caudales mayo-
res, y a su vez obras de infraestruc-
tura que los soporten. Este constante
aumento en las aguas residuales y
mas construccion de infraestructura
siempre se ve superado ocasionando
inundaciones cada vez mas severas
y generando mayores problemas de

GESTION HIDROLOGICA ACTUAL

salud y contaminaciéon en las zonas
urbanas de la Cuenca.

Toda el agua residual y pluvial que
confluye en el sistema de drenaje se-
ran expulsadas de la Cuenca a través
de costosisimas infraestructuras e
implicaciones ambientales y sociales

(Fig 3.9).
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Para acabar con la problemadtica de
estrés hidrico, es necesario sustituir
la gestion lineal del agua por una ges-
tion ciclica que permita restablecer un
equilibrio hidrico, ecoldgico y urbano.
Para lograr este ciclo se requiere abas-
tecer de agua a la ZMVM sin importar
de otras cuencas y sin sobreexplotar
los acuiferos.

El caudal de importacion puede ser
sustituido aprovechando los escurri-
mientos que actualmente se desalojan
a través del drenaje y tratando aguas
residuales dentro de la Cuenca. Esta
accion revertiria los actuales dafos en

las cuencas de Lerma y Cutzamala.
Para subsanar los acuiferos es necesa-
rio aumentar la infiltracion natural en
areas de recarga y que este coeficien-
te sea mayor que el de la extraccion,
la cual puede disminuir, sustiyendo
parte de su caudal por agua pluvial y
aguas tratadas. La recuperacion de
los acuiferos mitigara hundimientos
y grietas y recuperara los ecosistemas
de la Cuenca.

Restringir el uso de agua potable uni-
camente para consumo humano, sus-
tituir el abastecimiento de agua para
uso agricola e industrial por aguas

tratadas y reparar fugas disminuira
el volumen de agua potable que se re-
quiere en la Cuenca.

Con estas medidas, los voliumenes del
drenaje disminuirian significativa-
mente, acabando con los problemas
de inundaciones. La Cuenca de Tula
recibiria aguas tratadas de la ZMVM,
mismas que podra continuar aprove-
chando para riego agricola. Gracias a
lareduccion de los caudales de drenaje
ya no se tendra que enviar agua resi-
dual hacia el Golfo de México, dejando
de contaminar asi la Cuenca del Rio
Panuco.



VISITA AL TUNEL EMISOR ORIENTE

¢ Qué reflexiones y conclusiones
obtuvieron después de la visita al
Tudnel Emisor Oriente?

Durante el seminario, conseguimos
una visita a una de las lumbreras del
Tunel Emisor Oriente, este sistema
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de drenaje tiene una capacidad de
hasta 150 metros cubicos de aguas
resiudales por segundo, con 62 km
de longitud. Es una obra de inge-
nieria que abatira el riesgo de inun-
daciones en la Ciudad de México y

ofrecera seguridad a 20 millones de
habitantes, especifica CONAGUA,
ademas de aumentar la capacidad
de drenaje de la Cuenca, conducira
las aguas residuales a la Planta de
tratamiento Atotonilco.



Esta visita nos permitié darnos
cuenta de como la gente sigue con
una mentalidad de que estas obras
monumentales son la solucion al
problema de inundaciones en Mé-
xico, en vez de buscar métodos al-
ternos para tratamiento y reuso de

agua e invertir en ellos ya que a lo
largo de la historia de la Ciudad de
México, este sistema no ha solu-
cionado el problema y el gasto de
construccion, operacion y manteni-
miento es demasiado alto.




“Con estas ... majestuosas obras hidrdulicas ... se extin-
guié el agua limpia de cinco enormes lagos; y en su lugar
se edificé una ciudad de tierra que extiende sus dominios
hacia los cuatro puntos cardinales; valles, montafnas, bos-
ques, laderas e incluso parte de los rios, se urbanizan su-
primiendo toda naturaleza lacustre que encuentran a su
paso. Se extinguié también la navegacién en dichos lagos
y canales; se implantaron en ellos caminos para las ca-
rretas y tranvias; y finalmente viaductos, periféricos, ejes
viales y dobles pisos, para ver transitar sobre ellos millo-
nes de automoviles. Aun asi, los esfuerzos histéricos para
resolver las grandes inundaciones han sido en vano. La
ciudad contintia afio con afio, anegando sus patrimonios
histéricos producto de su limitada capacidad tecnolégica
para conducir la abundancia del agua hacia el exterior.
Habra que empezar a almacenarla, reciclarla y utilizarla
para que ya no sea una amenaza y vuelva como en el pa-
sado, a ser parte de la vida urbana.”

Jorge Legorreta
(La Ciudad de México a Debate, 2008: 215)



4. DESBALANCE
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LA cRrisIS HIDRICA DE LA ZMVM ES EL RESULTADO DE LAS FUERZAS SOCIALES, ECONOMICAS Y FISICAS
QUE HAN CONSTRUIDO LA MEGALOPOLIS, MISMA QUE ENGENDRA UNA CRISIS AMBIENTAL DE LA CUAL
SE ALIMENTA COMO UNA SERPIENTE MORDIENDOSE LA COLA. IMPORTANTES INFRAESTRUCTURAS QUE
SUSTENTAN LA GESTION HIDROLOGICA, HAN SIDO UN FACTOR DETERMINANTE EN LA CREACION DE
ESTA URBE; SE HAN CEDIDO LOS CUERPOS DE AGUA A LA URBANIZACION Y SE HA ABASTECIDO DE AGUA
POTABLE A SU CRECIENTE POBLACION. DESECANDO EL SISTEMA LACUSTRE DE LA CUENCA DE MEXICO,
HEMOS CREADO EL NUEVO LECHO URBANO QUE SE EXPANDE A UNA VELOCIDAD IMPARABLE DE 10 NUE-
VOS HABITANTES CADA HORA (URBAN AGE, 2011).

SI LAS SOLUCIONES HIDRICAS NO CONTEMPLAN AL GOBIERNO, LA CIUDADANIA Y LOS FACTORES ECO-
NOMICOS, SERAN DEFICIENTES, INCOMPLETAS E INVIABLES; AL MISMO TIEMPO CUALQUIER SOLUCION
URBANA Y ECONOMICA QUE NO CONSIDERE LO MEDIO AMBIENTAL Y SOCIAL, NOS CONDENA A LA CA-
TASTROFE. CONJUNTAR EL URBANISMO, LA INGENIERIA, LA HIDRAULICA, LA ECONOMIA, EL PAISAJE Y LA
PARTICIPACION SOCIAL, ES MENESTER PARA PROPONER SOLUCIONES QUE INCIDAN EN LA PROBLEMATICA
HIDRICA- URBANA DE LA CUENCA DE MEXICO.

4.1 PROBLEMATICA URBANA DE LA ZMVM

Motocicletas

Otros (Pick-up, autobuses, 4.08%
tractorcamiones, etc)

Transporte publico (taxis,
microbuses, combis)

9.73%

Autos particulares

76.709

Figura 4.1
Actividades Econémicas en la ZMVM (GDF, 2010)

Figura 4.2
Vehiculos en la ZMVM (GDF, 2010)
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Las ciudades concentran bienes y
servicios educativos, de salud, vi-
vienda y empleo; son polos de atrac-
cién econdmica y de oportunidades
para la gente. Se estima que el 97%
del Producto Interno Bruto (PIB) en
el mundo es producido por activida-
des secundarias y terciarias, llevadas
a cabo principalmente dentro de
los centros urbanos. Actualmente el
50% de la poblacion mundial vive
en ciudades que ocupan tan solo el
2% de la superficie de la tierra, estos
porcentajes estan en aumento (Ur-
ban Age, 2011).

Debido al imparable crecimiento
demografico y la falta de planea-
cién urbana, las ciudades se extien-
den generalmente hacia la periferia,
transformando drasticamente el pai-
saje y los ecosistemas. Los territorios
periurbanos de la ZMVM, estan
poblados por migrantes de escasos

ingresos econémicos, que al no en-
contrar oportunidades para vivir al
centro de la ciudad, se fueron asen-
tando en zonas segregadas que ca-
recen de servicios basicos ¢ infraes-
tructuras. En estos lugares, la forma
urbana se rige por los desarrollos
inmobiliarios de vivienda de interés
social o bien por asentamientos ile-
gales, ambos se instalan en impor-
tantes areas de conservacion y zonas
de riesgo.

La zona central de la Ciudad de
Meéxico, que comprende las dele-
gaciones Benito Juarez, Venustiano
Carranza, Cuauhtémoc y Miguel
Hidalgo, sufrieron un proceso de
despoblamiento de 1970 hasta el
ano 2000, esto como consecuencia
de los cambios en el uso de suelo.
Oficinas y comercios comenzaron a
ser la principal actividad en el cen-
tro, incrementando el precio del sue-
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Figura 4.3

Asentamientos urbanos en la periferia (Livia Corona)

lo para las viviendas, desplazandolas
hacia zonas Gnicamente habitacio-
nales. “... en el area central, de 1950
a 1955, catorce mil viviendas modi-
ficaron su uso de suelo.” (Benlliure,
2008: 69) A pesar de ser la zona mas
equipada, el centro encuentra sus
espacios libres y construidos subuti-
lizados; la falta de aprovechamiento
de estos contribuye a la problemati-
ca de expansion territorial.

El nucleo de la ZMVM, que es el
Distrito Federal, ha crecido a un rit-
mo muy lento desde 1970; mientras
que en los municipios conurbados,
el area urbanizada ha aumentado
casl cuarenta veces su tamano. En
1960 solo el 6.2% de la poblacion
metropolitana vivia en el Estado
de México, mientras que en el ano
2000 ascendia al 50.5% (Schtein-
gart, 2009) Para el 2005 la ZMVM
tenia 19,239,910 habitantes (INE-

GI, 2005), de los cuales tnicamen-
te 8,720,916 (INEGI, 2010) vivian
en el Distrito Federal. El total de la
poblacion metropolitana se extiende
sobre un area urbana de 7,854 km?2
(INEGI, 2005), lo cual representa
el 82% de la superficie total de la
Cuenca de México.

En una ciudad en donde la expan-
sibn urbana crece en mayor propor-
cién que el crecimiento poblacional,
territorios segregados tapizan la su-
perficie generando una dinamica de
crecimiento horizontal que rige la
fisionomia urbana. Grandes areas
construidas quedan fragmentadas
y dislocadas, consolidando la segre-
gacion social y generando paisajes
intermedios.

El remedio para conectar estos pe-
dazos de ciudad ha sido la construc-
cion de grandes vialidades, mismas
que detonan el desarrollo urbano,

Figura 4.4
Crecimiento urbano en dreas libres (Livia Corona)

consumiendo las 4areas naturales.
Los traslados de la periferia al centro
para llegar a los nucleos de trabajo,
educacion y servicios, asi como los
viajes centro- periferia para llegar
a dormir, se han vuelto mas largos
y costosos, reduciendo la calidad de
vida de los habitantes.
El crecimiento de la metrépoli se
ha caracterizado por dos fenéme-
nos aparentemente divergentes. Por
un lado, resalta el proceso de des-
poblamiento de las areas centrales,
por otra parte, también tenemos un
intenso crecimiento urbano hacia la
periferia en las delegaciones del sur
del Distrito Federal y en los munici-
pios conurbados... En este sentido,
la configuracion geografica de la re-
gi6n metropolitana y las principales
vias de comunicaciéon han determi-
nado en gran parte la fisionomia de
la ciudad. (San Miguel, 2010:69)
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Figura 4.5
Estratos socioeconémicos en la ZMVM (Alba, 2004)

Figura 4.6
Viajes de regreso al hogar en la ZMVM (GDF, 2010)

Figura 4.7
Densidad de Poblacién en la ZMVM (Alba, 2004) (pag. 73)

Figura 4.8
Tasas de crecimiento en la ZMVM (Alba, 2004) (pag.73)

ALTA

MEDIA ALTA
MEDIA
MEDIA BAJA
BAJA

MUY BAJA

ESTRATOS SOCIOECONOMICOS

(clase social)
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Cada uno de estos graficos es una
radiografia que representa distintos
comportamientos y situaciones de
la ZMVM. De su analisis y compa-
racion constatamos lo que se ha ex-
plicado previamente en este capitu-
lo. Al verlos, podemos concluir que:
-La ciudad crece a lo largo de las
vialidades regionales e interestatales.
-La densidad y la tasa de crecimien-
to suelen ser inversas: donde hay
mayor densidad, las tasas de creci-
miento suelen ser bajas o incluso
negativas y de la misma manera,
donde hay menor densidad hay una

mayor tasa de crecimiento.

-El centro y el oriente del Distrito
Federal son las zonas mas densas y
se estan despoblando. En el centro
el nivel socioeconémico va de clase
media a clase alta y el desplazamien-
to al trabajo es bajo. Mientras que
en el oriente, el nivel socioeconémi-
co va de clase muy baja a clase me-
dia y el desplazamiento es medio.
-En los bordes de las principales
avenidas de el poniente y el sur del
D.F.
y Perfiférico) se encuentran niveles

(Constituyentes, Insurgentes

socioeconoémicos altos con desplaza-

100,552-186,491
71,232-100,551
49,761-71,231
28,263-49.760
151,28,262

VIAJES DE REGRESO AL HOGAR

(nimero de viajes)



mientos de medio a bajo y tasas de
crecimiento bajas y negativas con
una densidad alta.

-En las zonas mas elevadas de las
lomas del poniente, los niveles so-
cloeconémicos varian de medio a
bajo y el desplazamiento por trabajo
es alto con una densidad media alta
y una tasa de crecimiento muy baja.
-Las periferias de la ZMVM son las
que tienen una mayor tasa de creci-
miento y una densidad baja y muy
baja. Es en donde existe el mayor
desplazamiento y un nivel socioeco-
némico mas bajo.

200 O MAS
175

150

125

100

75

50

0

-0.79

25

DESIDAD DE POBLACION

(Habitantes/Hectarea)
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MUY ALTA
ALTA
MEDIA
BAJA

MUY BAJA
NEGATIVA

TASA DE CRECIMIENTO
(%)
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4.2 PROBLEMATICA ECOSISTEMICA DE LA CUENCA DE MEXICO

Bosque
1671.2 ha.

Pastizal
14234.5 ha.

Matorral
1451.0 ha

Zona sin vegetacion Agricultura
6231.1ha. 70741.8 ha.
Figura 4.9

Ecosistemas urbanizados de 2000 a 2008 (SEMARNAT, 2010)

Figura4.10
Crecimiento irregular en la periferia (Hotu Matua) (pdg.75)
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La forma en la que ha crecido la
metropoli, ha sido directamente res-
ponsable de los problemas ecosisté-
micos que afectan a su poblacion.
Este desequilibrio ecolégico deviene
en un balance hidrico que provoca
hundimientos, grietas, inundacio-
nes y escasez, que amenazan cons-
tantemente a la ZMVM, las areas
que presentan mayores riesgos se
encuentran en las afueras, precisa-
mente donde la mancha urbana esta
creciendo.

El paisaje de la periferia de la ciudad
ha sufrido alteraciones importantes.
Extensos cuerpos de agua se han de-



secado y grandes territorios se han
deforestado. Este proceso de trans-
formaciéon comienza mucho antes
de que la mancha urbana se invo-
lucre en el desequilibrio ecoldgico.
Previo al cambio de uso de suelo de
natural a urbano, existe un proceso
de decadencia ecosistémica donde
se cede el suelo al desarrollo indus-
trial, agricola y ganadero (Iig. 4.9).
Una vez que estas tierras trastorna-
das son alcanzadas por la ciudad a
través de sus arterias viales y debido
a la desvalorizacion de la tierra, se
convierten en cimiento para la man-
cha urbana (Fig. 4.10).

LA ZMVM: UN EcosiSTEMA URBANO EN LA CUENCA DE MEXICO

Los suelos de pastizal y agricultura
dentro de la Cuenca son el resul-
tado de las alteraciones humanas
al paisaje, estos ecosistemas son a
su vez los mas vulnerables al creci-
miento de la mancha urbana. Gene-
ralmente los pastizales son terrenos
agricolas abandonados por su poca
productividad, mismos que los due-
nos prefieren vender debido al bajo
rendimiento econémico que otor-
gan estos territorios, de esta forma
sucede el cambio de uso de suelo de
pastizal o agricola a suelo urbano.
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Figura 4.11
Topografia (Rosabla Becerra)

Figura 4.12
Precipitacién pluvial (Lipkau, 2010)

Figura 4.13
Permeabilidad del subsuelo (Mooser, 1975) (pdg. 77)

Figura 4.14
Ecosistemas (Conabio, 2012) (pdg.77)

TOPOGRAFIA
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Para plantear soluciones urbanas y
medioambientales, analizamos las
caracteristicas geofisicas de la Cuen-
ca, con el objetivo de que el desa-
rrollo urbano parta de entender el
ecosistema en el cual se desenvuelve.
En estos graficos vemos que:

- La mancha urbana es extensa prin-
cipalmente en cuenca baja y cubre
gran parte del suelo lacustre y de los
depositos aluviales.

-Los rios vivos descienden desde lo
alto de las montafias hacia la man-
cha urbana, en donde se convierten
en parte del sistema de drenaje.

no

1600 mm/a

-Existen areas libres con uso agrico-
la que estan enfrascadas en la man-
cha urbana: al norte Zumpango, al
oriente Texcoco, al sur la zona chi-
nampera de Xochimilco y Tlahuac
y la zona ejidal de Tldhuac y Chal-
co.

-Las unicas zonas chinamperas se
encuentran al sur de la Guenca.

-La mayor cantidad de escurrimien-
tos provienen de la Sierra de las
Cruces y de la Sierra Nevada.

-La precipitacién mas alta se presen-
ta en la Sierra de la Cruces y en la
Sierra del Chichinautzin. Estos sue-

o
o

508 mm/a
400 mm/a

PRECIPITACION



los son altamente permeables.

-La posibilidad de infiltracion en la
Sierra de las Cruces se ve reducida
debido a la impermeabilizacion del
suelo por la mancha urbana.

-La Sierra del Chichinautzin y el
Nororiente de la Cuenca tienen el
grado de permeabilidad mas alto
y es la zona mas apta para la infil-
tracion, por su alta permeabilidad,
precipitacién y una pendiente poco
pronunciada.

-Los usos de suelo que prevalecen en
la Cuenca son el urbano y el de agri-
cultura de temporal.

CASINULA
MEDIA

ALTA

LA ZMVM: UN EcosiSTEMA URBANO EN LA CUENCA DE MEXICO

-Los bosques que se conservan se lo-

calizan en cuenca alta.

-Las zonas de agricultura de riego
se concentran alrededor de la cui-
dad, mientras que la agricultura de
temporal se encuentra alejada de
la mancha urbana ubicada al noro-
riente de la Cuenca con poca preci-
pitacion.

-Los de la
Cuenca estan disociados de la topo-

ecosistemas actuales

grafia, la permeabilidad y la preci-
pitacion.

PERMEABILIDAD

RIOS Y CUERPOS
DE AGUA

ZONA
CHINAMPERA

BOSQUE
PASTIZAL
AGRICULTURA
DE RIEGO

ECOSISTEMAS

AGRICULTURA

DE TEMPORAL
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Partiendo de la base de que el pro-
blema no es el crecimiento, sino la
forma extensiva en que las ciudades
se desarrollan, nuevas propuestas
que integren la ciudad con la natu-
raleza seran la base para un nuevo
paisaje urbano que permita una
relacién simbidtica entre entorno
construido, economia, naturaleza y
sociedad.

Repensar la Metropoli y la region
desde la organizaciéon de sistemas
verdes permitira individualizar es-
trategia, lugares y programas con los
que equilibrar los déficits medioam-
bientales de la ciudad y su oferta de
ocio, mejorando la calidad de vida y
la competitividad de la ciudad en el
marco de la economia global. Este
caso practico demanda el desarrollo
de analisis ligados a una concepcion
productiva de los recursos naturales,
sirviendo a la experimentacion de
metodologias en las que confluyen
los aspectos econémicos, arquitecto-
nicos, urbanisticos, ecologicos, ener-
géticos y paisajisticos, para generar
nuevas visiones y concepciones ur-
banas. Para construir, en suma, una
mirada actualizada sobre el medio
urbano, de la cual podran obtenerse
resultados beneficiosos en la medida
en que podamos aunar sinérgica-
mente las cuestiones tipologico cons-
tructivas y las paisajisticas. (Abalos,
2005: 54)

Conociendo la gestion hidrologica
actual expuesta en el capitulo tres,
sabemos que la Cuenca sufre un
estrés hidrico de suma gravedad re-
sultado de una gestion lineal, misma



que deviene en importantes riesgos
para la sociedad como grietas, esca-
sez de agua potable, inundaciones
y hundimientos. Esta gestion se en-
grana con la problematica urbana,
social y ecosistémica que se explica
en este capitulo.

Las mejores propuestas hidricas
planteadas para lograr un mane-
jo ciclico, son aquellas que a la vez
que resuelven los conflictos provo-
cados por un mal manejo del agua,
regeneran las condiciones urbano-
ambientales, sociales y econdémicas
siendo conscientes del ecosistema
en el que se desenvuelven. Los es-
pacios publicos, las vialidades y las
zonas agricolas propuestas en pro-
yectos urbano-arquitectéonicos vy
paisajisticos, se deben de pensar no
s6lo como elementos de disenio de
la ciudad sino como infraestructu-
ras de infiltracion, almacenamiento,
tratamiento de agua y control de
inundaciones con el fin de cambiar
la geston lineal por una ciclica (Fig.
4.17 y 4.18).

Se espera que entre el 2000 y el 2020
la poblaciéon de la ZMVM aumen-
te en 4.2 millones sus habitantes;
este crecimiento demandara 37 mil
nuevas hectareas de territorio para
su desarrollo (Garza, 2006). Si esta
expansion se lleva a cabo con los vi-
cios que hasta hoy han construido la
metropoli, el escenario de degene-
racion ecologica y segregacion social
se vera acentuado drasticamente. Es
por esta razéon que hay que repen-
sar la ciudad como una metrépoli
asentada en una cuenca endorreica
(Fig. 4.15), para dirigir su crecimien-
to urbano hacia una mayor equidad

LA ZMVM: UN EcosiSTEMA URBANO EN LA CUENCA DE MEXICO

social y ambiental.

Consolidando nuevos centros urba-
nos donde ya existan asentamientos
humanos, aprovechandolos y ro-
busteciendo su condicién de nucleo
a partir de la diversificacién de los
usos y la densificacién, convertire-
mos a la metropoli en un conjunto
de ecosistemas urbanos poli-cen-
trificados, que coexistan con las
condiciones hidricas de la Cuenca
de México, potencializando asi, su
regeneracion. La centralidad en
barrios periféricos se construye por
medio de la revitalizacién e identi-
dad de los mismos. La generacién de
centros de trabajo, espacios publicos
de calidad, equipamientos culturales
y recreativos, diversifican los barrios
y afirman su identidad, generando
comunidad.

Urban Age (2011) argumenta que
existe evidencia creciente de que los
entornos urbanos con mayor densi-
dad, una distribucién equitativa de
vivienda, comercios y usos mixtos,
conectados por transporte publico,
reducen significativamente el con-
sumo de energéticos y favorecen la
preservacion de las zonas ecologicas
de reserva.

La revalorizacion de los espacios
abiertos y las zonas de reserva, a par-
tir de valores sociales y econémicos,
es lo que permitiran su proteccion.

Una politica que por un lado impi-
da la concesion de licencias de cons-
truccion y por el otro un pago de
servicios ambientales por recarga de
acuiferos (por el mantenimiento de
areas permeables) pueden contribuir

a frenar el cambio de uso del suelo de

Exportacion

Tratamiento
4

A2

T Consumo

Extraccion

Importacién

Infiltracion

Exportacion
—

\

w Captacion

pluvial
Consumo

Extraccion l

Infiltracion

Tratamiento

Figura 4.15
Axonométrico morfoldgico del territorio (THU, 2012)
(pag.78)

Figura 4.16
Zona de inundaciones (Alba, 2004)

Figura 4.17
Gestion hidrica lineal (THU, 2012)

Figura 4.18
Gestion hidrica ciclica (THU, 2012)
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Figura 4.19
Propuesta de balance hidrico (THU, 2012)
(pag.81)
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areas libres a suelo urbano (SEMAR-
NAT:19).

El concepto contemporaneo de
competencia espacial entre ciudad y
paisaje, debe ser cambiado a uno en
el que el medio ambiente natural y
el urbano se entretejan. Para esto, se
tienen que dejar de ver las fronteras
entre la ciudad y la naturaleza como
limites, y comenzar a entenderlas
como bordes de coexistencia socio-
ecosistémica.

Regenerando el paisaje y los siste-
mas naturales, podremos sustituir
las infraestructuras hidraulicas que
han causado tanto dafio a los eco-
sistemas para que asi se realicen
de manera natural el tratamiento,
almacenamiento e infiltracion de
agua, teniendo como resultado un
mayor control de inundaciones. "La
naturaleza realiza el trabajo por el

hombre” (McHarg, 1971:57), estas
acciones, complementadas con tec-
nologia avanzada, se pueden desa-
rrollar a un costo econémico menor,
que el de las infraestructuras hidrau-
licas ajenas a los sistemas naturales,
y traen consigo enormes beneficios
sociales y ambientales.

La metrépoli integrara el patréon ur-
bano con el natural, ‘mas alla de esa
simplista fagocitacion de la “sosteni-
bilidad” como un nuevo paradigma
que permite que todo cambie para
que nada cambie’ (Abalos, 2005:
45), la ciudad sera un proceso que
se reconstruya en un espacio publico
democratico, donde los sistemas ver-
des definan las nuevas centralidades,
mejoren sus expectativas urbanas,
y sea este paisaje el que brinde las
infraestructuras de los proyectos me-
tropolitanos.
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LA ZMVM: UN EcosiSTEMA URBANO EN LA CUENCA DE MEXICO

El paisaje es ahora la plataforma de
la interaccion urbana y del desarrollo,
donde se condensa el dialogo con la
naturaleza. Los espacios abiertos ya
no seran estaticos, en vez de zonas de
proteccion se convertiran en espacios
donde se recree la naturaleza a partir
de la interaccion humana. Adecuando-
se a los ritmos bioldgicos, sociales, ur-
banos y economicos, el paisaje urbano
se convierte en un proceso construido
por la naturaleza y las relaciones hu-
manas, que da soporte a las nuevas
infraestructuras naturales en la urbe.



DE COMO DECIDIMOS LA ZONA

DE ACTUACION

Al inicio del seminario, ¢Qué lugar
se eligio para trabajar con el proble-
ma planteado y cual era la proble-
matica del lugar?

Como primer planteamiento se eli-
gi6 el municipio de Valle de Chalco
Solidaridad, en el Estado de Mé-
xico. Esta zona, caracterizada por
su condicién periurbana, presenta
las problematicas propias de un
asentamiento urbano surgido en la
informalidad: falta de servicios, co-
nectividad y espacio publico, en un
estrato urbano densamente pobla-
do que al estar ubicado en la plani-
cie lacustre del ex Lago de Chalco,
es una zona de alto riesgo propen-
sa a inundaciones. Ademas, se en-
cuentra delimitada por 2 infraes-
tructuras hidraulicas que expulsan
tanto las aguas residuales urbanas,
como los excedentes pluviales (pi-
cos de lluvia) y los escurrimientos
superficiales de la zona: el Dren Ge-
neral y el Rio de la Compafia

Las infraestructuras anteriores han

Autopista México- Puebla junto con el Rio de la Compania
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disminuido en los ultimos afos su
capacidad de conduccién y expul-
sion de agua debido fallas estructu-
rales en su recorrido, ocasionadas
por los hundimientos diferenciales
que se presentan en la region. Es-
tas se han convertido entonces, en
un riesgo latente que ha derivado
en inundaciones urbanas de un alto
costo econémico, social, politico y
ambiental en la zona.

¢ Cémo fue el proceso de conoci-
miento de la zona de estudio?
Después de un intenso periodo de
investigacion que nos permitié fa-
miliarizarnos con la problematica
hidrica de la Cuenca de México, y
basandonos en Repensar la Cuen-
ca, la Gestion de los Ciclos del Agua
en el Valle de México, como guia de
referencia, realizamos una visita de
campo a la zona de estudio ubicada
en el codo del Canal de la Compa-
fiia en Valle de Chalco.

La visita a Chalco, por el camino

de Xochimilco y Tlahuac, fue nues-
tro primer contacto fisico y espa-
cial con la zona lacustre del sur de
la Ciudad de México. Y fue aqui,
cuando, regresando a la ciudad,
nos encontramos con el Centro
para la Sustentabilidad Incalli Ixca-
huicopa (CENTLI).

¢Qué obtuvieron después de los
analisis en las aulas y del primer
contacto con la zona Lacustre del
Sur de la ciudad de México?

Nos encontramos con un territorio
de cualidades Unicas y con un po-
tencial enorme, sorprendiéndonos
aun mas el hecho de que formara
parte de nuestra ciudad. Entendi-
mos que el estudio de la zona sur
de la Cuenca de Meéxico podria
convertirse en un &rea de oportu-
nidad inmensa, y que encontrar al-
ternativas para su conservacion se
convertiria en una responsabilidad
que tendriamos que asumir.



Zona de estudio y elementos de disefio.

Inundacion de 2011 en el municipio de Valle de Chalco.



CAMBIO DE ZONA: PLAN MAESTRO

SUBCUENCA CHALCO-XOCHIMILCO

¢, Qué concluyeron después del
andlisis y visitas?

A pesar de la responsabilidad por
parte de la Academia, y en nuestro
caso, del seminario de Titulacién,
de proporcionar soluciones urbanas
y arquitecténicas a la problematica
del lugar previamente expuesta,
consideramos que el margen de ac-
tuacion, dentro del tejido de Chal-
co, era limitado por ser demasiado
puntual. Las propuestas que verda-
deramente incidirian (interviniendo
realmente en el sistema) deberian
enfocarse en la zona eminentemen-
te rural, cuenca arriba, y en menor
medida en su parte urbana (como lo
seria Valle de Chalco), como se ha-
bia planteado. Cualquier propuesta
urbano-arquitecténica o de infraes-
tructura dentro del tejido urbano
de Chalco, que no sea parte de un
sistema que contemple soluciones
hidricas cuenca arriba, funcionara
solo como un paliativo para la pro-
blematica por lo que el primer acer-
camiento no solo se extendi6 a la
zona urbana de Chalco, sino hacia
toda la zona rural de la subcuenca,
a las faldas de la Sierra Nevada, al-
canzando el origen del escurrimien-
to, el rio San Rafael, que se trans-
forma, cuenca abajo, en el Canal de
la Compainiia.

¢(Para qué les sirvi6 encontrarse
con el CENTLI?

Nos sirvié para establecer un vin-
culo de colaboracién que ha sido
fundamental para el desarrollo de la
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tesis.

Fuimos invitados a varios recorri-
dos, el primero de supervision fo-
restal en conjunto con ejidatarios
de Amecameca y trabajadores de la
CONAFOR, en las faldas de la Sierra
Nevada. Esto nos permitié conocer
de manera real la problematica me-
dio ambiental expresada en el dete-
rioro de una zona de gran valor hidri-
co en el Parque Nacional Izta-Popo.
Tuvimos también la oportunidad
de entrevistarnos con Elena Burns
quién nos invitd para iniciar un pro-
ceso de colaboracién con investiga-
dores de la Universidad Autébnoma
Metropolitana (UAM), la Comision
de Cuenca de los Rios Amecameca
y la Comparnia y el CENTLI, que se
tradujera en proyectos y soluciones
reales en la zona Sur de la Cuenca.

Durante esta colaboracién contribui-
mos con instituciones y asociacio-
nes civiles que buscan soluciones al
problema hidrolégico de la ZMVM:
Casa Vecina, CUMECA, entre otras.
La primera muestra de trabajo co-
lectivo, fue la presentacion del Plan
Maestro de la Zona Sur a un grupo
de miembros de la comunidad de
San Francisco Tlaltenco, en el salén
ejidal de la delegacion.

El CENTLI también contribuyé para
establecer contacto con la Secre-
taria de Medio Ambiente, aconteci-
miento determinante para el rumbo
del Seminario ya que nos daba la
posibilidad de llevar la tesis a un
ambito profesional y la realizacién
de las propuestas.

¢De qué forma colaborarian con la
UAM, Comision de los Rios Ameca-
mecay la compafiia'y el CENTLI?
La oportunidad se presentaba in-
mejorable: Ya existia un documento
con una propuesta para el replan-
teamiento hidrolégico de la zona,
Plan Hidrico de la Subcuenca de
los Rios Amecameca y La Compa-
fAia, pero carecia de propuestas ur-
bano-arquitecténicas de rigor que
la soportaran. Dadas las pautas ge-
nerales, nosotros, como estudian-
tes, complementariamos los planes
con los proyectos elaborados en el
Seminario.

¢Cudles fueron los factores clave
que determinaron replantear la de-
limitacion de la zona de estudio?
La inminente apertura de la Linea
12 del Metro de la Ciudad de Méxi-
co y el impacto urbano que tendria
en su recorrido, especificamente en
sus Ultimas estaciones, en Tlahuac.
La relacion de la nueva infraestruc-
tura, con una zona de transicion
entre lo urbano y lo rural, como lo
es la delegacién Tlahuac, esta es
de gran importancia medioambien-
tal, como lo habia arrojado el ana-
lisis previo, convirtiéndolo en una
zona de enorme interés tanto aca-
démico, como de oportunidad para
dirigir los esfuerzos del Seminario
en la busqueda de propuestas que
potenciaran y pudieran conciliar
la dominante presencia urbana en
zonas de gran valor hidrico para la
Cuenca.



Visita al CENTLII

Taller Hidrico Urbano

Junta con la Secretaria de Medio Ambiente del Distrito Federal

Recorrido del Rio San Rafael

Visitas de supervision forestal con ejidatarios de Amecameca y trabajadores
CONAFOR

Visitas de supervision forestal con ejidatarios de Amecameca y trabajadores
CONAFOR
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Inteciones de primer acercamiento

¢Como definieron la nueva zona
de estudio?




Calle 11

Zona de infiltracion
Sierra Santa Catarina

XOCHIMILCO
Ho

~Zona de infiltracion
Milpa Alta

Zona
agroindustrial

a
\ s

[ ]4]

Plan Maestro primer acercamiento

Imdgenes objetivo primer acercamiento
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Our eyes do not divide us from the world, but unite us
with it. Let this be known to be true. Let us then abandon
the simplicity of separation and give unity its due. Let us
abandon the self-multilation which has been our way and
give expression to the potential harmony of man-nature.
The world is abundant, we require only a deference born
of understanding to fulfill man’s promise. Man perceive
and express. He must become the steward of the biosphe-
re. To do this he must design with nature.
Ian McHarg
Design with nature (2007:5)



5. PLAN MAESTRO
SUBCUENCA
CHALCO-
XOCHIMILCO
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UNA NUEVA URBE ES POSIBLE. REGENERAR LA CIUDAD A PARTIR DE UNA COEXISTENCIA CON LOS SIS-
TEMAS NATURALES ES LA PLATAFORMA PARA HACERLO. LA CONDICION QUE GENERA LA PROBLEMATICA
URBANA Y MEDIOAMBIENTAL DE LA CUENCA DE MEXICO ES EL CRECIMIENTO EXTENSIVO QUE LA HA
CONSOLIDADO Y ES EN LA PERIFERIA EN DONDE SE ENCUENTRAN LAS TASAS DE CRECIMIENTO MAS ALTAS
DE LA CIUDAD. EL ESPACIO AHI DISPONIBLE LA HACE MAS VULNERABLE A LA URBAN IZACI(/)N, Y AL MISMO
TIEMPO ES EL QUE LA DOTA DE UN ALTO POTENCIAL PARA LA REGENERACION DE LOS SISTEMAS NATURA-
LES. ES NECESARIO GENERAR PROPUESTAS QUE REDIRIJAN EL CRECIMIENTO URBANO HACIA UN NUEVO
CONCEPTO DE DESARROLLO QUE DETONE UN ENTORNO CONSTRUIDO EN SIMBIOSIS CON LA NATURALEZA.

g PPN

Figura 5.1
STCMy zona de estudio (STCM)

92

5.1Z0NA DEESTUDIO

Al sur-oriente de la Cuenca, en un
area localizada en la periferia de la
metropoli (Fig. 6.1) encontramos
un territorio con un gran potencial
urbano y ambiental. Las sierras con
mayor capacidad de infiltracion, los
ultimos paisajes lacustres y las zonas
chinamperas son todavia referen-
tes importantes que han definido la
forma de vida de sus habitantes. Sin
embargo, la vocacion de este socio-
ecosistema esta siendo afectada por
grandes grietas, hundimientos dife-
renciales, sierras deforestadas y pro-
blemas de escasez de agua, resultado
de una mala gestion. Estos fenéme-
nos seran acentuados con la llegada
de la Linea 12 del Metro, la cual de-

tona un crecimiento urbano acelera-

do y amenaza su riqueza natural.

En esta zona se interrelacionan 3
estratos fundamentales para la rege-
neracion de los sistemas hidrologi-
cos y urbanos de la cuenca: la zona
urbana de alta densidad, la zona
agricola, y la zona lacustre, de cié-
nagas y chinampas. La dicotomia
naturaleza-artificio expresada en la
riqueza hidrico-natural, en el espa-
cio disponible, en la construcciéon de
un sistema de transporte colectivo
masivo y en la presion urbana a la
que la zona se encuentra sujeta, son
caracteristicas idoneas para romper
el paradigma que divide a la natura-
leza de la ciudad y construir asi, un
ecosistema hidrico-urbano.
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ANTECEDENTES La subcuenca de Chalco-Xochimil-

co tiene una extension de 1500km2
y esta delimitada al norte por la Sie-
rra Santa Catarina, al oriente por la
Sierra Nevada, al sur-poniente la
Sierra del Chichinautzin. La sub-
cuenca recibe el nombre de los lagos
que existian en épocas prehispani-
cas, Xochimilco y Chalco, cuyas
aguas se extendian 148km?2 y drena-
ban de forma natural hacia el lago
de Texcoco ubicado al norponiente.
Los primeros grupos humanos se
asentaron entre el 1450 y el 1200
a.C. en Tlapacoya, tiempo después,
entre el 750 y el 950 d.C. comen-
zaron a poblar el crater de Xico, la
economia de estos grupos estaba ba-
sada en la agricultura chinampera.
Posteriormente, entre los siglos XIV
y XV de nuestra era, el desarrollo
del imperio Azteca en la Cuenca de
México y su alta demanda alimenta-
ria detonaron la rapida propagacion
del sistema chinampero sobre las
ciénegas de agua dulce de Xochi-
milco y Chalco. La consolidacion y
el poderio de este imperio dependio
en gran medida del excedente agri-
cola de dicha subcuenca (Gonzalez,
2010).

A la llegada de los espafioles, en el
siglo XVI, cerca de 120,000 hecta-
reas de los lagos de Xochimilco y
Chalco se habian transformado en
un conjunto de cientos de islotes
sobre los que se practicaba la hor-
ticultura (Gonzalez, 2010). Pueblos
originarios como los de Atlapulco,
San Gregorio, Tlahuac, Tlalten-
co, Tulyehualco, Mixquic y Chalco
aprovechaban las bondades de vivir
junto a esta zona de humedales na-

turales. El agua pluvial se infiltraba
en las montafias para luego brotar
en forma de manantiales, los escu-
rrimientos de los deshielos de los
volcanes y de brotes de agua dulce
alimentaban los cuerpos de agua
cuenca abajo, sustituyendo aquella
que se evaporaba y abasteciendo a
los habitantes de la region (Burns,
2010).

Durante los siglos XVII y XVIII los
pueblos originarios de la subcuenca
redujeron su actividad agricola ce-
diéndola a las labores impuestas por
los colonizadores, sin embargo los
chinamperos sostuvieron la cultura
propia del lugar. En este periodo se
comenzaron las obras de drenaje
que tuvieron como objetivo desalo-
jar el agua de los lagos del norte de
la Cuenca de México, los lagos del
sur continuaron desaguando natu-
ralmente hacia el lago de Texcoco.
La produccion chinampera sigui6
surtiendo de alimentos a la ciudad
virreinal, manteniendo la relacién
simbidtica entre la ciudad y la zona
chinampera del sur.

Posterior al periodo de la indepen-
dencia, la burguesia local y las au-
toridades del gobierno del Distrito
Federal comenzaron a mostrar inte-
rés en la tierra y los humedales para
transformar el paisaje con fines agri-
colas (no chinamperos), pecuarios y
urbanos. En 1895, con licencia de
Porfirio Diaz, el terrateniente y em-
presario Inigo Noriega inici6 la ex-
cavacion del Canal de la Compania
para expulsar el agua de los hume-
dales y asi poder utilizar las tierras
ganadas al agua para produccion
agricola y ganadera, expandiendo
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Figura 5.2

Lagos de Chalco y Xochimilco (Tomas

Filsinger) (pdgs.94-95)

Figura 5.3

Subcuenca Chalco-Xochimilco 1965

(Dr. Pedro Armillas) (pdg.97

Figura 5.4

Subcuenca Chalco-Xochimilco 2012

(Google Earth, 2012) (pdg.97)

Figura 5.5

Traza urbana de Xochimilco,

Tulyehualco, Tldhuac, Mixquicy

Valle de Chalco (Google Earth, 2012)

(pdg.97)

asi los terrenos que ya habian sido
arrebatados a las comunidades de
Chalco y Tlahuac (Aragén, 2007).
Fue a partir de este momento que
la subcuenca empez6 a sufrir altera-
ciones serias en su ciclo hidrolégico
mediante la construccién de obras
de drenaje. En esta época, todavia
se aprovechaban los manantiales y
el agua de los deshielos para obtener
agua potable.

En épocas postrevolucionarias se re-
partieron las tierras antes ganadas
al agua a las comunidades origina-
rias mediante un esquema ejidal, en
donde aquel que trabajaba la tierra
gozaba de los frutos de su produc-
cion. Se continu6 expulsando aguas
pluviales y residuales por medio del
Canal de la Compania creyendo que
esta seguia siendo la mejor opcion
para contrarrestar las inundaciones
y poder seguir disfrutando de los te-
rrenos.

En 1914 se concluye la obra hidrau-
lica de explotacion de los manantia-
les de Xochimilco para abastecer de
agua a la Ciudad de México, inte-
rrumpiendo el flujo hacia las zonas
chinamperas. No obstante, el agua
del subsuelo podia seguir siendo ex-
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traida desde pocos metros debajo de
la superficie mediante pozos artesa-
nos para riego y consumo humano.
En la segunda mitad del siglo XX el
desarrollo estabilizador, la estrategia
de orientacion hacia la industriali-
zacion y el auge petrolero, se deja
de impulsar el campo y el pequeno
productor o campesino, se ve des-
favorecido ante las nuevas politicas
economicas. Como consecuencia,
las ciudades comienzan a crecer
con el éxodo del campo a la ciudad.
La zona de Xochimilco, Tlahuac y
Chalco entra en la 6rbita de la peri-
feria urbana, con la construccién del
periférico y la infraestructura de las
olimpiadas, esto propicia el fraccio-
namiento de las tierras agricolas en
favor del crecimiento urbano.

En 1984 se construy6 la Autopista
México- Puebla y su corredor indus-
trial en la periferia de la Ciudad de
México, la regién demando territo-
rio para satisfacer las necesidades de
vivienda. Esto hizo que los ejidata-
rios vendieran sus tierras de forma
ilegal para que fueran ocupadas por
los asentamientos informales de Va-
lle de Chalco. Durante este afio se
instalo la bateria de pozos Mixquic-

Santa Catarina y otros pozos mas,
sobrexplotando el acuifero y hun-
diendo la zona. Estos hundimientos
provocaron que los escurrimientos
llenaran una de las Gltimas zonas de
humedales en el lugar y asi aparecie-
ra el nuevo Lago de Tldhuac- Xico.
El area urbana comienza a conso-
lidarse con autoconstruccién, su
estructura se conforma de colonias
que crecen aledanas a los pueblos
originarios, y son consideradas los
barrios de estos centros historicos.
El paisaje agricola se ha ido trans-
formando, durante los ultimos 40
anos, en un paisaje urbano, donde
la Gnica reminiscencia del campo es
la estructura de las calles correspon-
diente al trazo de parcelas, apantles
y canales.

El 30 de octubre de 2012 se inau-
guré la Linea 12 del Sistema de
Transporte Colectivo Metro con su
terminal en los ejidos de Tlaltenco,
esta obra puablica conecta de forma
eficiente esta periferia con la ciudad
central, aumenta la demanda inmo-
biliaria en la zona comprometiendo
el suelo disponible al crecimiento ur-
bano desordenado.
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5.2 ANALISIS DEL PAISAJE URBANO
POLIGONO DEESTUDIO  EI poligono de estudio de este pro-

yecto, se encuentra en el limite en-
tre el Estado de México y el Distrito
Federal, al Poniente de la ZMVM.
Comprende al Municipio de Valle
de Chalco, la delegaciéon Tlahuac
y el oriente de la delegacion Xochi-
milco.

Ubicado en cuenca media y baja, el
poligono tiene importantes acciden-
tes topograficos con una alta aptitud
para la infiltracion, las tres zonas
chinamperas que atn se conservan
en la Cuenca, uno de los cuerpos de
agua mas significativos: el Lago Tla-

huac-Xico, importantes areas urba-
nas y una vasta cantidad de areas
libres. La conjunciéon de todos estos
elementos dotan al sitio de una ca-
pacidad importante para proponer
nuevas formas de habitar la metro-
poli, hacia una mayor ecuanimidad
social y ambiental.

Son las caracteristicas urbanas y na-
turales las que delimitan el poligono
de estudio, la potencial articulacion
de los espacios urbanos, por medio
de un sistema de infraestructuras
y areas verdes dictan las fronteras
de esta zona. Al poniente Canal de
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Iztapalapa

\ Tlahuac
. Canal de La Compaiiia

Periférico Sur
Valle de Chalco

halco
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~

Xochimilco . 0~
— Vialidad Mixauid

Linea 12 del Metro
= Estacion de Metro

Milpa Alta 1

Chalco, Canal Nacional y Periféri-
co Sur, que representan los limites
de la Delegacion Xochimilco, junto
con avenida Muyuguarda y Prolon-
gacion Division del Norte delimitan
el poligono, conteniendo a su vez la
zona Lacustre de San Gregorio, los
humedales del norte de Xochimilco,
el Parque Ecologico de Xochimilco,
Cuemanco, el Vaso Regulador de
Cuemanco, la Zona Chinampera de
Xochimilco y su Centro Historico.

El contorno avanza hacia el sur por
Prolongacion Division del Norte
hasta llegar a la Carretera México-

Oaxtepec en la frontera con Milpa
Alta, donde el limite delegacional
determina el perfil, incluyendo en
el mismo la zona norte del volcan
Tehutli. Al sur, el margen de la dele-
gacion Tlahuac delimita el territorio
incorporando la zona Chinampera
de Mixquic.

Hacia el suroriente de la zona de es-
tudio, el limite es el Rio Amecameca
que coincide con la division politica
del Municipio de Valle de Chalco,
misma que dibuja el linde del poli-
gono en su lado oriente, integrando
en el perimetro el volcan Xico, zo-

nas ejidales y el area urbana de Valle
de Chalco, en este sector la frontera
politica corresponde con el Canal
Rio de la Compania.

Al norte, la division politica de Tla-
huac en su colindancia con Iztapa-
lapa delimita el territorio, esta toca
el punto mas alto de la sierra Santa
Catarina e incluye toda la zona sur
de la misma. Todos estos limites
encierran también el lago Tlahuac-
Xico, y la zona ejidal, urbana y chi-
nampera de Tlahuac.
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PERMEABILIDAD DEL SUBSUELO
Estado Actual
En el poligono encontramos tres im-

portantes cerros con gran capacidad
de infiltraciéon de agua al subsuelo y
una alta resistencia del terreno. En
la parte norte se encuentra la Sierra
de Santa Catarina, la cual separa la
delegacion de Tlahuac y la de Izta-
palapa. Al sur del se localiza el Vol-
can Tehutli, el cual forma parte de
la Sierra del Chichinautzin, la sierra
con mayor capacidad de infiltracion
de la Cuenca de México. Por altimo,
localizado al oriente del poligono
esta el Volcan de Xico. Estas sierras
se encuentran parcialmente urbani-

100

zadas, disminuyendo su permeabili-
dad.

El resto del poligono esta constituido
por arcillas lacustres de caracter im-
permeable y de baja resistencia del
terreno. Estas se encuentran parcial-
mente urbanizadas.

Diagnéstico

La urbanizacién que se ha desarro-
llado en la zona, ignorando la voca-
ci6n del subsuelo, ha disminuido las
capacidades de infiltracién y alma-
cenamiento de agua del mismo.
Pronéstico

La infiltraciéon de agua al subsue-
lo sera cada vez mas obstaculizada
debido al crecimiento de la mancha

urbana y a la deforestacién en los
cerros, agravando las inundaciones
¢ impidiendo la correcta infiltracién
del agua.

Los escurrimientos continuaran lle-
gando a Cuenca Baja y reclamando
cada vez mas terreno para almace-
narse.

Conclusion

Es fundamental que las areas verdes
y libres se reforesten y se constru-
ya en lag mismas, infraestructuras de
paisaje de para aumentar la infil-
tracion. Es necesario regenerar
el ecosistema lacustre por me-
dio de humedales.
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Limite estatal

Limite delegacional y municipal
Rescate ecolégico

Reserva ecolégica

Areas verdes urbanas
Produccion rural agroindustrial
Mancha urbana

AREAS VERDES

Estado Actual

Dos tipos de territorio coexisten en
este poligono: el natural y el urbano.
Los limites entre ellos son francos
cuando la ocupacién esta regulari-
zada, y desvanecidos cuando se trata
de invasiones irregulares en expan-
sion. La mayor parte del poligono
es de produccién agricola con una
pequena porcion chinampera. En
las sierras encontramos importantes
areas de reserva ecologica. Las areas
verdes urbanas son escasas.
Diagnoéstico

Las areas libres ofrecen un suelo vir-
gen para la demanda de vivienda y
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permiten la expansion territorial de
la mancha urbana. Las zonas de re-
serva ecologica son respetadas tni-
camente en casos aislados, como es
el caso de Xochimilco, pues existen
otras reservas, como el volcan Xico,
en donde estan invadidas por vivien-
das de interés social. La mancha
urbana amenaza constantemente
las areas libres, las cuales pierden su
potencial agricola y ceden mas terri-
torio a la ciudad.

Pronoéstico

Los espacios libres se urbanizaran
cubriéndo en su totalidad las pocas
areas verdes que quedan dentro de
la metropoli. La ciudad seguird ex-

’0

pandiéndose no solamente en las
zonas agricolas sino también seguird
invadiendo el territorio de reserva
ecologica hacia la cima de las sierras.
Conclusion

El territorio verde requiere prote-
gerse de la expansion urbana,
mediante una ocupaciéon que le dé
valor al suelo y favorezca sus propie-
dades naturales. El poligono tiene un
gran potencial para ofrecer areas
verdes en una escala local, re-
gional y metropolitana, que
representan la posibilidad de tener
espacios recreativos, de coexistencia
con la naturaleza y de produccion
alimentaria.
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Figura 5.6

Lago Tldhuac-Xico (THU, 2012)

SISTEMA HIDROLOGICO
Estado Actual

Cuatro Rios delimitan la zona de
estudio: al oriente el Rio de la Com-
pania y el Rio San Buenaventura,
al sur el Rio San Gregorio y al sur
Poniente el Rio Amecameca, uno de
los 14 rios perennes de la Cuenca,
mismo que se entuba en la zona de
Tulyehualco y se convierte en Canal
de Chalco bordeando el norte de
Xochimilco.

En el poligono se vierten también
los escurrimientos de los rios San
Lucas y Santiago. Todos estos cau-
ces conducen agua limpia desde las
partes altas de la Cuenca hasta tocar

la mancha urbana, donde son conta-
minados y se convierten en drenajes
a clelo abierto que significan un ries-
go para la poblacion.

Las zonas chinamperas que integran
el area de estudio son Xochimilco,
San Gregorio Atlapulco, San Luis
Tlaxialtemalco, Tlahuac y Mixquic.
De estas la que se encuentra en con-
diciones menos favorables debido
a la falta de agua en sus canales es
Mixquic, mientras que en San Gre-
gorio las chinampas se encuentran
inundadas por regular los exceden-
tes de la zona chinampera de Xochi-
milco y debido a los hundimientos
diferenciales.



Chinampas
Xochimilco

Canal de Chalco

Limite festatal
legacional y municipal

Cuerpo delagua

Al norte de Xochimilco un area de
proteccion ecologica, Parque Ecolo-
gico Xochimilco, integra humedales,
lagos y equipamientos urbanos, esta
area representa uno de los resulta-
dos mas visibles y conocidos del Plan
de Rescate Ecologico de Xochimil-
co. En Tlahuac se encuentra el lago
Tlahuac-Xico, este funciona como
vaso receptor de las precipitaciones,
escurrimientos aledanos y descargas
ilegales de carcamos.

Diagnéstico

Existe una importante presencia de
agua en toda la poligonal: rios, zonas
chinamperas y ciénagas han resisti-
do el avance de la mancha urbana.
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hinampas
dhuac

Mixqui

Sin embargo todos estos componen-
tes se encuentran contaminados y en
extrema desigualdad hidrica, el peri-
metro presenta areas inundadas y a
su vez, zonas chinamperas con sus
canales absolutamente secos.
Pronéstico

Los rios y cuerpos de agua que hasta
hoy se han conservado se encuen-
tran amenazados por la mancha ur-
bana, tienden a desaparecer y con-
taminarse.

Conclusion

Los componentes hidricos y lacus-
tres del sitio deben integrarse en un
ecosistema que garantice su calidad
ambiental. Sanear los cauces y

\

Rio de la Compania

Rio Amecameca

Chinam&%
]

aprovechar sus escurrimien-
tos para dotar de agua a las zonas
lacustres contribuiria a la regenera-
cion de estos sistemas, garantizando
la conservacion de los ecosistemas
hidricos en cuenca baja.

Es necesario plantear la construc-
cién de plataformas y terrazas
para retener agua en cuenca alta.
La reforestacion, y construccion
de infraestructuras de retencién
de agua aumentan la infiltracion al
acuifero y disminuyen el caudal de
los rios, previniendo asi las inunda-

ciones urbanas.
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SISTEMA HIDRAULICO

Estado actual

El abastecimiento de agua potable
en la zona se realiza mediante la ex-
traccion de agua desde los acuiferos
subyacentes al poligono de estudio.
La bateria de pozos de Canal de
Chalco y de Santa Catarina extraen
agua para uso local, mientras que
la bateria de pozos Mixquic- Santa
Catarina extrae agua para suminis-
trar a otros municipios del Estado de
México.

El desalojo de aguas residuales y
pluviales se realiza por medio de co-
lectores y bombas que transportan
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Figura 5.7

Bateria de pozos Mixquic-Sta.Catarina (THU, 2012)

el agua hacia el sistema de drenaje
profundo de la ZMVM. En el Esta-
do de México el agua es transporta-
da hacia Texcoco mediante el Dren
General y en el DF es conducida por
el colector Canal de Chalco hacia
Canal Nacional.

La red de agua tratada es alimenta-
da con la producciéon de la PTAR
Cerro de la Estrella y otras seis plan-
tas de tratamiento existentes dentro
de nuestro poligono de estudio.
Diagnéstico

Debido a que la cantidad de agua
proveniente de los pozos es insufi-
clente, se presenta escasez y se tiene

que recurrir al tandeo en el suminis-
tro. Ademas de esto, la sobreexplo-
tacion generada por los pozos esta
hundiendo el terreno hasta 40 cm
por ario.

El combinar aguas residuales con
pluviales en el sistema de drenaje
ocasiona incrementos en el volumen
durante la época de lluvias. El agua
que es desalojada fuera del poligono
de estudio esta siendo desperdiciada,
en vez de ser tratada para regar tie-
rras agricolas.

La red de agua tratada existente es
ineficiente debido a que las plantas
de tratamiento de agua residual no
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PTAR Cerro de la Estrella

Canalde Chalco

N . Bateria Canal de Chalco
N\

Limite estatal
Limite delegacional y municipal
Bateria de pozos

== Colector de drenaje
== Red de agua tratada
@  Planta de tratamiento

funcionan a la capacidad que debe-
rian, volviendo el flujo de agua in-
termitente y con variantes en la ca-
lidad. Mientras se sufre por la falta
del liquido que aportaba la planta,
se desperdician los escurrimientos
que confluyen en el poligono a tra-
vés de rios.

Pronoéstico

De continuar la falta de abasto de
Cerro de la Estrella importantes
zonas lacustres desapareceran, y al
secarse se convertiran en suelo dis-
ponible para su urbanizacién. El
incremento en el volumen del dre-
naje y en la demanda de agua pota-

Bateria Santa Catarina

ble seran problemas que aumenten
los riesgos sociales y naturales como
escasez, hundimientos, grietas, en-
charcamientos ¢ inundaciones en el
terreno; con esto los gastos econo-
micos y energéticos requeridos para
operar los sistemas de bombeo y
transporte incrementaran significa-
tivamente.

Conclusion

Con el fin de lograr un manejo in-
tegral del agua que contribuya a
restablecer el equilibrio hidrico de
la Cuenca de México, es necesario
implementar sistemas de captacion
y aprovechamiento de agua de llu-

A\
\

Canal de la Compania

Mixquic - Santa Catari

Dren General

via a gran escala, proyectos de infil-
tracion al acuifero y de tratamiento
de agua residual con sistemas biolo-
gicos. Las acciones de captacion e
infiltracion ayudaran a disminuir la
sobreexplotacion, detener los hun-
dimientos y grietas y aminorar los
gastos econdémicos y energéticos que
demanda el bombeo. Al utilizar sis-
temas naturales para tratamiento de
aguas residuales se regeneraran los
ecosistemas propios de la Cuenca
y se contard con agua tratada para
ser aprovechada en zonas agricolas
y urbanas.
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Figura 5.8

Estacion Talleres Tlahuac (THU, 2012)

MOVILIDAD

(VEHICULAR O PEATONAL)
Estado Actual

En el poligono de estudio encontra-
mos tres vialidades regionales: Peri-
férico conecta con Xochimilco y con
Iztapalapa; La autopista México-
Puebla conecta con Iztapalapa vy
con Puebla y finalmente, la carretera
Tlahuac-Chalco, conecta el centro
de Tlahuac con Valle Chalco.

Las vialidades primarias son Aveni-
da Tlahuac, la cual atraviesa la de-
legacién y conecta con Iztapalapa
y con la carretera Tldhuac-Chalco,
Eje 10 Sur que conecta con la Au-
topista Meéxico-Puebla, Av. Canal



Periférico S

N

o

Limite estatal

Limite delegacional y municipal
Vialidad

Linea 12 del Metro

Estacion de Metro

@ Centro de barrio

de Chalco conecta a Tldhuac con
Xochimilco y con Periférico y el par
vial que conforman Aquiles Serdan
y Francisco I. Madero, los cuales co-
nectan el centro de Tlahuac y Milpa
Alta con el centro de Xochimilco.
Las vialidades tienen un disefio que
favorece a los automoviles privados,
sin embargo solo 2 de cada 10 per-
sonas tienen uno. El principal medio
de transporte en la zona es el publi-
co, mientras que a nivel privado hay
un alto uso de bicicleta y motocicle-
ta, medios para con los cuales las
vialidades no son amigables.

La Linea 12 de Metro, proveniente
de Mixcoac, viaja por Av. Tlahuac

-
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Av. Tldhuac
— Eje 10 Sur

A\
N =
VR

quiles?érd,é_n
Francisco |. Madero

y termina en el ejido de Tlaltenco.
Diagnéstico

La conexién del poligono es unica-
mente por Av. Tlahuac, Eje 10 Sur
y por Av. Canal de Chalco. La carga
vehicular que se presenta en estas
avenidas es de gran afluente ya que
son éstas las Gnicas posibles vias de
conexion con el resto de la ciudad.
La puesta en funcion de la Linea 12
de Metro liberd transito vehicular
causado por los microbuses y com-
bis que antes transitaban por Aw.
Tlahuac. Sin embargo, se generaron
puntos de conflicto por el cambio en
las rutas de transporte publico para
alimentar las estaciones.

N\

Este cambio no ha hecho eficiente la

movilidad local en la zona.
Pronéstico

De no resolver los puntos de con-
flicto seguiran complicando el flujo
vehicular afectando los tiempos de
traslado hacia las estaciones de me-
tro. De poco sirve que exista una co-
nexion de transporte publico metro-
politano, si la movilidad local sigue
siendo deficiente.

Conclusion

Se necesita regenerar las vialdiades
existentes fortaleciendo la movilidad
cilcista y petaonal, con el fin de me-
jorar la movilidad local.
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Medioalto

ESTRATOS SOCIOECONOMICOS
Estado Actual

Dentro del poligono de estudio exis-
ten estratos socioeconéomicos desde
el muy bajo hasta el alto. El mayor
porcentaje del territorio es ocupado
por estratos socioeconémicos muy
bajos y bajos, estas zonas conviven
directamente con las zonas chinam-
peras, lacustres, de infiltraciéon vy
agricolas.

Diagnéstico

La diversidad de estratos socioeco-
némicos ofrece un potencial para
que exista una mezcla entre ellos.
Debido a que los estratos socioeco-
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némicos mas bajos se desarrollan
con asentamientos irregulares, la
mayor presion urbana hacia las zo-
nas de conservacién se encuentra
en estas areas. En general, existe un
gran potencial para el desarrollo so-
cial, integrando los ecosistemas rela-
cionados con el agua sobre los cuales
se asientan las poblaciones.
Pronéstico

Lo estratos socioeconémicos mas
bajos seguiran segregados y seguiran
expandiéndose mediante invasiones
al suelo de conservacién; la margi-
nacion social seguira siendo un fac-
tor caracteristico de la regién.

4
=
o
Conclusion

Es necesario consolidar asentamien-
tos irregulares, proponiendo una
tipologia urbano-barrial con vivien-
das que integren al ecosistema. Ade-
mas se requiere dotar de servicios y
equipamiento a todo el poligono de
estudio para impulsar el desarrollo
social mediante el diseno urbano-
paisajistico, integrando los ecosis-
temas hidricos a la ciudad y prote-
giéndolos del crecimiento urbano
descontrolado.



DEMOGRAFIA Y OCUPACION
DEL SUELO

Estado actual

En las zonas urbanas el municipio
con mayor densidad de poblacion es
Valle de Chalco con 152.4 hab/ha.
Tlahuac presenta la mayor cantidad
de areas verdes urbanas con cerca
del 7%. Xochimilco y Valle de Chal-
co cuentan con 2%y 3%. El porcen-
taje de lotes baldios en Xochimilco
y Tldhuac es del 7% y 8.3% respec-
tivamente, mientras que en Valle de
Chalco es solamente del 4%.
Xochimilco y Tldhuac cuentan con
mas del 75% de suelo de conserva-
ci6n, mientras que en Valle de Chal-
co solo es la mitad de la superficie
del municipio; el resto del suelo es
urbano. Del suelo de conservacion,
Xochimilco tiene el mayor porcen-
taje de suelo ecologico con el 62% y
Tlahuac el mayor porcentaje de sue-
lo agroindustrial con 63%. El mayor
indice de asentamientos irregulares
sobre las zonas de conservacion lo
tiene Xochimilco con el 10.34%, se-
guido por Tlahuac con el 7%.

El maximo grado de estudios pro-
medio, alcanzado por la poblacion
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Figura 5.9
Valle de Chalco (THU, 2012)

de las tres localidades en estudio esta
entre 2° de secundaria y 1° de pre-
paratoria. La actividad econémica
que predomina es la terciaria (ser-
vicios) seguida por la secundaria y
finalmente la primaria. En Tldhuac,
la PEA alcanza el 52% mientras que
en Xochimilco y Valle de Chalco no
supera el 36%.

Diagnéstico

La baja densidad en Tlahuac y
Xochimilco propicia el crecimien-
to urbano horizontal, mientras que
la densidad en Valle de Chalco en
relaciéon a las areas verdes urbanas
provoca hacinamiento. En las tres
localidades la wvivienda desocupa-
da y los lotes baldios representan
una oportunidad para densificar las
areas urbanas existentes.

El suelo agricola y ecologico de los
tres municipios estd en constante
amenaza por los asentamientos irre-
gulares que se instalan sobre el suelo
de conservacion. En Tlahuac y Valle
de Chalco el suelo ecologico es mi-
nimo y en los tres casos de estudio el
suelo agricola se encuentra subutili-
zado y abandonado.

El nivel educativo promedio de las

tres localidades es muy bajo. Los da-
tos acerca de las actividades econo-
micas indican que la gente opta por
dedicarse a las actividades econémi-
cas terciarias como el comercio, en
vez de continuar con sus estudios.
Pronéstico

Ante el crecimiento poblacional
y debido a las tendencias de creci-
miento descontrolado, la ciudad se
extendera sobre el suelo agricola
abandonado y las zonas ecolégicas
desprotegidas. La carencia de equi-
pamiento educativo y de oportuni-
dades laborales dejaran al poligono
de estudio en condiciones de segre-
gacion y miseria.

Conclusion

Para proteger las areas de conser-
vacion es necesario dirigir el cre-
cimiento urbano densificando las
zonas urbanas ya consolidadas,
aprovechando la vivienda desocu-
pada existente y los lotes baldios. Es
importante impulsar el desarrollo de
las localidades mediante la construc-
cion de equipamiento educativo-
cultural y servicios complementarios
que cubran la demanda actual y fu-
tura.
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XOCHIMILCO (PDU 2005)

Poblacion:

415,007 hab.

Superficie:

12,517 ha.

Urbanizacion:

20.1%

Conservacion:

79.9%

TLAHUAC (PDU 2008)

Poblacioén:

360,265 hab.

Superficie:

8,535 ha.

Urbanizacion:

24.2%

Conservacion:

75.8%

A Verdes Habitacional

Industria .50 o
0.5% 17%

Equipamiento 2%

Habitacional
A.Verdes1.8% 13.6%

Mixto 1.6% .. ™,
Equipamiento 1.8%
Industria 1%
Vialidades y baldios 4.5%

Rural

VALLE DE CHALCO (PDU 2005)

Poblacién:

357,645 hab. Habitacional
Superficie: 41%
4,636 ha.

Urbanizacion: A.Verdes 3°/'
50.6(y° Mixto 2%

Conservacion:

49.4%
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Equipamiento 5.1%

Industria 2.59



ECONOMIA

Poblacién Econdmicamente Activa:

36%

EDUCACION

Promedio de afnos aprobados por la
poblaciéon desde 10 de primaria:

10.4

ECONOMIA

Poblacién Econdmicamente Activa:

52.1%

EDUCACION

Promedio de afos aprobados por la
poblacién desde 10 de primaria:

9.5

ECONOMIA

Poblacién Econdmicamente Activa:

32.4%

EDUCACION

Promedio de afos aprobados por la
poblaciéon desde 10 de primaria:

8

ZONA URBANA

Superficie:

2,506 ha.

Densidad:

119 hab/ha
Baldios:
7%

Areas verdes:

2.34%

ZONA URBANA

Superficie:

2,065 ha.

Densidad:

120.6 hab/ha

Baldios:

8.3%

Areas verdes:

7.27%

ZONA URBANA

Superficie:

2,346 ha.

Densidad:

152.4 hab/ha

Baldios:

4%

Areas verdes:

3%

Superficie:

10,012 ha.

Agroindustrial:

15.5%

Ecoldgico:

62%

Asentamientos irregulares:

10.34% (1035ha.)

Superficie:

6,470ha.

Agroindustrial:

63%

Ecoldégico:

22.6%

Asentamientos irregulares:

7% (430ha.)

Superficie:

2,290ha.

Agroindustrial:

51%

Ecolégico:

7%

Asentamientos irregulares:

N.D.



5.3 PROPUESTAS PARA LA CUENCA DE MEXICO:

MEXICO CIUDAD FUTURA

Ciudad de México

Reintroduce en el discurso
(académico, politico, social)
|a vision que tenemos de
nuestra ciudad, y la que
queremos que sea.

Hace 10 anos, un grupo multidisciplinario, lide-
rado por Alberto Kalach, con la colaboracion de Teo-
doro Gonzalez de Leoén, Gustavo Lipkau, Juan Cordero
y José Manuel Castillo (Adria, Miquel, (2004) Alberto
Kalach), siguiendo la tesis de que “La Ciudad de Méxi-
co no fue solamente un gran lago, sino que, en potencia,
lo sigue siendo” desarrollaron la propuesta alternativa
Vuelta a la Ciudad Lacustre, obteniendo una Mencién
Especial en la Bienal de Venecia del 2002.

Este proyecto busca ser parte de las estrategias
puntuales que podrian dar solucién a las problematicas
que aqueja la megaldpolis: Generacion de grandes lagos
al oriente de la ciudad, donde se trate, almacene, dis-
tribuya y se aproveche el recurso hidrico de la Cuenca.
Los nuevos cuerpos de agua, se convertirian en polos
de desarrollo urbano y generaran “la reactivaciéon eco-
noémica de la industria de la construccion y el mercado
inmobiliario nacionales” (Kalach, et al. 2010). S e



plantea un modelo urbano que permita un desarrollo
lo ordenado en zonas actualmente amenazadas por un
crecimiento irregular, y dote de servicios e infraestruc-
tura a sus habitantes. Inmerso en los grandes cuerpos
de agua, se concibe un nuevo aeropuerto que resuelva
el problema de movilidad, conectividad y saturacion del
actual, y a su vez incida en la competitividad de la ciu-
dad.

El planteamiento del proyecto supone una vi-
sion de una ciudad definida, que resuelve su problema
de crecimiento anarquico, y que, finalmente delimitada,
se vuelca hacia su regeneracion interna. Una restaura-
ci6n de la biota nativa, disminuncion de la temperatura
y contaminaciéon ambiental, nuevas zonas de esparci-
miento, equipamiento urbano, movilidad y la necesaria
transformacion urbana de una de las zonas mas desfa-
vorecidas de la ZMVM, son algunas de las directrices
que plantea esta nueva vision.

La ciudad esta necesitada de soluciones inte-
grales que conduzcan su crecimiento por una via que
no comprometa al medio ambiente ni su desarrollo eco-
némico. Ambiciosa y radical, la propuesta en su conjun-
to, es sumamente atractiva. Requerira de un esfuerzo
institucional, econémico y social sin precedentes, para
llevarse a cabo. Quiza esta sea la mayor limitante del
proyecto, sin embargo, el planteamiento de una vision
de ciudad ha dotado a la misma de algo sumamente va-
lioso: un cuestionamiento de lo que queremos que sea.
En esta propuesta de regeneraciéon urbana se intentan
resolver problemas de crecimiento urbano descontrola-
do a través del uso del agua como infraestructura.

El plan maestro pretende utilizar el agua como infraes-
tructura para resolver ademas de problemas de creci-
miento urbano, la crisis hidrica del ecosistema actual.



PLAN MAESTRO
RI0 MAGDALENA

Ciudad de México

Primera experiencia de
planeacion urbana dirigida a la
rehabilitacion y la restauracion

de unrio urbano en la ciudad
de México.

El rio Magdalena tiene una extension de 28 km,
nace en uno de los bosques mas importantes y ri-
cos en biodiversidad de la ciudad y la atraviesa por
avenidas como Periférico, Revolucion e Insurgen-
tes. La mayor parte se encuentra a cielo abierto,
aunque 4.5 km estan entubados y funcionan como
vialidad.

El rio aporta 200 L/s al consumo de la ciudad gra-
cias a la excelente calidad del agua en el area natu-
ral. Por el contrario, en la parte urbana es un au-
téntico drenaje debido a la gran cantidad de aguas
residuales y basura que recibe. El rio se encuentra
“oculto” para la mayoria de los capitalinos, ya que
no ha sido incorporado como elemento central del
paisaje. Asi mismo, los asentamientos humanos
irregulares en el suelo de conservacion amenaza la
sustentabilidad de la cuenca.

El Plan Maestro del Rio Magdalena se disen6 de
manera participativa, con una imagen objetivo di-
rigida a establecer claramente la nueva relaciéon que
queremos entre la ciudad y uno de sus rios mas em-
blematicos. La misma esta proyectada al aio 2020
y es resultado de un consenso entre los comuneros

de la Magdalena Atlitic, vecinos en el area urbana,
académicos de la UNAM, asi como autoridades y
representantes de la SMA-GDF.

Las cinco directrices que formulan el Plan Maestro
son: I. Manejo ecosistémico y desarrollo local sus-
tentable, II. Manejo integral del rio y de su cuenca
hidolégica, III. Revalorizaciéon urbano-paisajistica
del rio, IV. Ordenamiento territorial para el rescate
del rio Magdalena, V. Nueva gobernanza para la
implementacion y monitoreo del rescate.

En la toda la cuenca de México se encuentran 45
rios, los cuales estan sumamente contaminados en
el area urbana. La rehabilitacion de uno podria ser
el comienzo de varias iniciativas similares en la re-
gion. Es de hacerse notar que el Plan Maestro del
Rio Magdalena es el tinico proyecto de regenera-
ci6n hidiro-urbana a largo plazo que se esta llevan-
do a cabo, y que representa un importante cambio
en la politica ambiental de la ciudad.

La propuesta del Rio Magdalena es un primer paso
para nuevos proyectos de restauracion y preserva-
cion de areas naturales. El plan maestro de la Sub-
cuenca Chalco- Xochimilco contemplara los rios
que se encuentren en la zona para sanearlos cuen-
ca arriba como es el caso del Rio Amecameca y
Rio de la Compania y, de la misma forma, sea una
propuesta participativa con una visibn preventia
en lugar de ser remedial.



“.la intervencion urbano-paisajistica, que implica re-
valorizar el rio dentro del contexto urbano, es una opor-
tunidad para reconectar a la Ciudad con los procesos
hidrologicos y ambientales del rio desde su origen...”

Martha Delgado, ex Secretaria de la SMA



REPENSAR LA CUENCA

La Gestion de los Ciclos del
Agua en el Valle de México

Zona Permeable

Repensar la Cuenca, es un estudio realizado por inves-
tigadores de la Universidad Auténoma Metropolitana,
que propone un nuevo modelo de gestion de los ciclos
hidrologicos, sustituyendo el agotado modelo actual
(importaciéon+ extraccion+ expulsion).

Establece 7 principios generales:

1. La gestion integral de la cuenca se construye desde las
subcuencas y sus microcuencas.

2. La vegetacion en cuenca alta garantiza la infiltracion
ypr evienel asin undacionesy el azolve cuencaa baj o.
3. El saneamiento empieza cuenca arriba: Es mas efi-
ciente evitar la contaminacion del agua cuenca arriba
que retirar los contaminantes a grandes volimenes de
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Tratamiento y Reutilizacion
de Aguas Residuales

1. PTAR: Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales,
creando y sustituyendo las plantas aerobias por anae-
robias.
2. Lagunas de oxidacién: Método de tratamiento suma-
mente efectivo de bajo costo y facil mantenimiento.
3. Humedales: Permiten el flujo de aguas residuales en
superficies poco profundas. Las raices de las plantas
forman peliculas de bacteria que filtran y absorben los
contaminantes del agua.
4. Terraceo y represas: Evitan la erosion de la cuenca
alta regenerando la cobertura vegetal, evitando inunda-
ciones y azolve en la cuenca baja.



agua cuenca abajo.

4. Manejar por separado el agua pluvial de las aguas
residuales.

5. Infiltrar toda el agua pluvial posible en los acuiferos
para evitar su pérdida por evaporacion; y almacenar los
excedentes en lagos y lagunas.

6. Los ciclos locales de captacion-infiltracion, trata-
miento-reuso permiten bajar los costos, riesgos y des-
perdicios del traslado masivo del agua.

7. Buscar soluciones que impliquen el menor consumo
de energéticos posible.

Las anteriores principios se basan en 5 medidas, con sus
respectivas acciones:
1. Tratar y reusar aguas residuales

Arcillas Impermeables

Acuifero

Aprovechar el Agua Pluvial

5. Almacenamiento: Contar con la infraestructura para
captar el agua de los picos de lluvia y evitar su evapora-
cién o contaminacion.

6. Lagos, vasos y presas: Tratamiento y potabilizacion
de las aguas pluviales almacenadas en las presas sustitu-
yendo el agua obtenida por extraccion.

7. Aprovechamiento agricola y ecologico del agua plu-
vial: rescate y desarrollo de zonas chinamperas deseca-
das en Xochimilco y Tlahuac.

8. Captacion de agua pluvial para uso comunitario y
domestico: Se requiere de la construccion de cisternas
subterraneas sobre las cuales se puedan erigir edificios,

2. Aprovechar el agua pluvial

3. Recargar los acuiferos

4. Proteccion de zonas estratégicas de recarga
5. Gestion equilibrada de los acuiferos

Esta propuesta propone restablecer el equilibrio hirico
de la Cuenca de México mediante acciones puntuales.
Sin embargo, carece de propuestas de ordenamiento
urbano que son indispensables para proteger y preser-
var las areas naturales.

En el plan maestro de la Subcuenca Chalco- Xochimil-
co se haran propuesta urbano- arquitectonicas que dig-
nifiquen y ordenen el espacio, impidan la invasion y le
den un valor agregado a las areas naturales

Zona Permeable

11

Recargar los Acuiferos

patios 6 areas deportivas.

9. La recarga mediante riego agricola: Estas zonas pue-
den generar un “cinturén verde” ecoproductivo. Prote-
gerse de la urbanizacion.

10. Lagunas de infiltracién con aguas tratadas: se cons-
truiran para recibir las aguas tratadas que no podran
ser utilizadas para el riego.

11. Lagunas de infiltracién con aguas pluviales: la des-
viacion e infiltracion de picos de lluvia antes de su llega-
da a la zona urbana en la cuenca baja, son creadas en
tierras agricolas sobre zonas de alta permeabilidad, de
manera temporal, rotativa y voluntaria.



LaGgo TLAHUAC-XICO

Ecosistema

1. m. Comunidad integrada por un conjunto de seres vivos interrelacionados por el medio que habitan.
(Wordreference, 2013)

(De eco-1 y sistema).

1. m. Comunidad de los seres vivos cuyos procesos vitales se relacionan entre si y se desarrollan en fun-
ci6n de los factores fisicos de un mismo ambiente. (Real Academia Espariola, 2013)

Ecosistema Hidrico Urbano

1. m. Comunidad de seres vivos cuyos procesos vitales se interrelacionan entre si 'y se desarrollan en un

medio integrado por agua, ciudad y naturaleza.

5.4 PROPUESTA SUBCUENCA CHALCO-XOCHIMILCO

El poligono de estudio se encuentra
sujeto a importantes riesgos sociales
relacionados principalmente con la
gestion hidrica y los dafios al medio
ambiente. El analisis anterior mues-
tra la situacion en la que se encuen-
tra la zona de estudio y las acciones
que deben tomarse para crear un
polo de desarrollo urbano que inte-
gre a la sociedad con la naturaleza.
Ocupando el suelo disponible con
espacio publico comunitario cons-
truido con participacion ciudadana
se protegeran las areas libres. Los
paisajes que se recreen funcionaran
como infrastructuras hidricas y ur-
banas que reporten beneficios para
la poblacion local.

De las acciones propuestas deriva un
cambio paulatino de la gestion hidri-
ca lineal hacia una gestién ciclica,
que es la garantia para acabar con
los riesgos sociales de hundimien-
tos, grietas, escasez e inundaciones,
ademas de ofrecer una alta calidad
ambiental y social.

Para generar propuestas armonicas
con el Territorio se generd un dia-

Figura 5.10 grama que lo clasifica de acuerdo a

Ocupacién del suelo Seduvi, 2005; Sedur,

2009 pdgs 110-117) sus propiedades y usos, y del cual se

Figura .11 derivan 9 unidades de paisaje.

Matriz de unidades del paisaje (THU, 2012)

odg 19 Este territorio se puede subdividir en
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urbanizado y no urbanizado. Den-
tro del suelo urbanizado encontra-
mos todo el entorno construido de
la ciudad, donde se ha impermeabi-
lizado practicamente toda su super-
ficie, anulando cualquier capacidad
del paisaje para realizar las funcio-
nes de filtrado o retenciéon de agua.
La urbanizacion puede ser regular e
irregular, siendo esta ultima la que
mayor presion urbana ejerce sobre
el suelo de conservacion.

En el poligono de estudio encontra-
mos dos tipos de subsuelo que con-
dicionan el comportamiento de los
flujos de agua dentro del terreno:
permeable e impermeable.

El territorio no urbanizado es aquel
que contiene ecosistemas endémicos
o ha sido transformado para realizar
actividades agricolas. En zonas per-
meables de cuenca media y alta, en-
contramos matorrales y bosques de-
forestados, y areas de agricultura de
riego que han ido desplazando a los
ecosistemas. En cuenca baja, la zona
lacustre atin conserva humedales in-
alterados y zonas chinamperas. Una
gran cantidad de superficie de las
zonas humedas ha sido secada para
dar paso a la agricultura de riego.
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URBANIZADO/REGULAR/PERMEABLE

INTENCIONES

Albergar a la creciente poblacion cubrien-
do sus necesidades

Creacion de asentamientos urbanos sus-
tentables

Dotar de equipamiento y servicios necesa-
rios

Espacios publicos que permitan la infiltra-
cién

ESTRATEGIAS

Densificar

Dotar de equipamiento y servicios necesa-
rios

Implementar ecotecnias en las viviendas
Recuperar espacio publico
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PLAN MAESTRO SUBCUENCA CHALCO-XOCHIMILCO

URBANIZADO/REGULAR/IMPERMEABLE

INTENCIONES

Albergar a la creciente poblacién cubrien-
do sus necesidades

Creacion de asentamientos urbanos sus-
tentables

Dotar de equipamiento y servicios necesa-

rios

ESTRATEGIAS

Densificar

Dotar de equipamiento y servicios necesa-
rios

Implementar ecotecnias en las viviendas

Recuperar espacio publico
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NO URBANIZADO/IMPERMEABLE/NATURAL/ e T TT
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INTENCIONES : AN \\
Paisaje como infraestructura e AN . L’
Regenerar los ecosistemas /’

Dar valor al suelo

Conservar utilizando

ESTRATEGIAS
Mejorar la calidad del agua mediante hu- |

medales de tratamiento I .
Construccién de espacio publico -

Equipamiento cultural y educativo
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NO URBANIZADO/IMPERMEABLE/AGRICOLA/
CHINAMPERO

INTENCIONES

Paisaje como infraestructura
Regenerar los ecosistemas
Dar valor al suelo

Conservar utilizando

ESTRATEGIAS

Tipologia de vivienda chinampera
Sistemas de captacién de agua pluvial
Desinfeccién de agua pluvial a nivel do-
méstico

Humedales para tratamiento de aguas resi-
duales a nivel doméstico

Bafnos secos

Aumentar la productividad agricola
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La forma de tejer las unidades del
paisaje es con un sistema de arterias
hidricas que comunican lo urbano
y lo natural, lo permeable y lo im-
permeable. Es necesario que el siste-
ma circulatorio de la subcuenca sea
saneado para poder dar vida a este
nuevo ecosistema hidrico-urbano.

INTENCIONES
Sanear cauces y cuerpos de agua

ESTRATEGIAS

Separar el agua pluvial del agua de drenaje
Tratamiento de aguas residuales para lle-
nado de canales y cuerpos lacustres
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ZONAS DE RIESGO

Nuevos flujos en la zona por la li-
nea 12 de metro.

Invasion urbana: crecimiento ur-
bano irregular

ZONAS DE ACTUACION

Zonas ejidales con mayor riesgo a
urbanizacion.

Lago Tldhuac-Xico

Ejido San Francisco Tlaltenco

Figura 5.10
Prondstico y proyectos detonantes en el
poligono de estudio.

LINEA 12

VIALIDADES PRIMARIAS

PLAN MAESTRO SUBCUENCA CHALCO-XOCHIMILCO
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PLAN MAESTRO SUBCUENCA CHALCO-XOCHIMILCO

La reciente inauguracion de la Linea
12 del metro, acelera los procesos de
transformacion de paisaje, acentuan-
do los fenomenos de depredacion
de las areas verdes y expansion de la
mancha urbana.

Para poder dirigir las fuerzas de cam-
bio en beneficio de la sociedad y el
medio ambiente urbano y natural
tenemos que anticiparnos a ellas, de-
terminando cuales son las zonas mas
vulnerables y a su vez con mayor po-
tencial de regenarar el territorio.

La cercania de la zona urbana de Chal-

co a la terminal Tlahuac de la Linea 12
obligara la construccion de una cone-
Xion interestatal amenazando el eco-
sistema lacustre del lago Tlahuac-Xico.
Junto a la terminal Tlahuac, encontra-
mos un territorio capaz de amortiguar
la presion urbana que reciben las zo-
nas agricolas y chinamperas de Tla-
huac: los ejidos de Tlahuac y Tlaltenco.
Estos 2 fragmentos de paisaje tienen
que ser atendidos de manera inmedia-
ta para regenerar el sistema hidrico de
la Subcuenca Chalco-Xochimilco y a su
vez el de la Cuenca de México.



HACIENDO ZOOM: ACTUAR EN

LAS ZONAS MAS VULNERABLES

¢Cémo aterrizaron todas las inten-
ciones y estrategias del Plan Maes-
tro?

Se decidio abordar 3 proyectos es-
pecificos, en las zonas que con-
sideramos tienen mayor potencial
académico y de ser llevadas a la
realidad. Esto nos permitia acotar la
escala del area de investigacion, de
manera mas especifica y puntual.

Al tratarse de 3 zonas distintas de
actuacion, el seminario dejo, por
primera vez en 6 meses, de trabajar
como un equipo de 9 integrantes, di-
vidiéndose en 3 equipos de 3 perso-
nas. Los proyectos que integraban,
el segundo plan de trabajo, eran los
siguientes:

1. Lago Tladhuac Xico: El proyecto
buscaba dar solucién al problema
de conexién urbana entre la dele-
gacion Tlahuac y el municipio de

Valle de Chalco, con una propuesta
que abordara la carencia de infraes-
tructura, de movilidad, hidraulica
y cultural; y operara en un paisaje
de cualidades hidrolégicas uUnicas,
como lo es el Lago. La propuesta, de
caracter imprescindible, fortalecia la
propuesta de movilidad contempla-
da en el Plan Maestro, y resolvia,
con una infraestructura del paisaje,
la unién entre dos zonas débilmente
ligadas.

2. Plan Maestro de Rescate para
San Andrés Mixquic: La propuesta
consistia en un plan de reordena-
miento urbano, que articulado en
3 ejes movilidad, espacio publico y
regeneracion hidrica, pudieran orde-
nar el crecimiento del pueblo, con la
finalidad de conservar la zona chi-
nampera, una de las mas antiguas
de la Cuenca. Una reestructuracion

hidraulica, asi como un circuito de
movilidad que detonara el potencial
turistico del lugar y tres intervencio-
nes puntuales en su periferia que
sirvieran para consolidar la huella
urbana y evitar su expansion, fueron
las intenciones iniciales de este plan,
en espera de algun dia retomarse y
desarrollarse.

3. Ecoparque Ejidal Tlaltenco: El
planteamiento sobre la elaboracion
de un proyecto de regeneracion ur-
bana y medioambiental, en el ejido
de San Francisco Tlaltenco, la zona
de mayor contacto con la estacion
terminal de la Linea de Metro, surge
como una peticiéon por parte de los
ejidatarios, para la preservacion de
su ejido, sujeto a fortisimas presio-
nes inmobiliarias, invasiones y de-
gradacion medioambiental.

ECO PARQUE \\
TLALTENCO

XOCHIMILCO

l‘~-
3SAN TANBRES
MIXQUIC,

SAN ANDRES
) - MIxQuic

Zonificacion y delimitacion de los tres proyectos a abordar en la Subbcuenca Chalco- Xochimilco.
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Proceso de investigacion

Visita a la Laguna de los Reyes Aztecas en Tldhuac

Primeros croquis de intenciones para el borde de Valle de Chalco

Primeros croquis de intenciones para Tldhuac



Proceso de investigacion de las zonas de estudio
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Zonificacion de la Subcuenca Chalco- Xochimilco

136

\

A

[P

RIO AMECAMECA



Proceso de investigacion y disefio

Dibujo de relexién realizado por THU

Dibujo realizado por los integrantes del THU Proceso de investigacion, disefio y propuesta



LAGO TLAHUAC- XICO

Reactivacion de Zona Lacustre mediante
un cinturén de actividades econémico- ecolégicas

CINTURON VERDE Y AZUL

¢Qué sucedio en las visitas a la Secretaria
del Medio Ambiente?
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LAGO TLAHUAC - XICO

Propuesta para la nueva vialidad vehicular que conecta Valle de Chalco con Tldhuac

SAN ANDRES MIXQUIC

Priopuesta de embarcaderos en Mixquic

ECO-PARQUE TLALTENCO

Propuesta del Eco-parque Ejidal Tlaltenco

LAGO TLAHUAC - XICO

SISTEMA DE EMBARCADEROS

Propuesta para la carretera Tldhuac- Chalco

SAN ANDRES MIXQUIC

Propuesta de vialidades peatonales en Mixquic (zona comercial)

ECO-PARQUE TLALTENCO

Propuesta de mercado en el ecoparque Ejidal Tlaltenco



DE 9 A 3: ESTUDIO URBANO

LAGO TLAHUAC- XICO

Imdgenes de la zona de estudio Lago Tldhuac- Xico en ejidos, Dren General y lago
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¢, Como se inicid el estudio Urbano del Lago TIa-
huac- Xico y que dificultades surgieron?

En un inicio se nos presentaron varias interrogan-
tes: {COmo resolver los problemas hidricos con
una propuesta urbana, arquitectonica y de paisaje?
¢, Como proteger las zonas de reserva ecoldgica y
detener las invasiones urbanas? y Como estable-
cer una conexion entre la delegacién Tldhuac y el
Municipio de Valle de Chalco?

Sabiamos que la propuesta tendria que basarse en
una conexion urbana por la inminente llegada de la



Linea 12 de Metro. El analisis urbano requeria con-
tar con las bases para una propuesta alterna.

Nos tomo alrededor de 2 meses la realizacion total
del estudio. El tema de flujos, movilidad y conexién
vial fue un reto para nosotros ya que tuvimos que
encontrar una clasificacién que englobara cada una
de las vialidades: vialidades de un sentido, de do-
ble, con o sin banqueta, con areas verdes, de flujo
bajo o alto, comerciales, habitacionales. El estudio
urbano fue complicado.




In describing landscape as urban surface, I do not mean to
refer to simply the space between buildings, as in parking
lots, planted areas, and residual spaces. Neither do I want
to limit the use of the term landscape to wholly green, na-
tural or recreational spaces. Intead, I refer to the extensive
and inclusive ground-plane of the city, to the “field ‘that
accomodates buildings, roadsm utilities, open spaces,
neighborhoods, and natural habitats. This is the ground
structure that organizes and supports a broad range of fi-
xed and changing activities in the city. As such, the urban
surface is dynamic and responsive; like a catalytic emul-
sion, the surface literally unfolds events in time.

Alex Wall
Recovering Landscape, (1995, 233)
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EcosisTEmA Hiprico-URBANO

6.1 COMPONENTES DEL PAISAJE
UBICACION ESPACIAL

LA suBcUENCA TLAHUAC- XICO ESTA UBICADA EN LA ZONA DEL ANTIGUO LAGO DE CHALCO, EN DONDE LOS PUEBLOS

ORIGINARIOS DE ESTE LUGAR APRENDIERON A CONVIVIR CON EL AGUA MEDIANTE TECNICAS DE CULTIVO CON CHINAMPAS E

INFRAESTRUCTURAS DE CONEXION (CALZADAS) Y CONTROL DE INUNDACIONES (ALBARRADONES). EN TIEMPOS RECIENTES, LA

DEMANDA DE EDIFICIOS, SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS NECESARIAS PARA EL CRECIMIENTO DE LA CIUDAD, HA GENERADO

GRAVES PROBLEMAS SOCIALES Y AMBIENTALES RELACIONADOS DIRECTAMENTE CON EL AGUA. EL MODELO DE INTERRELACION

CONFLICITVA DE LA CIUDAD HACIA EL AGUA, DEBE SER TRANSFORMADO POR UNO DE COEXISTENCIA POSITIVA.

Figura 6.1 Sierra Santa Catarina (THU, 2012)
Figura 6.2 V/olcan Xico (THU, 2012)

Figura 6.3 Ubicacion Espacial Zona de Estudio
(THU, 2012) (pag. 145)
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En el territorio que ocupa el Lago Tla-
huac- Xico y su entorno se manifiestan
los cuatro componentes fundamentales
de un paisaje propio de la Cuenca de
México: un cuerpo de agua, montafias,
la zona urbana y la rural. Siendo asi tu-
vimos la oportunidad de realizar un pro-
yecto que integrara todos estos elemen-
tos para tejerlos con el fin de rescatar el
paisaje lacustre de la Cuenca mediante
un disenio urbano contemporaneo inte-
grado con el agua.

Acotando el problema a la zona del
Lago, desmembramos los distintos es-
tratos que componen los sistemas ur-
banos y naturales para asi estudiarlos
y analizarlos, con el fin de resolver los
fenémenos de crecimiento urbano, usos
de suelo, habitabilidad, infraestructu-
ra hidrica, servicios e interconexiones
metropolitanas. Si se lleva a cabo esta
intenciéon de diseno urbano en unién
con la naturaleza, se regenerara una de
las zonas hidricas mas importantes de la

ZMVM.



Linea 12 del Metro
Estacion de Metro

Estado Actual

En el poligono de actuaciéon que delimi-
tamos para el proyecto encontramos un
paisaje con serio deterioro ambiental y
bajo una fuerte presiéon urbana. Toma-
mos como centro el Lago Tlahuac Xico
que se ha acrecentado en los dltimos
anos por los hundimientos diferencia-
les y decidimos marcar como limites:
al norte la Sierra Santa Catarina (fi-
gura 6.1), al oriente la mancha urbana
de Valle de Chalco hasta el Volcan de
Xico (figura 6.2), al sur parte de las tie-
rras agricolas ubicadas al norte del Rio
Amecameca, y por ultimo al poniente,
parte del area urbana de Tlahuac con su
zona chinampera y parte de la sierra del
Chichinautzin Volcan Teutli, el predio
donde esta el Centro de Transferencia
Modal (CETRAM) y donde se ubica la
ultima estacion de la Linea 12 del Me-

tro, ya que son hitos urbanos o paisajisti-
cos que definen una zona y asi confinan
el area de estudio.

Diagnéstico

A pesar de la existencia de los tres ele-
mentos lacustres, urbanos y de paisaje
natural, se identific6 que hay una desar-
ticulacién que provoca un ciclo destruc-
tivo en donde soélo puede quedar uno
de ellos; el rapido crecimiento urbano y
por consiguiente la demanda de servi-
cios provoca la demanda de territorio en
la zona lacustre y de paisaje.
Pronéstico

El funcionamiento de la Linea 12 del
Metro detonara una demanda mas ace-
lerada por terrenos para urbanizar en el
entorno del Lago. Dada la destructiva
tendencia por acabar con los cuerpos de
agua para hacer crecer la ciudad, es cla-
ro que esta disociacion entre los elemen-

EsTupio UrBANO LAGO TLAHUAC-XICO
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tos naturales y urbanos provocara una
presion de las manchas urbanas hacia la
zona del lago intentando terminar con
¢l

Conclusion

El reto involucra comprender los dife-
rentes estratos tanto del Sistema Urbano
como del Sistema Natural para cambiar
el paradigma de relacion entre Metro-
poli y Naturaleza. En el Plan Maestro
para la Subcuenca logramos hacer una
aproximacion macro al problema para
brindar una solucién general, profun-
dizamos en la zona del Lago Tldhuac-
Xico y sus alrededores para brindar una
respuesta mas especifica a un conflicto
delimitado. Se plantea entonces que el
desarrollo urbano pueda convivir
con la naturaleza.

145



EcosisTEmA Hiprico-URBANO

TOPOGRAFIA Y HUNDIMIENTOS

BI

Mayor hundimiento 35 cms/aio

Menor hundimiento 5 cms/afo

—— Curva de nivel @m

Estado Actual

El area del lago es el punto mas bajo de
la superficie de la Cuenca de México,
aqui se ha formado un receptaculo de
agua pluvial que es retenida por el sub-
suelo impermeable. La region se llega a
hundir hasta 35 cm por afo generando
cambios constantes en la topografia y
riesgo por inundaciéon. El subsuelo de
la Sierra Santa Catarina y volcan Xico
tienen gran capacidad de infiltracién al
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acuifero y su resistencia es de hasta 8 T/
m2, mientras que en cuenca baja es de
4T/m2.

Diagnéstico

Los hundimientos son causados por los
pozos de extracciéon construidos en la
region y por lo cual el Lago se extiende
cada vez mas generando inundaciones
en zonas urbanas y rurales (figura 6.5).
El suelo pierde capacidad de infiltracion
debido a la invasiéon y por lo tanto im-

7
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Figura 6.4 Plano Topografia y Hundimientos (Burns, 2010)

permeabilizacion de sus superficies pro-
vocando que los escurrimientos lleguen
a cuenca baja agravando las inundacio-
nes ya existentes.

Pronostico

De continuar la sobreexplotacion del
acuifero, los hundimientos aumentaran
junto con las inundaciones y si la ciu-
dad sigue cubriendo las zonas de infil-
tracion, la recarga al acuifero sera cada
Vez menor.



Figura 6.5 Hundimientos

Figura 6.6 Curvas de Nivel @ metro

Sierra Santa Catarina

Figura 6.7 Corte Topogrdfico A-A' (THU, 2012)

Sierra Santa Catarina Tldhuac

Figura 6.8 Corte Topogrdfico B-B’ (THU, 2012)

Conclusion

Las condiciones antes descritas son
una oportunidad para generar accio-
nes urbano-paisajisticas que favorezcan
la infiltracién en cuenca alta y buscar
alternativas a la extraccion de agua
potable del acuifero para frenar la so-
breexplotacion como podrian ser el
confinamiento del Lago, la busque-
da de nuevas formas de abasteci-
miento como el agua pluvial, aumen-
tando infiltraciéon al acuifero en
cuenca alta con represas.

EsTupio UrBANO LAGO TLAHUAC-XICO

Hasta 8T/m2

de resistencia en subsuelo
para infiltracion, Sierra
Santa Catarina y Volcan
Xico

Hasta 4T/m 2

de resistencia en subsuelo
para retencién, Cuenca
Baja

Valle de Chalco Volcén Xico Ejido
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EcosisTEmA Hiprico-URBANO

ESTRUCTURA URBANA: ASENTAMIENTOS URBANOS

D Mancha urbana formal
. Asentamiento irregular
D Tierras ejidales

. Cuerpos de agua

Estado Actual

En la transicion entre el Estado de Mé-
xico y el Distrito Federal se encuentra
la zona ejidal en la que estd inmerso
el Lago Tlahuac- Xico en donde exis-
ten los ejidos de Tlaltenco, Ixtayopan,
Tecomitl, Tlahuac, Tulyehualco y Mix-
quic. El cuerpo de agua esta rodeado
por la mancha urbana: en Tlahuac las
colonias San Jos¢ y La Habana, en el
Valle de Chalco las colonias Ampliacion
San Miguel, Américas I, Américas II,
Xico Iy Xico IV.
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Diagnéstico

Las tierras ejidales estan abandonadas
o son poco productivas debido al blo-
queo de canales de riego, la escasez de
agua y el intento por secar las tierras
para uranizar (figura 6.12). Esto causa
que facilmente se invadan con asenta-
mientos ilegales los cuales propician el
crecimiento horizontal comprometien-
do la zona lacustre (figura 6.11).
Pronoéstico

Si estas tierras no se reactivan con nue-
vas fuentes de agua, los asentamientos

®
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Figura 6.9 Asentamientos Urbanos (Burns, 2010)

irregulares terminaran por invadir toda
la zona ejidal que rodea el lago, gene-
rando una mancha urbana continua en-
tre el DF y el Estado de México.

Entre mas crecimiento demografico
aumenta la demanda de servicios, equi-
pamiento e infraestructura, misma que
detona invasiones en las zonas ejidales.
Conclusion

Hay una oportunidad para revertir las
tendencias de crecimiento y ocupacion
creando bordes mediante la densifica-
cion de las zonas ya urbanizadas tanto



en Tlahuac como en el Valle de Chalco
y asi evitar la expansiéon horizon-
tal hacia los ejidos. Ademas, existe el
reto para generar proyectos sustentables
donde participen ejidatarios, investi-
gadores, ONGs, gobiernos estatales y
federales en donde se regenere la zona
lacustre haciéndola productiva y servil
hacia la ciudad.

El equilibrio ecolégico se puede
restablecer con acciones puntua-
les en la zona como bordear, co-
nectar, revertir, conservar y man-
tener.

Figura 6.10Mancha Urbana Formal (THU,2012)

Figura 6.11 Mancha Urbana Informal (THU, 2012)

Figura 6.12Tierras ejidales (THU,2012)

EsTupio UrBANO LAGO TLAHUAC-XICO
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EcosisTEMA HiDrRICO-URBANO

HIDROLOGIA: COMPARACION DE ESCALAS



Figura 6.13Vista norte del Lago Tldhuac-Xico (THU, 2012)

Figura 6.14 Vista sur del Lago Tldhuac-Xico (THU, 2012)

Figura 6.15 Vista oeste del Lago Tldhuac-Xico (THU, 2012)

EsTupio UrBANO LAGO TLAHUAC-XICO

Superficie:
568 Ha
Profundidad: 2m

Tldhuac-Xico

Superficie: 2000 Ha

Zumpango

Superficie: 2900 Ha

Valle de Bravo

Superficie: 1000 Ha

Texcoco

Superficie: 2800 Ha

Tequesquitengo

Superficie: 450 Ha

Guadalupe
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EcosisTEmA Hiprico-URBANO

CUERPOS DE AGUAY AGUA PLUVIAL

. Lago en época de secas
. Lago en época de lluvias
. Inundaciones

— Canal himedo

— Canal seco

Estado Actual

El Lago tene 5.68 km? y hasta 2 m de
profundidad. Tiene una capacidad de
almacenamiento de 9 Mm3 y se eva-
poran 3.7 Mm3 al afio. Estd compuesto
principalmente de agua pluvial y tam-
bién recibe aguas residuales de las zonas
urbanas aledanas. Se secciona en cinco
partes por la carretera Tlahuac- Chalco
y la bateria de pozos Mixquic- Santa
Catarina. Los canales mas cercanos al
lago tienen mayor flujo de agua y con-
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Figura 6.16 Plano Cuerpos de Agua y Agua Pluvial (Burns, 2010)

forme se van alejando van perdiendo
agua hasta quedar secos.

Diagnéstico

Debido a los hundimientos diferencia-
les, el Lago tiende a extenderse horizon-
talmente inundando las tierras ejidales.
Los canales al norte del cuerpo de agua
estan desnivelados y azolvados, lo cual
impide el flujo de agua hacia las tierras
de cultivo (figura 6.20). En los lugares en
donde el nivel topografico es mas bajo
y en los puntos donde hay estaciones

de bombeo de aguas negras hacia el
Dren General, existen encharcamientos
e inundaciones que afectan a las areas
urbanas y agroindustriales (figura 6.19).
Pronostico

Los hundimientos continuaran, el Lago
seguira extendiéndose hacia las zonas
urbanas y a las tierras agricolas cerca-
nas a este. La produccion en tierras de
cultivo se quedara estancada debido a
las condiciones en los canales y esto oca-
sionara que los ejidatarios vendan sus



tierras de manera ilegal, permitiendo la
entrada de nuevos asentamientos.
Conclusion

Hay que confinar y delimitar el
Lago para captar la mayor canti-
dad de agua pluvial posible y evitar
la expansion horizontal del mismo. Esta
accion permitira aprovecharla median-
te métodos de potabilizaciéon para su-
ministro a las poblaciones. Debemos
reactivar las zonas agricolas desa-
zolvando, rectificando y reactivando los
canales de riego.

Figura 6.17 Lago en Epoca de Secas (THU, 2012)

Figura 6.18 Lago en Epoca de lluvias (THU, 2012)

Figura 6.19Inundaciones

Figura 6.20 Canal Seco (THU, 2012)

EsTupio UrBANO LAGO TLAHUAC-XICO
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EcosisTEmA Hiprico-URBANO

6.2 INFRAESTRUCTURA
ABASTECIMIENTO

. Asentamientos con acceso a la red de agua potable

. Asentamientos sin servicio de agua potable

=— Red primaria agua potable

® Pozos para abastecimiento local

0 500m  1000m 2000m
T T 1

Figura 6.21 Plano Abastecimiento (SEDUVI, 2008; SEDUR, 2003)

@ Pozos para abastecimiento externo a la zona

Estado Actual

En la zona se extrae agua del acuifero
por medio de pozos que abastecen a la
delegacion Tlahuac, al municipio de
Valle de Chalco y a otros municipios
del estado de México. El Acuaférico y el
Macrocircuito provenientes del sistema
Lerma/ Cutzamala también proveen
de agua a los habitantes de la zona. Los
asentamientos irregulares no cuentan
con agua potable y se abastecen por me-
dio de tandeo.
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Diagnéstico

El crecimiento de la poblacion en la
Subcuenca ha incrementado la deman-
da de agua potable, por lo tanto la can-
tidad del liquido es insuficiente provo-
cando asi constante escasez. Los pozos
de extraccion (figura 6.23) estan gene-
rando hundimientos severos en el terre-
no provocando grietas y encharcamien-
tos que afectan a las construcciones. El
agua del lago estd siendo desaprovecha-
da ya que tiene potencial de ser utiliza-

da para abastecer a los habitantes de la
Subcuenca.

Pronéstico

El crecimiento demografico y urbano
continuard, la escasez sera un proble-
ma que genere condiciones inhumanas
y provoque graves conflictos sociales
afectando a comunidades mas alla de
la Subcuenca. De continuar extrayendo
agua del acuifero sin guardar un equi-
librio entre lo que se infiltra y lo que se
extrae, el terreno se hundird aun mas y



Figura 6.22 Red primaria de agua potable (THU, 2012)

Figura 6.23 Bateria de pozos Mixquic- Santa Catarina
(THU, 2012)

seguiran apareciendo grietas y enchar-
camientos en el terreno.

Conclusion

Dadas las condiciones en desequilibrio,
es indispensable sanear el Lago e
incrementar su volumen para asi
potabilizar el agua pluvial que este re-
tiene, de esta forma se logrard sustituir
parte del agua extraida de los pozos por
un macro-sistema de captacion y
aprovechamiento de agua de llu-

via.

Asentamientos con acceso a la red publica

Asentamientos sin acceso a la red publica

EsTupio UrBANO LAGO TLAHUAC-XICO



EcosisTEmA Hiprico-URBANO

DRENAJE

Hacia Colector
Canal de Chalco

Hacia Planta de bombeo La Caldera

Dren General

D Asentamientos conectados a la red de drenaje

. Asentamientos sin servicio de drenaje

D Descargas clandestinas al lago
mm Colector principal

— Colector

B Carcamo

Estado Actual

La red de drenaje en la zona de Tlahuac
se dirige hacia el Canal de Chalco ubi-
cado junto a los ejidos de Xochimilco y
la de Valle de Chalco hacia el Dren Ge-
neral en el borde del Lago (figura 6.25).
El dltimo sirve como muro de conten-
ci6n para el vaso sin cumplir con las
condiciones para realizar esta funcion
(figura 6.28). Ya que los asentamientos
irregulares en el entorno del Lago no
cuentan con red de drenaje, descargan
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Figura 6.24 Plano Drenaje (SEDUVI, 2008; SEDUR, 2003)

sus aguas negras directamente al cuerpo
de agua (figura 6.26 y 6.27).
Diagnéstico

Debido a que el drenaje se compone
de aguas residuales y pluviales, ante
avenidas torrenciales este sistema se so-
brecarga genera inundaciones en zonas
urbanas.

Al expulsar aguas negras y pluviales
fuera de la Subcuenca, se estan desper-
diciando grandes cantidades del liquido
que pueden ser tratadas para regar las

tierras de cultivo. Las descargas clan-
destinas de los asentamientos informales
contaminan el agua del Lago obstaculi-
zando las condiciones necesarias para su
potabilizaciéon y como el Dren General
es un canal a cielo abierto con grietas
en su estructura, este contamina el agua
del Lago generando problemas de salud
en los habitantes que viven cerca de ¢l
Pronostico

Ante el crecimiento poblacional el volu-
men del drenaje aumentara provocando



una saturacion en el drenaje en épocas
de lluvia causando mayores inudacio-
nes.

El Lago seguira contaminandose sin po-
der ser aprovechado, el agua del Dren
General seguira desperdiciandose y su
estructura tendra una ruptura que inun-
dara parte de la zona urbana de Valle
de Chalco, agravando los problemas de
contaminacion y salud.

Conclusion

Hay que cancelar las descargas
clandestinas de los asentamientos in-
formales y tratar el agua residual
con sistemas naturales para aprovechar-
la en zonas agricolas. Ademas de esto
vemos una oportunidad para realizar
un proyecto de borde sobre el Dren Ge-
neral para mejorar las condiciones de
salud y relacion de la ciudad hacia
el Lago.

Figura 6.25 Poblacion con drenaje (THU, 2012)

Figura 6.26 Poblacion sin drenaje (THU, 2012)

Figura 6.27 Zonas que descargan al Lago (THU, 2012)

Figura 6.28 Red Primaria y Secundaria de drenaje (THU,
2012)

EsTupio UrBANO LAGO TLAHUAC-XICO

157



EcosisTEMA HiDrRICO-URBANO

FLUJOSY MOVILIDAD: ANTES DE LA LINEA 12 DE METRO Y ACTUALIDAD

de la poblacién de

Valle de Chalco traba-
ja fuera del municipio.

A Xochimilco

Figura 6.29 Transporte publico, Valle de Chalco (THU,
2012)

Figura 6.30 Bici Taxis en Tldhuac (THU, 2012)

@ Direccion de flujos primarios
E Direccion de flujos secundarios

A Morelos

A Ermita Iztapalapa
e Ignacio Zaragoza

A Puebla

®

Figura 6.31 Flujos antes de la Linea 12 de Metro (THU, 2012)

Estado Actual

La mayoria de la poblacion del Munici-
pio de Valle de Chalco se mueve hacia
el norponiente por la Autopista Méxi-
co- Puebla, siendo esta la vialidad que
tiene mayor flujo en la zona. Le sigue la
Av. Tlahuac, misma que es usada para
que la poblacién del oriente de Tlahuac
se traslade hacia el Periférico Sur. Por
ultimo, las poblaciones del sur de la sub-
cuenca se dirigen hacia el poniente por
la carretera Tulyehualco- Xochimilco.
A estas vialidades les siguen en flujo las
vialidades secundarias que sirven para
interconectar los diferentes barrios con
vialidades primarias.

El 78% de la gente en Valle de Chalco
trabaja fuera del municipio. 50% traba-
jan en el Distrito Federal y 28% en otros
municipios del Estado de México. (figura

6.33)

Diagnéstico

Los flujos de automoviles y vehiculos
de transporte publico dependen de la
misma vialidad para transitar, lo cual
dificulta la fluidez en ambos. El flujo de
transito en el Eje 10 Sur ha detonado
asentamientos irregulares en las faldas
de la Sierra Santa Catarina, afectando
zonas de infiltraciéon al acuifero y de
escurrimientos hacia el Lago Tldhuac
Xico. Por otro lado, el fluyjo de la Ca-
rretera Tlahuac- Chalco es afectado por
mundaciones causadas por crecidas del
Lago en época de lluvias.

El sistema de transporte publico en la
zona (figura 6.29 y 6.30) es ineficiente
debido a la falta de integracion entre
las rutas del Estado de México y las del
Distrito Federal. Esto obliga a utilizar di-
ferentes medios para llegar a un destino,
incrementando asi el tiempo de traslado.
Los habitantes que estan mas alejados de



A Periférico

A Xochimilco

Figura 6.32 Flujos actuales (THU, 2012) AMorelos
la autopista México- Puebla y de la Aw.
Tlahuac tardan atn mas en llegar a su
destino, esto debido a que los microbuses
pasan con menos frecuencia en su zona
o porque tienen que caminar hacia las
avenidas principales.

Pronostico

El funcionamiento de la Linea 12 de
Metro hara que rapidamente los flujos
cambien dirigiéndose hacia las nuevas
estaciones del Metro Tlaltenco y Ta-
lleres Tlahuac, en donde esta el nuevo
CETRAM. Los flujos en la carretera
Tlahuac-Chalco y el Eje 10 sur Sta.
Catarina se intensificaran y provocaran
asentamientos irregulares que invadi-
ran la zona del Lago. Ademas de esto,
las inundaciones en la Carretera Tla-
huac- Chalco entorpeceran estos flujos
llevando el transito a un caos de inter-
conexion vial. Si actualmente el sistema
de transporte ya no se da abasto, con los

A Ermita Iztapalapa
e Ignacio Zaragoza

A Puebla

®

flujos futuros sera atn peor;y a pesar de
tener una estacion de Metro mas cerca,
el tiempo de recorrido hasta la estacion
sera mas largo y la movilidad se vera en-
torpecida.

Conclusion

Se requiere replantear la movilidad
en la zona, disenando una soluciéon de
interconexion quc conecte Valle
de Chalco con el CETRAM, facili-
tando el traslado hacia la nueva via de
conexion metropolitana.

Dadas las condiciones en los flujos actua-
les y los futuros, vemos una oportunidad
parasepararlosflujos de automoéviles con
los de Sistemas de Transporte Colectivo
agilizando aquellos en las vias de interco-
nexion y priorizando el transporte
publico. Aunado a esto, se tienen que
brindar soluciones junto a las vialidades
en donde existen flujos importantes para
evitar nuevos asentamientos irregulares.

EsTupio UrBANO LAGO TLAHUAC-XICO

Trayectos cortos
dentro de la zona,
menores a 30
minutos.

Trayectos largos de
30 a 90 minutos por
viaje, 2 0 mas rutas
mas de 90 minutos.

En Tldhuacy en Valle de Chalco, los viajes
se hacen principalmente para trabajar,
estudiar o comprar.

Figura 6.33 Relacion de medios de transporte (Couturier)

1.2 COCHES POR CADA 10
HABITANTES

1.8 COCHES POR CADA 10
HABITANTES

Figura 6.34 Relacioncoches/habitantes
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CONEXION VIAL: VIALIDADES PINCIPALES

Figura 6.35 Vialidades principales (THU,2012)
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Vialidades 6ptimas para
realizar una conexion estatal
Vialidades de interconexion
entre Valle de Chalco y Tldhuac
Vialidades de borde entre

la zona urbanay el Lago
Vialidades de conexién via
tren suburbano

Partiendo del reto para interconectar
Valle de Chalco con el CETRAM en
Tlahuac y buscando reordenar la mo-
vilidad para facilitar los traslados, ana-
lizamos las vialidades que actualmente
fungen de conectores entre las dos urba-
nizaciones (T1dhuac y Valle de Chalco).
Ademas, revisamos las calles que posi-
bilitarian una conexién directa entre
las dos poblaciones, pasando cerca de
ambos centros de barrio e intersectando
con avenidas primarias, equipamientos,
espacios publicos y principalmente por
el paisaje que deseamos reconstruir.

También consideramos aquellas rutas

0 500m  1000m 2000m
T T 1

con potencial para funcionar como vias
de interconexion metropolitana desde la
Subcuenca hacia el resto de la ZMVM,
sirviendo de apoyo a las ya existentes y
favoreciendo el hecho de que la mayoria
de las personas en la regién viajan en
transporte publico.

Por dltimo, examinamos las calles que
estan en los bordes urbanos, convivien-
do directamente con areas naturales, ya
que es en estos limites donde hay mas
peligro de que se siga expandiendo la
ciudad terminando con importantes
ecosistemas.



VIALIDADES DE BORDE ENTRE LAS ZONAS URBANAS Y EL LAGO TLAHUAC-XICO:

ACAPOLY RAFAEL CASTILLO

1-2 niveles
flujo muy escazo

Figura 6.36 Corte Acapol (THU, 2012)

Estado Actual

Estas calles estan ubicadas en el borde
urbano tanto de Tlahuac como de Valle
de Chalco y corren de norte a sur. Am-
bas calles pasan junto a un canal a cielo
abierto que divide la zona del Lago con
la urbanizacién y ademas, los dos tra-
yectos estan interrumpidos generando
una discontinuidad en las vialidades.
Diagnéstico

Estas calles niegan por completo el Lago
ya que, los canales que las acompanan
funcionan como una barrera entre el
vaso y las zonas urbanas. Por esta misma
razon existe un peligro de inundacion en
la via debido a la ruptura en las paredes
del canal en el caso de Acapol (figura
6.36) y debido a la extension horizontal
del lago en Rafael Castillo (figura 6.38).
Las constantes interrupciones impiden
la conexion directa entre la Carretera
Tlahuac- Chalco al sur y la Autopista

vialidad no
pavimentada

1-2 niveles

Figura 6.39 Corte Rafael Castillo (THU, 2012)

1 carril por sentido con

Dren General

México-Puebla (Acapol) o el Eje 10 Sur
(Rafael Castillo) al norte. Ademas, el de-
terioro en el espacio publico convierte
las calles en sitios de marginacion.
Pronéstico

Las paredes del Dren General seguiran
agrietandose hasta romperse y asi inun-
dar la calle. Los habitantes de Valle de
Chalco y de Tlahuac seguiran negando
el Lago Tlahuac- Xico y continuara ha-
biendo rupturas en el flujo vehicular y
peatonal.

Conclusién

Las condiciones de estas calles junto con
los canales que las acompafian son dos
grandes retos en cl disefio de bordes
urbanos que relacionen el entorno
construido de Tldhuac y Valle de Chal-
co, con el territorio lacustre y de pro-
duccibén agroindustrial.

flujo escazo
un carril por sentido

Canal

EsTupio UrBANO LAGO TLAHUAC-XICO

Figura 6.37 Acapol (THU, 2012)

Figura 6.38 Rafael Castillo (THU, 2012)
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VIALIDADES DE INTERCONEXION ENTRE VALLE DE CHALCO Y TLAHUAC: EJE 10 SURY CARRETERA TLAHUAC-CHALCO

Figura 6.40 Eje 10 Sur Urbano (THU, 2012)

Figura 6.42 Eje 10 Sur Rural (THU, 2012)
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1-2 niveles Lateral 3 carriles 2

Figura 6.41 Corte Eje 10 Sur, Parte Urbana (THU, 2012)

Estado Actual

Lje 10

Esta vialidad tiene distintas caracteristi-
cas a lo largo de su trayecto. Los tramos
que identificamos son los siguientes:
-Tramo A (Santa Catarina, zona ur-
bana): Este trecho atraviesa la urbani-
zacion de la Sierra Santa Catarina, en
Tlahuac, desde la intersecciéon con la
Autopista México-Puebla hasta la zona
rural por la que pasa esta avenida. Pre-
senta dos carriles por sentido separados
por un camellén y una lateral de tres
carriles aislada también con camellén
(figura 6.41).

-Tramo B (Santa Catarina, zona ru-
ral): En éste tramo la vialidad pasa por
la Sierra Santa Catarina de un lado y
por la zona agricola ubicada al norte del
Lago. Tiene dos carriles por sentido se-
parados por un camellén (figura 6.43).
-Tramo C (Montes de las Cordilleras):
Este intervalo va desde la zona rural an-
tes descrita, pasa por el entorno cons-
truido del oriente de Tldhuac y termi-
na en la Av. Tldhuac. La via tiene dos

Sierra Santa
Catarina

Figura 6.43 Corte Eje 10 Sur, Parte Rural (THU, 2012)

2 carriles por sentido

Habitacional
con comercio

carriles por sentido
con camellén

carriles por sentido separados por un
camellon y en ocasiones dos de ellos son
utilizados para estacionamiento local.
-Tramo E (Ojo de Agua): Este trayecto
une Montes de las Cordilleras con Av.
Tlahuac en un solo sentido con 5 carri-
les, de los cuales se utilizan los laterales
para estacionamiento.

Carretera Tldhuac Chalco

Esta vialidad vincula el centro de Tla-
huac con el de Chalco Diaz Covarru-
bias y estd compuesta por dos tramos:
-Tramo A: Conecta el centro de Tlahuac
con el paradero de microbuses ubicado
en el borde del Lago de Tldhuac-Xico.
Es por medio de este paradero que los
habitantes de ambas localidades pueden
realizar un trasbordo en algun viaje in-
terestatal. (figura 6.45)

-Tramo B: Relaciona el paradero de
microbuses en Tlahuac con el centro de
Chalco Diaz Covarrubias; atraviesa el
Lago, posteriormente cruza las tierras
ejidales del sur del Volcan de Xico y fi-
nalmente pasa por la zona urbanizada

del municipio de Chalco. (figura 6.46)

Tierras ejidales
con camellén



2 carriles usados
para
estacionarse

1-2 niveles
habitacional
con comercio

1 carril por sentido Tierras ejidales

Figura 6.44 Corte Tldhuac-Chalco, Parte Urbana (THU, 2012)

Diagnostico

El Eje 10 sur es la vialidad mas efectiva
para realizar una conexion entre Tla-
huac y Valle de Chalco, ya que vincula
directamente la Autopista México-Pue-
bla con la Av. Tldhuac. Sin embargo,
es una vialidad en donde el transporte
publico y los automoviles dependen del
mismo espacio, desembocando en em-
botellamientos propios de la Av. Tla-
huac. La basqueda de las personas por
ubicar su hogar en la inmediatez de esta
avenida primaria ha detonado asenta-
mientos ilegales en las faldas de la Sierra
Santa Catarina.

Las condiciones actuales de la carrete-
ra Tlahuac- Chalco hacen que en épo-
ca de lluvias existan inundaciones que
bloquean el transito, por lo tanto cada
ano necesita ser reparada (figura 6.47).
El flujo es lento en esta vialidad ya que
son pocos carriles y en la zona urbana
el paradero de microbuses y camiones
entorpece el trafico. Aunado a esto, la
carretera desemboca en los conflictos
propios del centro de barrio en Tldhuac.

Lago Tldhuac-Xico

Figura 6.47 Corte Tldhuac-Chalco, Parte Rural (THU, 2012)

1 carril por sentido

Pronéstico

Debido a la puesta en marcha de la Li-
nea 12 del Metro, el CETRAM es un
polo de atraccion para la gente que viaja
en transporte publico. El flujo vehicular
sera mas lento e intenso sobre el Eje 10y
la Carretera Tlahuac- Chalco, debido a
que habra mas gente que se movera des-
de Chalco hacia las estaciones de la li-
nea del Metro y viceversa, los conflictos
viales incrementaran en la zona urbana
de Tlahuac vy los asentamientos irregu-
lares creceran junto a estas avenidas.
Conclusion

Siendo que el Eje 10 y la Carretera Tla-
huac- Chalco son las avenidas sobre la
que se procurara resolver la conexion de
transporte publico hacia el CETRAM,
es indispensable buscar una alternativa
al futuro problema del exceso de flujo
sobre las vialidades, independizando
el espacio para vehiculos priva-
dos con el del transporte publico.

Lago Tldhuac-Xico

EsTtupio UrRBANO LAGO TLAHUAC-XICO

Figura 6.45 Tldhuac-Chalco Urbana (THU, 2012)

Figura 6.46 Tldhuac-Chalco Rural (THU, 2012)
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VIALIDADES OPTIMAS PARA REALIZAR UNA CONEXION INTERESTATAL DIRECTA CON EL NUEVA CETRAM:

RIACHUELO SERPENTINO Y MOCTEZUMA

Figura 6.49 Riachuelo Serpentino (THU, 2012)

Figura 6.50 Moctezuma (THU, 2012)
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1-2 niveles Carril usado para

estacionarse
Figura 6.48 Corte Riachuelo Serpentino (THU, 2012)

Estado Actual

Estas calles siguen un eje que conecta
en linea recta el CETRAM con el de-
portivo del Valle de Chalco, cruzando
ambas urbanizaciones y la zona seca
ubicada en el territorio lacustre. El eje
se encuentra equidistante entre el Eje
10 sur y la Carretera Tlahuac-Chalco,
vias de interconexion estatal en el poli-
gono de estudio. Ambas son vialidades
secundarias y cuentan con dos carriles
por sentido. La caracteristica particular
de Riachuelo Serpentino es que cuenta
con un canal que separa los dos carriles
que tiene de cada lado. (figura 6.48)
Diagnéstico

Este eje cuenta con un gran potencial
para interconectar ambas poblaciones
ya que cruza perpendicular a las dos ca-
lles de borde en la zona lacustre, el eje
del antiguo ferrocarril y Av. Tldhuac,
pasando cerca de los centros de barrio

1-2 niveles Carril usado para
estacionarse

Figura 6.51 Corte Moctezuma (THU, 2012)

2 carriles por
sentido con canal

2 carriles
por sentido

Habitacional
con comercio

Carril usado para
estacionarse

en Tlahuac y Valle de Chalco. Ya que
sobre estas vialidades transitan pocos
automoviles, el espacio en ellas esta des-
aprovechado y en el caso de Riachuelo
Serpentino el canal se encuentra aban-
donado y contaminado.

Pronéstico

Los conflictos viales que existiran en las
vialidades de interconexiéon aumenta-
ran, mientras tanto se desaprovechan
grandes oportunidades para desahogar
embotellamientos y tejer efectivamente
ambas localidades.

Conclusiéon

Vemos una enorme oportunidad para
entrelazar ambas vialidades y asi
consolidar un eje urbano interestatal
que interconecte los dos asenta-
mientos, abriendo la posibilidad de
coordinar soluciones efectivas a un pro-
blema urbano compartido.

Carril usado para
estacionarse

Habitacional
con comercio



VIALIDADES DE CONEXION VA TREN SUBURBANO: VICENTE LOMBARDO

1-2 niveles Terraceria

construcciones informales

Figura 6.52 Corte Vicente Lombardo (THU, 2012)

Estado Actual

En esta vialidad esta ubicada la via
del antiguo ferrocarril que viajaba de
Cuautla a Pantitlan (figura 6.53). En
cada costado de las vias del tren, el dere-
cho de paso se ha transformado en dos
carriles por sentido para transito vehicu-
lar hechos en su mayoria de terraceria.
Diagnéstico

La falta de pavimentos, los montes de
cascajo con basura y la falta de ban-
quetas, dificultan el flujo vehicular y
peatonal. Ademas las vias del tren y sus
calles laterales presentan caracteristi-
cas de abandono y desarticulacion con
la ciudad. La oportunidad de generar
una conexion entre Valle de Chalco y el
resto de la ZMVM esta completamente
desaprovechada.

Vias de ferrocarril Terraceria

Pronéstico

Valle de Chalco continuara siendo un
lugar dislocado de la Ciudad de Méxi-
co debido a la falta de vias de interco-
nexi6on metropolitana. Aunado a esto,
el abandono de esta vialidad continuara
provocando miseria en el municipio.
Conclusién

Una via de conexién metropolitana im-
pulsa el desarrollo econémico y social
de una poblacion. Para la zona del Lago
Tlahuac- Xico, es posible hacerlo me-
diante la recuperacion de las vias
del tren y los espacios junto a ellas.

EsTupio UrBANO LAGO TLAHUAC-XICO

Habitacional con
comercio

Figura 6.53 Vicente Lombardo (THU, 2012)

165



EcosisTEmA Hiprico-URBANO

6.3 USO DE SUELO

HABITACIONAL OFICIALY ACTUAL

Estado Actual

Las cartas delegacionales marcan que al
interior de los barrios de Tlahuac el uso
de suelo debe ser Habitacional (figura
6.56) , en avenidas primarias Habitacio-
nal Mixto (figura 6.57) y en secundarias
habitacional con comercio (figura 6.58).
En Valle de Chalco se permite tener co-
mercio en la vivienda en la mayoria de
los casos. En Tlahuaclos niveles permiti-
dossonde 2 a 3y el porcentaje de area li-
bre obligado es del 30-40% mientras que
en Valle de Chalco los niveles aprobados
son 2 a 3y el area libre es del 20-25%.
Diagnéstico

Existen discrepancias entre las cartas
municipales y el uso de suelo real, ya
que en ambas localidades los predios en
donde tinicamente se permite vivienda,
presentan comercios en planta baja y
donde se permite comercio, sélo hay
vivienda. También existen irregularida-
des en cuanto a los niveles construidos en
ambas zonas urbanas ya que sonde 1 a 2
y el porcentaje de area libre es menor en
la mayoria de las ocasiones, propiciando
una baja densidad que favorece la dis-
persion de la ciudad. Existe una fuerte
vocacion de uso comercial en las vivien-
das que debe ser potencializada, mere-
ciendo una relacién de esta condicion
con los bordes urbanos que dan frente
al Lago.

Pronéstico

Las tendencias de crecimiento de la
zona seguiran cambiando con facilidad
los usos de suelo en Areas Verdes para
instalar viviendas que den lugar al au-
mento en la poblacion y los asentamien-
tos irregulares existentes (figura 6.59)
aumentaran.

Conclusion

Debemos cambiar el paradigma de la ex-
pansion suburbana por uno que antici-
pe el crecimiento en la poblacién,
disefiando tipologias de vivienda en
alta densidad que se integren con las
zonas naturales existentes, incluyendo el

Lago Tlahuac- Xico.
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D Habitacional
D Habitacional mixto
. Habitacional con comercio

. Asentamiento irregular

0

500m 2000m
0 1000m
Figura 6.54 Uso de Suelo Habitacional Oficial (SEDUVI, 2008;
SEDUR, 2005)
Figura 6.55 Uso de Suelo Habitacional Actual (THU, 2012)



EsTtupio UrRBANO LAGO TLAHUAC-XICO

ACTUAL OFICIAL

Figura 6.56 Habitacional (THU, 2012)

Figura 6.57 Habitacional Mixto (THU, 2012)

Figura 6.58 Habitacional con Comercio (THU, 2012)

Figura 6.59 Asentamientos Irregulares (THU, 2012)
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Industrias y Equipamiento Oficial y Actual

Estado Actual

En Tlahuac y Valle de Chalco existen
Equipamientos primarios de educacion,
abasto, deporte, salud y seguridad, (figu-
ra 6.63) ademas los Centros de Barrio
concentran servicios basicos para las
poblaciones de ambas localidades (figu-
ra 6.62). El uso de suelo Industrial, esta
ubicado al norte y al oriente de la zona
de Valle de Chalco en relacion con las
vias abandonadas del ferrocarril Cuaut-
la- Pantitlan (figura 6.65).

La distincion entre las cartas delegacio-
nales y el uso real es la no utilizacion del
uso de suelo para Industria al oriente del
lago y del predio destinado para Equi-
pamiento en la Sierra Santa Catarina.
Diagnéstico

Existe una carencia de equipamiento,
parques y espacios publicos en ambas
zonas urbanas (figura 6.64), ademas de
que muchas veces son de mala calidad.
Aunado a esto, la zona de recarga en la
Sierra Santa Catarina esta siendo ame-
nazada por permitirse que se constru-
ya equipamiento e infraestructura que
adolezca de un disefio adecuado para la
mnfiltracion al acuifero.

Pronéstico

Al seguir creciendo la poblacion, los
equipamientos existentes seran insufi-
cientes y no daran abasto a los habitan-
tes de la zona; por lo tanto, la calidad
de vida de los habitantes de la region se
vera afectada.

Conclusion

Se necesita impulsar el desarrollo de la
region incrementando la cantidad
y calidad de los equipamientos
de educacion, abasto, deporte, salud y
seguridad, ademas de espacios publi-
cos adecuados que los articulen. Au-
nado a esto, se requiere cambiar el uso
de suelo en la Sierra Santa Catarina de
Equipamiento a Area Natural Protegida
para asi realizar trabajos de reforesta-
ci6n y represas que favorezcan la infil-
tracion al acuifero.
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. Centro de barrio
. Equipamiento
. Parque

. Industria

0

500m 2000m
0 1000m

Figura 6.60 Uso de Suelo Industrias y Equipamiento Oficial
(SEDUVI, 2008; SEDUR, 2005)

Figura 6.61 Uso de Suelo Industrias y Equipamiento Actual
(THU, 2012)
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OFICIAL ACTUAL

Figura 6.62 Centro de Barrio (THU, 2012)

Figura 6.63 Equipamiento (THU, 2012)

Figura 6.64 Parques (THU, 2012)

Figura 6.65 Industrias (THU, 2012)
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Areas Verdes Oficial y Actual

170

D Rescate ecolégico
. Produccion agroindustrial
D Area Natural Protegida

500m 2000m
0 1000m

Figura 6.66 Uso de Suelo Areas Verdes Oficial (SEDUVI,
2008; SEDUR, 2005)
Figura 6.67 Uso de Suelo Areas Verdes Actual (THU, 2012)

Estado Actual

Los ejidos que conviven con el Lago
cuentan con uso de suelo para Produc-
ci6on Agroindustrial, mientras que la
zona chinampera de Tldhuac, predios
al oriente y norte de su entorno edifi-
cado estan marcados con uso de suelo
para Rescate Ecologico. La Sierra San-
ta Catarina cuenta con Areas Naturales
Protegidas en sus faldas y en su cima,
ademas de tierras con uso de suelo
Agroindustrial en su parte media.

La tnica diferencia entre el uso de suelo
oficial y la ocupacion real es el predio en
la Sierra Santa Catarina que tiene uso
de suelo para equipamiento y sigue sien-



Figura 6.68 Rescate Ecoldgico (THU, 2012)

Figura 6.69 Produccion Agroindustrial (THU, 2012)

Figura 6.70 Area Natural Protegida (THU, 2012)

do usado como tierras de cultivo.
Diagneéstico

Actualmente, las tierras con Produccion
Agroindustrial estan en riesgo de ser
invadidas por asentamientos irregula-
res, ya que muchas de ellas estan aban-
donadas por la deficiencia de sistemas
que distribuyan el agua para riego. Las
Arcas Naturales Protegidas en la parte
baja de la Sierra Santa Catarina cuen-
tan con el mismo problema ya que estan
ubicadas junto a una vialidad primaria
que detona este fenémeno.

Otro problema importante tiene origen
en la gestion gubernamental ya que se

OFICIAL

cambia con facilidad el uso de suelo des-
tinado a la protecciéon de los ecosistemas
y zonas importantes para el equilibrio
hidrico de la Subcuenca a uso de suelo
de equipamiento o comercial.
Pronéstico

Teniendo en cuenta el problema de las
invasiones y la falta de rigor al aplicar
las leyes de uso de suelo, las tierras para
Produccion Agroindustrial (figura 6.69),
Areas Naturales Protegidas (figura 6.70)
y predios destinados al Rescate Ecologi-
co (figura 6.68), terminaran convirtién-
dose en mancha urbana no planificada,
irrumpiendo atn mas el equilibrio hi-

EsTtupio UrRBANO LAGO TLAHUAC-XICO

ACTUAL

drico de la region.

Conclusion

Es necesario reactivar las zonas de
Producciéon Agroindustrial para lo-
grar que sean fructiferas por medio del
abastecimiento de agua. Un plan maes-
tro que destine los usos de suelo para
areas verdes ayudard a tener estrategias
que complementen a la normatividad
y ademas, es indispensable declarar
Zona de Conservacion y de equi-
librio ecolégico toda la zona para fre-
nar las invasiones y asi rescatar uno de
los pocos paisajes lacustres que quedan
en la Cuenca de México.
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6.4 DENSIDADES
Oficial y actual

Estado Actual

Mientras que en Tldhuac se permite
una densidad media en casi todos los
barrios, en Valle de Chalco se indica
que la densidad debe ser alta y media en
la mayoria de los casos.

La ocupacion real en ambas poblacio-
nes es generalmente con densidad me-
dia, tal como se estipula en los planes
delegacionales. Sin embargo, las colo-
nias que colindan con la zona ejidal, es-
tan construidas con densidad baja.
Diagnéstico

El buscar construir con densidad media
y baja (figura 6.74 y 6.75) , en lugar de
alta (figura 6.73) ocasiona que el creci-
miento de la zona periurbana sea ho-
rizontal, afectando ecosistemas rurales
importantes para el equilibrio hidrico
de la Subcuenca. La baja densidad en
los bordes urbanos provoca un deterioro
en la calidad de vida de sus habitantes
debido a que los servicios y equipamien-
tos quedan desarticulados de las vivien-
das.

Pronéstico

La inercia de crecimiento en estas lo-
calidades de la periferia de la ciudad,
nos evidencia que ante un aumento en
el naimero de habitantes, el crecimiento
urbano seguira depredando importan-
tes sistemas socio- ecologicos que son
indispensables en el funcionamiento de
la Subcuenca ya que demandaran mas
equipamiento y mas infraestructura.
Conclusion

Ante los problemas propios de la baja
densidad, se requiere densificar y
diversificar los bordes urbanos
en aquellos lugares donde las zonas de
produccion agroindustrial conviven con
ciudad. De esta forma se haran ren-
tables los sistemas de transporte
publico y el enriquecimiento en la do-
tacion de servicios complementara las
necesidades actuales de los barrios, con
las que estan por venir.
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Figura 6.71 Densidad Oficial (SEDUVI, 2008; SEDUR, 2005)
Figura 6.72 Densidad Actual (THU, 2012)
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OFICIAL ACTUAL

Figura 6.73 Densidad Alta (1 vivienda cada 33m2 con-
struidos) (Google, 2008)

Figura 6.74 Densidad Media (1 vivienda cada 100m2
construidos) (Google, 2008)

Figura 6.75 Densidad Baja (1 vivienda cada 200m2
construidos) (Google, 2008)

Niveles permitidos (potencial)

Promedio de niveles
aprovechados

173
Figura 7.76 Esquema de densidades
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En el analisis urbano realizado para
el Lago Tlahuac- Xico, identificamos
una desintegracion del sistema urba-
no- ecoldgico existente, sintoma de la
incapacidad por parte de los mexica-
nos para brindar una respuesta a los
problemas de habitat humano en la
periferia de la Ciudad de México. La de-
predacion de zonas naturales y agro-
industriales impulsada por los vicios
de construccion en baja densidad, los
asentamientos informales y la falta de
una cultura de relacion ciudad- agua,
continian acentuando el problema
hidrico de la subcuenca asociado con
hundimientos, inundaciones de aguas
negras y escasez constante de agua
potable.

Con la misma gravedad, el deplorable
nivel educativo y econdmico, ademas
de la ineficiencia del sistema de trans-
porte publico para conectar efecti-

vamente la region con el centro de la
zona metropolitana siguen provocan-
do situaciones de miseria y abandono
en nuestro poligono de estudio.

Estas condiciones nos piden que or-
denemos el crecimiento del territorio
mediante una propuesta que integre
el crecimiento urbano con la natura-
leza combinando la alta densidad, el
acceso a los servicios, equipamiento y
conectividad con el sistema de trans-
porte publico de la zona metropolita-
na con areas extensas de biodiversi-
dad, agricultura altamente productiva
e intervenciones en el paisaje para po-
der ser utilizado como infraestructura.
De esta forma estaremos construyen-
do una comunidad de seres vivos cuyos
procesos vitales se interrelacionan en-
tre si y se desarrollan en un medio in-
tegrado por agua, ciudad y naturaleza;
un Ecosistema Hidrico Urbano.



DE COMO LOS PROBLEMAS SON
UNA REALIDAD

Domingo 15 de Agosto del 2010

El proyecto Xico-Tlahuac contard con
un presupuesto inicial de diez millones
de pesos para empezar los estudiosque
lo pongan en funcionamiento y se re-
suelvan problemas como escasez de
agua en delegaciones y municipios del
oriente del Distrito Federal.

El jueves, los jefes delegacionales de
Iztapalapa, Iztacalco, Tlahuac, Alvaro
Obregon, Magdalena Contreras y Mil-
pa Alta alcanzaron un acuerdo con el ti-
tular de la Comision Nacional del Agua
(Conagua), José¢ Luis Luege, para la libe-
racion de 10 millones de pesos que pon-
dran en marcha el proyecto que aliviaria
la sed del sur del DF.

El estudio de factibilidad de este pro-
yecto, del cual EL. UNIVERSAL posee
una copia, consiste en seis puntos fun-
damentales: la delimitacion del lago y su
zona de manejo, considerando los hun-
dimientos de los proximos 30 anos; ana-
lisis de alternativas de construccion de
lalaguna: excavacion, hundimiento pro-
vocado o muros de contencion; determi-
nar estrategias para que el lago solo al-
macene aguas de lluvia y no rebasen su
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capacidad; determinar obras para tratar
y reusar en ese lugar las aguas residuales
que ahi llegan actualmente; disenar mé-
todos de participacion de los ejidatarios
y un analisis de cuanto costaria aplicar
ese proyecto o mantener las condiciones
actuales del lago durante 30 afios.

Este proyecto ya esta aprobado por la
Conagua, que en abril del 2010 consi-
der6 al proyecto “viable, absolutamente
posible y realizable”, segin expres6 su
titular, José Luis Luege, en sesion del
Consejo de Cuenca del Valle de Méxi-
co, pero le falta dinero. En esa ocasion,
se expuso que es posible la creacion de
una laguna para almacenar mas de 100
millones de metros ctbicos de agua, con
lo que se dejaria de extraer agua del
acuifero para la zona oriente del DTF. La
inversion total del proyecto, que inclu-
yen obras de recuperacion reforestacion,
construcciéon de presas y ordenamiento
territorial, seria, segin Luege, de siete
mil 693 millones de pesos.

Labor social Pedro Moctezuma Barra-
gan, investigador de la Universidad Au-
tonoma Metropolitana, detall6 que el
proyecto busca cumplir con tres compo-
nentes: la proteccion de las colonias ale-

danas al lago de Chalco para evitar que
las casas de mil 500 familias se inunden;
el saneamiento de los canales agricolas
de Tlahuac, principalmente de San José
Mixquic, que este afio sufrieron una
crisis al perder sus cosechas por falta de
agua y un componente de tratamiento
de aguas residuales para manejar por lo
menos 750 litros de agua por segundo
para uso habitacional.

La labor de los investigadores no se li-
mita a buscar alternativas para el ma-
nejo hidrico de las subcuencas, sino es
también social, pues buscan “unir hori-
zontal y verticalmente a comunidades,
ejidos y vecinos, escuelas y victimas de
inundaciones para realizar un esfuerzo
comun en la zona y vincular a autorida-
des delegacionales, municipales, estata-
les y federales”.

Se trata de “un proceso de sensibiliza-
ci6én para convertir un grave problema,
—Tla amenaza de inundaciones, la pér-
dida de suelos agricolas y la acumula-
ci6n de aguas no manejadas adecuada-
mente— en una solucién”.




Domingo 15 de Agosto del 2010

Las precipitaciones pluviales que se han
registrado en los altimos dias aumenta-
ron el nivel del Canal General, por lo
que autoridades municipales y vecinos
han colocado costales de arena en el
cauce porque se han presentado filtra-
ciones.

El alcalde priista Luis Enrique Martinez
Ventura reconocié que mas de 50 mil
residentes de por lo menos nueve colo-
nias estan en riesgo, mas de los que han
sido afectados por los desbordamientos
del rio de La Compaiia.

El ayuntamiento de Valle de Chalco y
los habitantes se mantienen en alerta
permanente porque el peligro de que
se registren inundaciones en la zona es
alto. “Es un canal que no esta disenado
para contener el agua de las lagunas de
Xico, es un canal no una presa, eso nos
preocupa porque a medida que suben
los niveles de la laguna de Xico, este
canal nos puede provocar un problema
grave, mucho mayor que el canal de La
Compaiiia”, explico.

El Canal General podria afectar a miles
de vecinos que se establecieron a lo lar-
go de nueve kilometros de su cauce. “St
el canal de La Compaiia perjudic6 a 9
mil o 12 mil habitantes, el Canal Gene-
ral pudiera perjudicar a mas de 50 mil
habitantes, es un problema muy delica-
do que ya estamos atendiendo, que es-
tamos impulsando conjuntamente con
los alcaldes de toda esta zona y con los
jefes delegacionales del Distrito Federal,
Tlahuac, Xochimilco, principalmente,
y de Iztapalapa, todos juntos para con-

seguir recursos para el tratamiento de
las lagunas de Xico y no sean una ame-
naza”, manifest6 Martinez Ventura.

El canal general, también llamado Aca-
pol, conduce ocho metros ctbicos por
segundo de aguas negras hacia el rio La
Compania y pasa por las colonias Xico
IV, Américas I y I, Ninos Héroes, Dario
Martinez, San Juan Tlalpizahuac, entre
otras. Las aguas negras que transporta
el canal general provienen de los muni-
cipios de la region de los volcanes, ade-
mas de liquido de las lagunas de Xico.
En septiembre pasado las aguas negras
se salieron de su cauce y afectaron calles
y viviendas de la colonia Las Américas 1.
Algunos habitantes, la mayoria menores
de edad, contrajeron enfermedades gas-
trointestinales por estar en contacto con
las aguas residuales. En agosto del 2007
también se present6 una fisura de metro
y media en el canal Acapol, a la altura
de la colonia El Agostadero.
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Lunes 16 de Agosto del 2010

VALLE DE CHALCO, Méx.— Las
precipitaciones pluviales que se han re-
gistrado en los Gltimos dias aumentaron
el nivel del Canal General, por lo que
autoridades municipales y vecinos han
colocado costales de arena en el cauce
porque se han presentado filtraciones.
El alcalde priista Luis Enrique Martinez
reconocid que mas de 50 mil residentes
de al menos nueve colonias estan en
riesgo, mas de los afectados por el des-
bordamiento del rio de La Compania.
El ayuntamiento de Valle de Chalco y
los habitantes se mantienen en alerta
permanente porque el peligro de que

se registren inundaciones en la zona es
alto.

“Es un canal que no esta disefiado para
contener el agua de las lagunas de Xico,
es un canal, no una presa, €so nos pre-

Miércoles 6 de Julio del 2011

La lluvia de esta tarde-noche provoco
inundaciones en colonias de Valle de
Chalco- Chalco, por lo que los vecinos
afectados bloquearon la carretera Chal-
co-Tlahuac y el bulevar Cuauhtémoc
para exigir que las autoridades munici-
pales les presten ayuda.

De acuerdo con la Agencia de Seguri-
dad Estatal (ASE) un centenar de resi-
dentes cerraron la vialidad Chalco-
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ocupa porque a medida que suben los
niveles de las laguna de Xico este canal
nos puede provocar un problema grave,
mucho mayor que el canal de La Com-
pania”, explico el edil.

El Canal General podria afectar a mi-
les de vecinos que se establecieron a lo
largo de nueve kilometros de su cauce,
reconocio el funcionario local.

“Si el canal de La Compaiia perjudi-
c6 a 9 mil o 12 mil habitantes, el Canal
General pudiera perjudicar a mas de 50
mil habitantes, es un problema muy de-
licado que ya estamos atendiendo, que
estamos impulsando conjuntamente con
los alcaldes de toda esta zona y con los
jefes delegacionales del Distrito Federal;
Tlahuac, Xochimilco, principalmente, y
de Iztapalapa, todos juntos para conse-
guir recursos para el tratamiento de las
lagunas de Xico y no sean una amena-
za”, dijo.

Tlahuac a la altura del kilometro 4.5.
Segtn los habitantes cerca de 60 casas
de la colonia Xico La Laguna, en Valle
de Chalco se anegaron porque no fun-
ciono el drenaje de la zona.
Denunciaron que las aguas residuales de
la laguna de oxidacion de la unidad ha-
bitacional ARA Xico, se desparramaron
y llegaron hasta sus inmuebles.

En Chalco, alrededor de 10 cuadras re-
sultaron anegadas. En boulevard Cuau-
htémoc y Aquiles Serdan, otro centenar

El Canal General, también llamado
Acapol, conduce ocho metros ctbicos
por segundo de aguas negras hacia

el rio La Compania y pasa por las co-
lonias Xico IV, Américas I y II, Nifios
Héroes, Dario Martinez y San Juan
Tlalpizahuac.

Las aguas negras que transporta el canal
general provienen de los municipios de
la region de los volcanes, ademas de las
lagunas de Xico.

En septiembre pasado las aguas negras
se salieron de su cauce y afectaron calles
y viviendas de la colonia La Américas
I. Algunos habitantes contrajeron enfer-
medades gastrointestinales por estar en
contacto con aguas negras.

En agosto del 2007 también se presentd
una fisura de metro y medio en el ca-
nal Acapol, a la altura de la colonia El
Agostadero, afectando a miles mas.

de habitantes cerraron la arteria porque
las aguas brotaron por la red de drenaje
y afectaron sus propiedades en la colo-
nia Emiliano Zapata.

La lluvia provocé inundaciones en colo-
nias de Valle de Chalco, segin los ha-
bitantes cerca de 60 casas de la colonia
Xico La Laguna, en Valle de Chalco se
anegaron porque no funcion¢ el drenaje
de la zona.




Miércoles 24 de Octubre del 2012

Desorden... La carretera Tulyehualco-
Tlahuac ya presentaba caos vehicular
porque por ella circulan, ademas de los
automoviles particulares y de alquiler,
algunos de ellos ‘piratas’, ocho rutas del
transporte publico de diferentes pueblos
de Xochlmiloo y Milpa alta, por lo que
se prevé que aumente por la entrada en
operaciones del Metro.

Con la puesta en operacion de la nueva
Linea 12 del Mero, miles de personas
provenientes de Chalco, Valle de Chal-
co y otros municipios del Estado de M¢é-
xico, intentaran ingresar a la delegacion
Tlahuac para abordar el nuevo trans-
porte masivo y los dos Gnicos caminos
por los que pueden llegar son estrechos,
tienen baches y son peligrosos.

En medio de la laguna... Una larga fila
de automoviles avanza lentamente so-
bre la carretera Tlahuac-Chalco, la cual
pasa justo en el centro de la Laguna de
Xico, un cuerpo de agua conocido por
numerosas tragedias de personas solas
o familias completas, que han caido al

agua con todo y coche y no sobrevivie-
ron al percance.

En algunos tramos de la via, de dos sen-
tidos, hace falta todo, desde senaliza-
ciones respecto al riesgo de la vialidad
por su estrechez, como la reparacion de
baches, guarniciones para evitar que los
autos caigan al agua, hasta un sitio don-
de estacionarse ante una falla mecanica.
Aunque son los residentes de los mu-
nicipios del Estado de México los que,
quiza, usan con mas frecuencia esta
vialidad, pero la mayor parte de este ca-
mino se encuentra dentro del territorio
de la delegacion capitalina de Tlahuac,
misma a la que se le pregunto, a través
de su area de comunicaciéon social, si
acaso habia un plan de inversion para el
mejoramiento del camino, pero nunca
respondieron a la interrogante.

Datos de la Coordinaciéon Metropoli-
tana del Distrito Federal sefialan que
diariamente 500 mil mexiquenses ocu-
pan el Sistema de Transporte Colectivo
Metro, un nimero indeterminado de
estos pasajeros optaran ahora por llegar
a Tlahuac para abordar la Linea 12,

incrementando con ello el nimero de
automoviles en los caminos de acceso.
“Cuando se va un coche al agua simple-
mente se paraliza todo el transito. Ha
habido ocasiones en que en una semana
se caen dos automoviles al lago. Ahorita
hay un rumor de que hay un muerto en
el agua”, cuenta José¢ Guadalupe San-
chez, delegado de la Ruta 36 del Edo
de México, transporte que une a Chalco
con Tlahuac.

El Eje 10... Desde el municipio de Valle
de Chalco, la tinica ruta directa para ac-
ceder a la terminal Tldhuac de la Linea
Dorada es el Eje 10, una vialidad cono-
cida también por las volcaduras de vehi-
culos, sobre todo de traileres; atribuidas
a baches, curvas y la ausencia de sena-
lizaciones sobre los limites de velocidad
para circular sobre la vialidad.

En caso de una emergencia en la que
sea obligatorio el cierre de la via rumbo
a Tlahuac, los automovilistas tinicamen-
te tiene una alternativa: cruzar Valle de
Chalco para llegar a la carretera Tla-
huac-Chalco.
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Lunes 14 de Enero del 2013

Autoridades del Distrito Federal y del
Estado de México consideran viable el
proyecto Hidrico Xico-Tlahuac de la
Universidad Autéonoma Metropolitana
(UAM); sin embargo, discrepan en los
beneficios y las inversiones en las que
podrian participar y beneficiarse. El
plan es totalmente viable, el problema
es que esa agua que se captaria no seria
para el D.F, aseguré Ramoén Aguirre, di-
rector general del Sistema de Aguas de
la Ciudad de México (SACM). El fun-
cionario explico que esa agua es del Es-
tado de México y las obras se tendrian
que realizar alla.

“El proyecto esta bien y técnicamente
es bueno, esta bien integrado, pero lo
que debe quedar claro es que es agua
que viene del Edo de México y hay que
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hacer obras ahi para poder-
lo atender. Esa agua viene
de los volcanes y cruza una
zona densamente poblada en
el oriente, el proyecto con-
templa un saneamiento de la
zona para poder aprovehar
el agua, es un proyecto que
vale la pena, pero cuya agua
no seria ni para Iztapalapa ni
para el D,E explico.
Aguirre Diaz descart6 que las
lagunas en los limites de la
delegacion Tlahuac y el Estado de Mé-
xico representen la solucion a la escasez
del liquido que se presenta en las dele-
gaciones del oriente de la ciudad como
Iztapalapa.
“ En el D.F lo que hay son meramente
lagunas de regulacion pero no quiere
decir que vayan a ser una fuente que
resuclva los problemas del Valle de
México. Quiza resolvera problemas de
Chalco, Valle de Chalco, seguramente
podria dar agua a delegaciones como
Tlahuac, Milpa Alta e Iztapalapa, pero
muy poca”, afirmo el funcionario local.
Costos y Beneficios Ramén Aguirre ex-
plicd que el proyecto plantea una posi-
ble extraccion de dos mil 500 litros por
segundo, que st se reparte en 10 munici-
pios les tocaria, en caso de que se repar-
tiera equitativamente, 250 litros a cada
uno y con eso, asegurd, “no se resuelve

nada a Iztapalapa”, siendo esta delega-
ci6én la que mayor empuje tuvo para la
realizacion del proyecto de investigado-
res de la Universidad Autébnoma Metro-
politana (UAM) Iztapalapa. En cuanto
a los costos de invesrion, asegurd que es
un proyecto caro.

“Hay que invertir de inicio de siete mil
millones, es un proyecto que habla de
toda una red de saneamiento, construc-
ci6n de plantas de tratamiento y ope-
racion de infraestructura en el Estado
de México, sin estimar los costo socia-
les para su concretacion”, afirmé. En
tanto Manuel Ortiz Garcia, secretario
del agua y obra publica del Estado de
Meéxico, explicd que los trabajos para el
proyecto Xico-Tlahuac estarian mayor-
mente enfocados en areas del D.I. “La
laguna de Tlahuac, practicamente todo
esta en terrirorio del D.f; a nosotros nos
queda sélo una parte de la laguna Xico
muy pequefia porque el terreno es me-
nor. La gran carga de trabajo recae en el
D.IF”, aseguro.

Explicé que los trabajos que se requeri-
rian en el Estado de México, ya se estan
realizando que se trata del saneamiento
de la cuenca de Amecameca y trabajos
de colectores marginados para evitar
que lleguen aguas negras al rio Ame-
cameca, ademas de dos plantas de tra-
tamiento en los que se ha invertido 74
millones de pesos y para 2013 se estima
la inversién de 80 millones mas.




Lunes 14 de Enero del 2013

Autoridades del Distrito Federal y del
Estado de México consideran viable el
proyecto Hidrico Xico-Tlahuac de la
Universidad Autéonoma Metropolitana
(UAM); sin embargo, discrepan en los
beneficios y las inversiones en las que
podrian participar y beneficiarse. El
plan es totalmente viable, el problema
es que esa agua que se captaria no seria
para el D.F, aseguré Ramoén Aguirre, di-
rector general del Sistema de Aguas de
la Ciudad de México (SACM). El fun-
clonario explicé que esa agua es del LEs-
tado de México y las obras se tendrian
que realizar alla.

“El proyecto estd bien y técnicamente es
bueno, esta bien integrado, pero lo que
debe quedar claro es que es agua que
viene del Edo de México y hay que ha-
cer obras ahi para poderlo atender. Esa
agua viene de los volcanes y cruza una
zona densamente poblada en el oriente,
el proyecto contempla un saneamien-
to de la zona para poder aprovehar el
agua, es un proyecto que vale la pena,
pero cuya agua no seria ni para Iztapa-
lapa ni para el D,E” explico.

Aguirre Diaz descartdé que las lagunas
en los limites de la delegacion Tlahuac
y el Estado de México representen la
solucion a la escasez del liquido que se
presenta en las delegaciénes del oriente
de la ciudad como Iztapalapa.

“ En el D.F lo que hay son meramente
lagunas de regulacion pero no quiere
decir que vayan a ser una fuente que
resuelva los problemas del Valle de
México. Quiza resolvera problemas de
Chalco, Valle de Chalco, seguramente
podria dar agua a delegaciones como
Tlahuac, Milpa Alta e Iztapalapa, pero
muy poca”, afirmo el funcionario local.
Costos y Beneficios Ramoén Aguirre ex-
plicoé que el proyecto plantea una posi-
ble extraccion de dos mil 500 litros por
segundo, que st se reparte en 10 munici-
pios les tocaria, en caso de que se repar-
tiera equitativamente, 250 litros a cada
uno y con eso, asegurd, “no se resuelve
nada a Iztapalapa”, siendo esta delega-
ci6én la que mayor empuje tuvo para la
realizacion del proyecto de investiga-
dores de la Universidad Auténoma
Metropolitana (UAM) Iztapalapa.
En cuanto a los costos de invesrion,
asegurd que es un proyecto caro.

“Hay que invertir de inicio de sie-

te mil millones, es un proyecto que
habla de toda una red de sanea-
miento, construccion de plantas de
tratamiento y operacion de infraes-
tructura en el Estado de México, sin
estimar los costo sociales para su con-
cretacion”, afirmé. En tanto Manuel
Ortiz Garcia, secretario del agua y
obra publica del Estado de México,
explic6 que los trabajos para el pro-
yecto Xico-Tlahuac estarian mayor-

mente enfocados en areas del D.F. “La
laguna de Tlahuac, practicamente todo
estd en terrirorio del D.f; a nosotros nos
queda solo una parte de la laguna Xico
muy pequeia porque el terreno es me-
nor. La gran carga de trabajo recae en el
D.F”, asegurd.

Explicé que los trabajos que se requeri-
rian en el Estado de México, ya se estan
realizando que se trata del saneamiento
de la cuenca de Amecameca y trabajos
de colectores marginados para evitar
que lleguen aguas negras al rio Ame-
cameca, ademas de dos plantas de tra-
tamiento en los que se ha invertido 74
millones de pesos y para 2013 se estima
la inversion de 80 millones mas.
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LAGO TLAHUAC- XICO:
PRIMERAS PROPUESTAS

Propuestq urbana del Lago
Tlahuac- Xico

Metrobus

Tren Suburbano

Propuesta
Vehicular

Ciclovia

. Conexion Acudtica

. ZonaAgricola

Humedales de superficie de
aguallibre

Zona de infiltracién
. Planta Potabilizadora

Frente comercial y cultural sobre el
Dren General

Equipamiento Educativo sobre la
zona de reserva en Tldhuac

Propuestq hidrica del Lago
Tlahuax- Xico

Zona agricola

Humedal de superficie de agua libre

. humedales deRujo subsuperficial
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Cortes de la propuesta del Lago Tldhuax- Xico

1

¢En qué consistié el primer plan

maestro?
2
¢En qué consiste la propuesta hi- 3
drica y la urbana?
4
5
6
7
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Croquis de primera propuesta para el Lago Tldhuac- Xico donde principalmente se propone un borde comercial en Valle de Chalco
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IONES DEL 12 DE ABRIL

¢, Qué reflexion tuvieron de la prime-
ra entrega?

La Entrega del 12 de abril fue el
dia que tuvimos nuestra esperada
“Entrega final de estudio urbano
y plan maestro del lago Tlahuac -
Xico”. Maqueta, planos, exposicion
y una desvelada de casi 5 dias fue
el resultado de la entrega que, para
nuestra sorpresa no fue el que es-
perdbamos.

Honorato Carrasco, Alejandro Riva-
deneyra, Armando Oliver, Gustavo
Rojas y Rocio Lépez fueron los in-
vitados a la entrega la cual destro-
zaron en menos de 5 minutos y nos
dejaron sin palabras pero con algo
claro en la cabeza: no teniamos una
propuesta clara y sintetizada; ca-
recia de un concepto que ayudara
a ordenar y fusionar las estrategias
hidricas con las urbanas. Si bien
habia una intencién de interconec-
tar ambas poblaciones, el sistema
de transporte publico no tenia nin-
guna sintesis y el problema de ser-
vicios, vivienda, densidad, uso de
suelo, etc. no se atendia. Ademas,
faltaban elementos de paisaje ca-
racteristicos de la Subcuenca que
ayudaran a darle identidad al dise-
Ao urbano.

Magqueta de entrega del 12 de abril de la zona del Lago Tldhuac- Xico
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¢ En qué se basaron para replantear
la propuesta?

Entramos entonces en un proceso
de investigacion profundo en donde
se buscaria implementar, un con-
cepto que englobara y sintetizara
todas las estrategias e intenciones
planteadas anteriormente.

Bajo el novedoso argumento del
“Landscape as Infraestructure”, una
poderosa herramienta que reline las
cualidades del urbanismo, el paisa-
je y la ingenieria, para el desarrollo
de propuestas urbanas, decidimos
abordar el proyecto bajo un esque-
ma de bordes y eje rector en donde
el paisaje funcionara como infraes-
tructura.

Numerosos referentes tedricos
como “Infraestructural Urbanism”,
“La imagen de la Ciudad’, etc nos
sirvieron para reforzar el replantea-
miento.

¢, Cémo empezaron a darle difusién
al proyecto?

Gracias a estas lecturas y referen-
tes analogos logramos ser parte de
la exposicion de Waterworks, con
una propuesta fuerte y sintetizada
bajo un eje rector de infraestructura:
Un parque lineal que conecta Valle
de Chalco con Tlahuac, bordes que
protejan el lago y frenen el creci-
miento urbano y la captacién y di-
reccién del agua hacia los humeda-
les (por topografia) para tratamiento
y reutilizacion.

Ademas fuimos parte de Cumeca
y acudimos numerosas veces a las
reuniones de debate para seguir
colaborando y participando en las
propuestas hidricas para la Cuenca
de México y nos inciribimos tam-
bién en el concurso CEMEX TEC.

Ldmina para la exposicion de Waterworks.

Inauguracidén de la exposicién de Waterworks reaizada por el entonces director de la
Facultad de Arquitectura Jorge Tamés

Fotografia de los proyectos y participantes de CUMECA.






TRATAMIENTO DEL
AGUA POR MEDIO
DE HUMEDALES

¢Cuando y cémo se presentd la
oportunidad de incluir a la propues-
ta el uso de humedales?

Durante las asesorias del seminario
surgio la idea de buscar alternativas
para el tratamiento de aguas resi-
duales que usara procesos natura-
les e incidieran en las propuestas de
paisaje. En algunas ocasiones, Enri-
que Castelan actio como asesor y
nos ayudod y orienté a buscar alguna
solucién de tratamiento por medio
de humedales. Esta solucién, que
después se complementé con un
proceso de investigacion profundo,
significoé un parteaguas en el disefio
de la propuesta.
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HUMEDALES

Un humedal es una zona de tierras,
generalmente planas, en la que la
superficie se inunda de manera per-
manente o por temporada. Al cu-
brirse regularmente de agua, el sue-
lo se satura, quedando desprovisto
de oxigeno, dando lugar al ecosis-
tema hibrido entre los puramente
acuaticos y los terrestres mas ricos
y productivos del planeta.

La categoria biolégica de humedal
comprende zonas de propiedades
geologicas diversas: ciénagas, es-
teros, marismas, pantanos, turbe-
ras, etc.

El caracter distintivo de los hume-
dales estéa en la escaza profundidad
del nivel freatico, con la consecuen-
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te alteracion del régimen del sue-
lo. La vegetacion especificamente
adaptada a estas condiciones se
denomina hidréfita, cuando se ubi-
ca sobre zonas inundadas de agua;
y freatofita cuando estas zonas se
ubican sobre zonas de agua oculta
(criptohumedales); en estos casos
se reemplaza a las especies terres-
tres normales. Las peculiaridades
del entorno hacen que la fauna pre-
sente sea por lo general endémica
y netamente diferenciada de las
zonas adyacentes; grandes familias
de aves y reptiles estan unicamente
adaptadas a entornos de este tipo.
La funcién principal del humedal,
ademas de ser un rico ecosistema 'y

un importante habitat para muchos
seres vivos, es que actiian como fil-
tradores naturales de agua debido
a que sus plantas hidréfitas, gracias
a sus tejidos, almacenan y liberan
agua, y de esta forma hacen un pro-
ceso de filtracion.

Los humedales son uno de los sis-
temas de tratamiento de aguas re-
siduales mas baratos tanto en su
funcionamiento como en el mante-
nimiento.

Recientemente, el hombre ha dise-
nado nuevos tipos de humedales
que logran enfatizar ciertas carac-
teristicas para mejorar la capacidad
de tratamiento.



Humedal de superficie de area libre

Este tipo de humedales tienen la
misma apariencia que un humedal
natural porque la superficie de agua
como su nombre lo dice, es libre.

Su flora se basa en plantas flotan-
tes y plantas que emergen del agua
Como carrizos y juncos que favo-
recen la transferencia de oxigeno
y controlan el crecimiento de algas
al limitar la penetracion de luz so-
lar y cuyos procesos de depuracion
se basan en las interacciones entre
el agua, suelo y microorganismos
y vegetacion. Al ir fluyendo suave-
mente por el humedal, las particu-
las se asientan, los patégenos son
destruidos y los organismos y las
plantas usan los nutrientes (sedi-
mentacion, filtracion, oxidacion re-
duccion, absorcién y precipitacion).
El humedal es inundado con aguas
residuales hasta una profundidad
de 10 a 45 cm por encima del ni-

vel del terreno. Al fluir suavemente
por el humedal, el agua residual
pasa por procesos fisicos, quimicos
y biolégicos simultaneos, se filtran
los sdlidos, se degrada la materia
organica y se eliminan los nutrien-
tes. Las aguas negras deben ser
pretratadas para prevenir un exce-
so de acumulacién de sélidos y de
basura.

Estos humedales pueden lograr la
eliminacion de una gran cantidad
de solidos suspendidos y de una
moderada eliminacion de patége-
nos, nutrientes y de otros conta-
minantes como metales pesados.
Como la sombra de las plantas y
la proteccién para que el viento no
mezcle las aguas limitan la cantidad
de oxigeno disuelto en el agua, esta
tecnologia so6lo es adecuada para
aguas residuales con poca fuerza.
Ventajas:

Raices

- Estéticamente agradable y pro-
porciona un habitat animal.
- Alta reduccion de DBO y solidos;
eliminacion moderada de patoge-
nos.
- Puede ser construido y reparado
con materiales disponibles local-
mente - La construccién puede pro-
porcionar empleo temporal a gente
de la localidad.

- No requiere energia eléctrica.
Desventajas:

- Puede facilitar la reproduccioén de
mosquitos.

- Largo tiempo de arranque para
operar a plena capacidad.

- Se requiere una gran area de te-
rreno.

- Requiere disefio y supervision ex-
pertos.

- Bajo costo de operacion.

Plantas
acuaticas
(macrofitos)
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Humedal de flujo horizontal subsuperficial
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Este tipo de humedales utilizan una
capa de grava y arena en donde se
planta la vegetacion acuatica. Al
fluir horizontalmente las aguas resi-
duales, el material filtra particulas y
microorganismos y degrada la ma-
teria organica.

El nivel de agua en un Humedal Arti-
ficial de Flujo Horizontal Subsuper-
ficial se mantiene entre 5y 15 cm
para asegurar el flujo de superficie.
El lecho debe ser ancho y poco pro-
fundo para que el flujo de agua sea
maximizado. Se debe usar una an-
cha zona de entrada para distribuir
uniformemente el flujo. Para evitar
taponamientos y asegurar un trata-
miento eficiente es esencial un pre-
tratamiento.

El medio actua tanto como filtro
para eliminar sélidos, como una su-
perficie fija para que las bacterias
se sujeten, y como una base para

Tubo de ingreso y grava

para distribucion de
aguas residuales

Grava pequefia

la vegetacion. Aunque las bacterias
facultativas y anaerdbicas degra-
dan la mayor parte de la materia or-
ganica, la vegetacion transfiere una
pequefa cantidad de oxigeno a la
zona de raices, de manera que pue-
den ser colonizadas por bacterias
aerdbicas que también degradan el
material organico. Las raices de las
plantas juegan un papel importan-
te al mantener la permeabilidad del
filtro.

Esta tecnologia no es apropiada
para aguas residuales no tratadas
(aguas negras).

Ventajas:

- Requiere menos espacio que un
Humedal Artificial de Flujo Superfi-
cial Libre

- Alta reduccién de Demanda Biolo-
gica de Oxigeno (DBO), de sdlidos
suspendidos y de patégenos.

- No presenta los problemas de

Plantas acuaticas
(macrofitos)

Raices

Gradiente hidraulico

mosquitos.

- Puede ser construido y reparado
con materiales disponibles local-
mente.

- La construccion puede proporcio-
nar empleo temporal a gente de la
localidad.

- No requiere energia eléctrica.

- Tiene mejores rendimientos de de-
puracion.

- No hay produccién de olores por-
que el lecho vegetal esta sumergido
y el flujo del agua se encuentra de
igual forma debajo de a superficie
de grava a través de un medio gra-
nular.

Desventajas:

- Requiere disefio y supervision de
expertos.

- Mayor costo de operacion que el
humedal artificial superficial libre.

- Se requiere pretratamiento para
prevenir las obstrucciones.

Salida del efluente
(altura variable)



Humedal de flujo vertical subsuperficial

Un Humedal Artificial de Flujo Ver-
tical es un lecho de filtracion que
se planta con vegetacion acuatica.
Las aguas residuales se vierten o
dosifican a la superficie del hume-
dal desde arriba usando un sistema
mecanico de dosificacién. El agua
fluye verticalmente hacia abajo por
la matriz del filtro. La diferencia im-
portante entre el humedal vertical y
el horizontal no sélo es la direccién
del flujo, sino las condiciones aer6-
bicas.

Al dosificar intermitentemente el
humedal (de cuatro a diez veces al
dia), el filtro pasa por periodos de
saturacion y falta de saturacion vy,
por lo tanto, diferentes condicio-
nes aerdbicas y anaerdbicas. La
frecuencia de dosificacion se debe
ajustar para que la dosis anterior de
aguas residuales tenga tiempo de
filtrarse por el material para que el
oxigeno tenga tiempo de difundirse
por el medio y llenar los espacios

Ingreso

Tubo de
aire

vacios.

Este humedal puede ser de poca
profundidad o puede ser una cons-
truccién sobre el nivel del suelo.
Cada filtro debe tener un recubri-
miento impermeable y un sistema
de recoleccion de efluente.

Este tipo de humedales se disefian
para tratar aguas residuales que
han pasado por un pretratamiento.
El medio actua tanto como filtro
para eliminar sélidos, como una su-
perficie fija para que las bacterias
se sujeten, y como una base para
la vegetacion. La capa superior es
plantada con vegetacion que pue-
de desarrollar raices profundas vy
gruesas, que entran en el medio
de filtracion. Esta tecnologia no es
apropiada para aguas residuales
domésticas sin tratamiento (aguas
negras).

Ventajas:

-No presenta los problemas de
mosquitos.

Raices
Grava

Tubo de drenaje

-Se presentan menos obstruccio-
nes que en el Humedal Artificial del
Flujo Horizontal Subsuperficial.
-Requiere menos espacio que un
Humedal Artificial de Flujo Superfi-
cial Libre
-Alta reduccion de DBO, de sélidos
suspendidos y de patégenos.

-La construccién puede proporcio-
nar empleo temporal a gente de la
localidad.

Desventajas:

- Se requiere una fuente constante
de electricidad lo cual genera ma-
yor costo

-No todas las piezas y materiales
pueden estar disponibles localmen-
te.

-Requiere disefio y supervision de
expertos.

-Se requiere pretratamiento para
prevenir las obstrucciones.

-El sistema de dosificacién requiere
ingenieria mas compleja.

Plantas
acuaticas
(macrofitos)
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PROPUESTA FINAL PARA EL PLAN

MAESTRO LAGO TLAHUAC- XICO




Planta de la propuesta sintetizada del Lago Tldhuac- Xico

¢ En qué consiste la nueva propues-
ta?

La propuesta estaba constituida
bajo un eje rector de infraestructura:
Un parque lineal que conecta Valle
de Chalco con Tlahuac, bordes que
protejan el lago y frenen el creci-
miento urbano y la captacién y di-
reccion del agua hacia los humeda-
les (por topografia) para tratamiento
y reutilizacion.

¢De qué forma funcionan los bor-
des que protegen al lago?

Bajo un esquema de nueva urba-
nizacion y densificacion que frene
el crecimiento urbano y sirva de
transicion hacia la zona lacustre.
Ademas, despues de estos bordes
estan los humedales de superficie
de agua libre que simulan principal-
mente en épocas de lluvia un enor
me lago, impidiendo asi la invasion
urbana.

¢De qué forma funciona el Eje de
infraestructura?

Es un eje emplazado en dos am-
bientes: urbano y rural en donde
carga diferentes tipos de infraes-
tructura (Hidraulica, energética y
de transporte publico) las cuales, a
través de estaciones del sistema de
transporte publico mediante nodos
multimodales, detonan actividades.
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Infrastructure works not so much to propose specific buil-
dings on given sites, but to construct the site itself. Infras-
tructure prepares the ground fot future building and crea-
tes the conditions for future events. Its primary modes of
operaion are: the division, allocation, and construction of
surfaces; the provision of services to support future pro-
grams; and the establishment of networks for movement,
communication, and exchange. Infrastructure’s medium

is geography.

J.G. Ballard
Infrastructural Urbanism (1994, 54)
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EcosisTEMA HiDrRICO-URBANO

7.1 REFERENTES ANALOGOS:

QUNLI NATIONAL URBAN WETLAND

Planta de conjuento

La naturaleza como infraestructura:

En este lugar se pronosticaban cons-
truir 32 millones de metros cuadrados
de edificios en donde las inundaciones
eran frecuentes. Fue entonces cuando
Turenscape disené un parque de aguas
pluviales urbanas, que ofrece multiples
servicios para la nueva comunidad.

Las soluciones de disefio incluyen el uso
de una técnica de corte y relleno para
crear un collar de estanques y monticu-
los que rodean el humedal y en la parte
central se deja un humedal intacto que
permite la evolucion natural y la trans-
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Qunli, China

Vista de los recorridos peatonales con miradores dentro del humedal

formacion. El collar se vuelve un filtro
entre la ciudad y la naturaleza. Todas
las nuevas construcciones de la ciudad
captan el agua pluvial en un tubo que
rodea todo el humedal y distribuye el
agua en el anillo para ser filtrada y des-
pués depositada en el nicleo central.
Una red de caminos se construyen en
el anillo permitiendo que los visitantes
tengan una experiencia de caminar a
través del bosque. Es a través de la trans-
formacion de este lugar, que se dota de
equipamientos ambientales a la ciudad,
utilizando la naturaleza como infraes-

tructura. Este proyecto demuestra como
pueden utilizarse los ecosistemas en el
disefio urbano para dar soluciones pai-
sajisticas, urbanas y arquitectonicas.
Para nuestro proyecto, decidimos utili-
zar humedales para tratar el agua plu-
vial con el mismo método de corte y
relleno y de un nucleo central (el Lago)
para utilizar el paisaje de la zona como
infraestructura.



THE QINGPU WETLANDS
Qingpu, china

Estratos por los que estd conformado el parque

Qingpu es uno de varios distritos indus-
triales de la megalopolis de Shanghai
que esta compitiendo por ser una gran
aglomeracion urbana. A la luz de esta
expansion, surge la propuesta de Logon
Arquitecture: un proyecto urbano- pai-
sajistico que ofrece un modelo para ayu-
dar a mejorar el desarrollo urbano. Esta
propuesta refleja una forma de revertir
la tradicional dominante-dominado por
la relacion del ser humano con la natu-
raleza, los elementos estan cuidadosa-
mente planeados para crear un sistema
ecologicamente sostenible con la menor

REFERENTES ANALOGOS

Direccién del agua de lluevia hacia el nticleo central para evitar inundaciones

inversion financiera. El parque desarro-
lla las plantas, el agua y la tierra para
dar paso a un camino de experiencias:
un tejido por encima del suelo que per-
mite a los visitantes una experiencia ex-
traordinaria, incluso para personas con
discapacidad o de la tercerca edad. Por
otra parte, la tierra plana se nivela para
crear areas mas bajas en el centro que
protegen la zona de las inundaciones
por la creciente del rio. En época de
lluvia, el agua pluvial se recoge en las
zonas mas bajas donde es purificada por
las plantas naturales y los sistemas de fil-

tros. Durante la época seca, el agua de
rio o incluso agua residual de la ciudad,
puede dirigirse a los humedales para
tratarse y utilizarse como riego natural.
El humedal garantiza la pureza del agua
y proporciona la base para un parque
ecologico. Esto es especialmente impor-
tante en esta region, ya que los recursos
de agua dulce son limitados.

Para nuestro proyecto, al igual que este,
la reutilizacion del agua (de lluvia o re-
sidual) sera la base para que el proyecyo
pueda ser sustetable.
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EcosisTEMA HiDrRICO-URBANO

TIANJIN QIOAYUAN WETLAND
AND BRIDGED GARDENS

Planta de conjunto y proceso de construccion de humedales de corte y relleno

Este proyecto contempla dos etapas: el
parque como tal y los bordes (Bridged
Gardens). El parque y los jardines fue-
ron disefiados no solo para mejorar la
calidad del agua y las condiciones lo-
cales del suelo, sino para crear un am-
biente que celebra la cultura local y los
paisajes, y proveer oportunidades de
recreacion para las comunidades aleda-
nas. El parque en Tianjin parte de un
disenio regenerativo y la transformacion
del paisaje mediante cambios topogra-
ficos. El parque ha regenerado la zona
de un campo de tiro y relleno sanitario
a un parque de tratamiento de aguas
residuales con humedales. Turenscape
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Tianjin, China

Vista hacia los humedales de corte y relleno

llevo a cabo la propuesta de equipar con
infraestructura hidrica y paisajistica que
pudiera proveer una diversidad ecosis-
témica en un esquema que potenciara el
espacio publico y su bajo costo de man-
tenimiento. El proyecto contempla; edu-
cacion ambiental, los sistemas naturales,
mejoramiento del suelo, regulacion de
avenidas asi como el tratamiento de
aguas residuales y pluviales para su apr-
ovechamiento. El valor en el cambio de
un tiradero a una infraestructura cul-
tural e hidrica regenera el ambiente y
el tejido social frecuentemente en deca-
dencia en zonas marginadas. Los Brid-
ged Gardens son una serie de jardines

Vista hacia los Bridged Gardens

disefiados individualmente y funcionan
como bordes protectores creando una
banda compuesta que ofrece multiples
servicios ecologicos, recreativos y esté-
ticos: jardines hundidos, jardines en la
colina y un frente en la orilla del lago
que serian interconectados por un cami-
no elevado.

En la zona del Lago no sélo se inten-
vendra en el paisaje, sino que se haran
bordes

los Tiajin Gardens, sean un espacio de

que de la misma forma que

transicion dado a la comunidad para la
recreacion, ejercicio, educaciéon y activi-
daes.



FRESH KILLS PARK

New York City

Estratos que conforman el parque

Nuevo Programa o-

Nueva Circulacion 0«

Nuevo Habitat ©««----eoee

Agua Superficial 0w+

Coberturade Tierra 0=+

Revestimiento
Impermeable

Red de Extraccion

e gas metano

Recolecciony concentracion
de liquidos

150millonesdeton.
de residuos urbanos

Humedal anterior a 1948 ©-

Localizado en la ciudad de Nueva York,
al oeste de Staten Island y con 890 Has,
el viejo basurero Iresh Kills acumul6
150 millones de toneladas de residuos
solidos hasta el 31 de diciembre del
2001 cuando programo su cierre.

No mucho tiempo después nace un pro-
yecto de transformacién y renovacion
urbana, que trabaja con las logicas y ca-
pacidades del terriotorio y sus sistemas
naturales y ecolégicos. El parque Fresh
Kills persigue una forma de imbricacion
entre la urbanizaciéon y la naturaleza
mas coherente ¢ integral.

Su superficie de areas abiertas incre-
mentan en un 30% el espacio abierto

Antes de la propuesta

Desplies de la propuesta: imagen objetivo

en Nueva York. A su vez, el proyecto se
disena con el doble proposito de generar gas
desde las masas de basura que yacen debajo
del mismo, recaudando aproximadamente
10 millones de pies cubicos de gas al dia,
el cual se distribuye sobre Staten Island a
22,000 hogares.

Solo el 45% de Iresh Kills son vertederos
de basureros, el 55% restante esta formado
por lagos, humedales y campos abiertos, de
tal manera que su objetivo se apeg6 a la re-
cuperaciéon del entorno natural, para luego
incorporar criterios en generacion de ener-
gias renovables, aplicacion de tecnologias
ecologicas, recreacién regional, educacion
ambiental, fomento del arte y cultura.

REFERENTES ANALOGOS

El parque es un ejemplo de como aprovechar
los espacios para diferentes funciones: se dig-
nifca el espacio para la reacreacién, mientras
se produce energia y se trata el agua residual.
Esta es una forma mas de como se utliza el
paisaje como infraestructura sin alterar o

afectar su naturaleza.
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EcosisTEmA Hiprico-URBANO

7.2 PROPUESTA
PROPUESTA GENERAL
Figura 7.1
Lineamientos Plan Maestro (THU, 2012)
Figura 7.2

Plano Plan Maestro General pdg. 207 (THU, 2012)
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Mejorar la calidad del agua

Aprovechar el agua pluvial para regenerar ecosistemas

Aprovechar el potencial de agua para generar valor

Incrementar la infiltracién

Prevenir inundaciones y encharcamientos

Captary aprovechar las aguas pluviales

En nuestro Plan Maestro decisivo, pro-
ponemos restablecer el balance hidrico
en la region mediante un proyecto in-
tegral de paisaje como infraestructura
hidrica-urbana que dote al area de los
servicios necesarios, al tiempo que recu-
pere los sistemas socio-ecologicos indis-
pensables para fomentar el equilibrio de
esta zona periurbana.

En el disenio del paisaje como infraes-
tructura, planteamos:

1. Estrategias de infiltracién en cuenca
alta.

2. Captacion del agua pluvial y trata-
miento del agua residual. Todo esto
para mejorar la calidad del agua, resta-
blecer los acuiferos, prevenir inundacio-
nes y encharcamientos.

3. Aprovechamos el potencial del agua
para generar valor, atraer inversion y
crear areas para produccion e investi-
gacion.
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detonando equipamientos con espacios
publicos necesarios en la zona.

5. Bordes urbanos que marcan el limi-
te de la ciudad con relacion al paisaje
lacustre impidiendo asi el crecimiento
urbano descontrolado.



EcosisTEMA HiDrRICO-URBANO

PROPUESTA HIDRICA

La propuesta consiste en conducir y
aprovechar el agua pluvial y residual
sirviéndonos de la topografia de la Sub-
cuenca.

Agua pluvial:

Todo empieza cuenca arriba, en la Sie-
rra Santa Catarina, donde el agua de
lluvia permea hacia el acuifero gracias
a la reforestacion y represas de infiltra-
ci6n. Los escurrimientos que llegan a la
zona baja son recibidos por una franja
de humedales de superficie de agua libre
(60 Ha) al sur del Eje 10 que mejoran su
calidad. Posteriormente, el agua es con-
ducida mediante canales de riego para
las zonas de produccién agroindustrial.
De haber excedente, este se dirige hacia
la zona de humedales y después al lago.
Agua residual:

Parte del agua residual que fluye en el
Dren General y recibe un tratamiento
primario, se canaliza hacia una laguna
de regulacion ubicada en la zona nor-
te del Lago para después tratarla por
medio de humedales. Una vez limpia,
el agua fluye hacia la zona agricola si-
guiendo la topografia y llenando los ca-
nales de agua para distribuir las tierras
de cultivo. El agua de la zona agricola es
limpiada en los humedales de superficie
de agua libre (1040 Ha con una profun-
didad de 1m y capacidad de 10.4 Mm3),
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logrando que el agua cumpla con los es-
tandares de calidad requeridos la zona
chinampera de 210 Ha. para después
llegar al lago.

De la misma forma sucede en la parte
sur, donde parte del agua del Rio Ame-
cameca, aprovechando la topografia en-
tra a una franja de humedales, después
hacia la zona agricola, humedales hasta
llegar al lago.

El Lago tendra una profundidad de 6
metros y una superficie de 870 Ha con
capacidad para almacenar 52.8 Mm3.
A cada una de los sectores existentes, le
asignamos los usos de almacenador de
agua para potabilizaciéon o espacio des-
tinado a la recreacién evitando que el
agua contaminada se mezcle con la de
buena calidad. Ademas, entubaremos el
Dren General y construiremos colecto-
res marginales. La bateria de pozos que
actualmente extrae agua del acuifero,
sera cancelada para detener la sobreex-
plotacion y se reutilizara para bombear
agua del Lago y enviarla a una planta
potabilizadora con capacidad de 1.2
m3/s. El agua procesada en este equipa-
miento sera utilizada para suministrar a
los nuevos desarrollos urbanos ubicados
en los bordes del Lago.

210ha

zona chinampera

1,040ha

humedales de
superficie de agua libre

870ha

superficie del lago
460 ha para potabilizar
410 ha zona recreativa

10.4Mm?3

humedales de
superficie de agua libre
con 1m de profundidad

52.8Mm3

volumen de agua en el
Lago Tlahuac Xico

6m de profundidad
potabilizacion: 27.6 Mm?
recreacion: 25.2 Mm?

39.6Mm?

columna de 1.5m de
evaporacion
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Figura 7.3 Plano Propuesta Hidrica (THU, 2012)



EcosisTEmA Hiprico-URBANO

PROPUESTA URBANA

La propuesta urbana consiste en inter-
conectar las localidades del presente
estudio y se ordena mediante un con-
densador social de infraestructu-
ra dispuesto en forma lineal. Este
eje esta compuesto por un siste-
ma de transporte colectivo, un
parque lineal, equipamiento e in-
fraestructuras (figura 7.6). Al cruzar
por las zonas urbanas de Tladhuac y Va-
lle de Chalco las manzanas colindantes
se densifican, pasan a ser de uso mixto y
se acompanan de espacios publicos que
detonan actividades urbanas en relacion
con la propuesta.

En conjunto con el eje rector de la pro-
puesta, planteamos el disefio de bordes
urbanos vinculados directamente con
las zonas naturales del Lago y sus alre-
dedores, marcando el fin de la expan-
sion de la ciudad. En el borde urbano
de Tlahuac proponemos densificar las
manzanas ya existentes y construir un
nuevo desarrollo de vivienda que cum-
pla con la demanda habitacional de la
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zona al aumentar la poblacion (figura
7.4). La estrategia para el borde urbano
en Valle de Chalco implica densificar
las manzanas ya existentes e intensifi-
car actividades comerciales en la planta
baja de las viviendas y espacios publi-
cos construidos sobre el Dren General
ya entubado. Es importante mencionar
que para evitar las constantes inun-
daciones y descargas clandestinas de
aguas negras al Lago, reubicaremos el
asentamiento irregular col. Ampliacion
San Miguel en el desarrollo de vivienda
propuesto para el borde urbano de Valle
de Chalco.

Como acciones complementarias
que tejan la naturaleza con la ciudad,
proponemos reverdecer las calles
secundarias que rematan con el area
del Lago, construir muelles que pe-
netren hacia los cuerpos de agua y res-
catar el canal existente en la calle
Riachuelo Serpentino, mismo en donde
pasa parque lineal.

Figura 7.4 Fotomontaje borde vivienda en Tldhuac.
(THU, 2012

Figura 7.5 Fotomontaje borde comercial en Acapol Valle
de Chalco. (THU, 2012)

Figura 7.6 Fotomontaje parque lineal con eje de infraes-
tructura. (THU, 2012)



- Parque lineal con eje de infraestructura

. Borde y muelles de vivienda en Tldhuac

. Borde y muelles de comercio y servicios en Valle de Chalco
- Calles verdes en zonas urbanas

. Densificacién de zonas urbanas ya consolidadas

PLAN MAESTRO LAGO TLAHUAC - XICO
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Figura 7.7 Plano PropuestaUrbana (THU, 2012)
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EcosisTEMA HiDrRICO-URBANO

BORDE VIVIENDA TLAHUAC

Figura 7.8 Borde de vivienda en Tldhuac (THU, 2012)

Basandonos en las proyecciones poblacionales del Consejo
Nacional de Poblacion (CONAPO) proyectamos la re-den-
sificaciéon de las manzanas mas proximas al Lago del lado
de Tlahuac, logrando asi los tres niveles en altura permitidos
en el plan delegacional. Aunado a esto, planteamos la cons-
truccion de un desarrollo de vivienda nuevo edificado en tres
niveles de altura y emplazado sobre una secciéon minima de
la zona ejidal (figura 7.12 y 7.13). Como remates en las calles
secundarias, proponemos muelles de vivienda que penetren
el paisaje lacustre, teniendo una relacion directa con el agua
(figura 8.9, 8.10 y 8.11). Ambos casos estan pensados como
tipologias urbano- rurales con sistemas constructivos acordes
al sitio, sistemas para captar y aprovechar el agua pluvial, y
sistemas de tratamiento de agua residual a nivel doméstico.
Los componentes arquitectonicos estaran relacionados direc-
tamente con las zonas naturales, incluyendo el canal de agua
existente que corre en sentido norte- sur, la nueva zona de
humedales y el Lago Tlahuac- Xico.

Siguiendo las normas de SEDESOL para saber el tipo y la
cantidad de equipamiento que se requiere para esta pobla-
ci6n, programamos espacios publicos como parques, plazas,
huertos urbanos y ciclovias acompanadas de sendas que sus-
tenten la movilidad local existente y que funcionen como
transicion entre el entorno edificado y la zona natural. Estos
espacios articulan las viviendas con servicios complementa-
rios compuestos por equipamientos educativos, culturales, de
salud, asistencia publica, estacionamiento lineal y modulos de
comercio barrial que sustenten una de las vocaciones primor-
diales de la zona.
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VIVIENDA

- 9364 viviendas nuevas

- Vivienda con densidad media: 180 viviendas

- Vivienda con densidad alta: 9184 viviendas

- 3 niveles mdximo con 50% de drea libre

- 2112 viviendas en la densificacion de Rafael Castillo
- Vivienda con densidas alta

4 niveles mdximo con 50% drea libre

MODULOS DE EQUIPAMIENTO EDUCATIVOS
(cada médulo puede contener)

- 3jardin de nifios

- 5 primaria

- 2secundaria general

- 1 auditorio municipal

- 2 telesecundaria

- 1 centro social popular

- 1preparatoria municipal

- Tsecundaria técnica

MODULOS DE EQUIPAMIENTO DE SALUD Y ASISTENCIA
SOCIAL

(cada médulo puede contener)

- 1 centro de salud urbano

- 2guarderia

- 2 centro de salud con hospitalizacion

- 1 unidad de medicina familiar IMSS

- 1 centro de desarrollo comunitario

COMERCIO

(cada médulo puede contener)
- 2tienda CONASUPO

- 2 tienda INFONAVIT

- 1 tianguis

- 1 mercado publico

ESPACIO PUBLICO

- plazas publicas flexibles
- juegos infantiles

- huertourbano

- parque

INFRAESTRUCTURA
- ciclovia
- sendas
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Figura 7.9 Tipologia de muelle de vivienda en Lago (THU, 2012) 2010 2012 2022 2030

Figura 7.14 Poblacién en Tldhuac (CONAPO 2012)

14,021 viviendas
56,085 habitantes

'Nueva

Figura 7.10 Tipologia de muelle de vivienda en humedales y zona chinampera (THU, 2012) u rba n iza C i 6 n
323,947 m?totales
50% érea libre
3 niveles maximo
485,920 m? construidos
6,942 viviendas

" Densifcacion
658,559 m2 totales

Figura 7.11 Tipologia de muelle de vivienda en humedales (THU, 2012) / .
g poied 40% area libre

3 niveles maximo

790,271 m? construidos
6,900 viviendas

' Muelles
24,000 m2 totales
30% area libre

2 niveles maximo

14,400 m> construidos

Figura 7.12 Tipologia de vivienda nueva con espacio Figura 7.13 Tipologia de vivienda densificada, vialidad, 1 8 0 ..
publico y convivencia con humedales (THU, 2012) estacionamiento, espacio publico y nueva vivienda (THU, viviendas
2012)
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EcosisTEMA HiDrRICO-URBANO

BORDE COMERCIAL ACAPOL EN VALLE DE CHALCO

Figura 7.15 Borde de vivienda en Valle de Chalco
(THU, 2012)

Para el borde urbano en Valle de Chalco proponemos la re-
densificacion de las viviendas en las manzanas existentes que
colindan con el Lago, hasta alcanzar los tres niveles sugeridos
en el Plan Delegacional, cumpliendo asi con la demanda de
vivienda para la futura poblacion (figura 7.16 y 7.18).

Cumpliendo con las necesidades urbanas, encima del Dren
General entubado proyectamos un borde vinculado directa-
mente con el cuerpo de agua. Este tratamiento para la orilla
del Lago contiene moédulos con comercio local, turistico y
recreativo, espacios publicos como parques, plazas y huertos
urbanos, sendas, ciclovias y embarcaderos, asi como equipa-
mientos educativos que ayuden a impulsar el desarrollo del
municipio (figura 7.17).
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Cada médulo contiene:
COMERCIO LOCAL PARA LA ZONA
- Tienda Conasupo.
- Tienda Infonavit
- Panaderia
- Zapateria
- Abarroteria
- Estética
- Cafeteria
- Merceria
Farmacia
COMERCIO TURISTICO Y RECREATIVO
- Restaurantes
- Tienda de deportes acudticos
- Mercado
- Cafeterias
- Bares
- Heladeria y Paleteria

ESPACIO PUBLICO

- Plazas publicas flexibles para eventos diversos.

- Juegos infantiles
- Skate park

- Huerto urbano

- Parque

INFRAESTRUCTURA
- Ciclovia
- Sendas

MUELLE (pueden ser:)
Balneario / albercas.
- Pesca
- Embarcadero de veleros, lanchas, etc.
- Embarcadero de kayak.
Mirador
EQU/PAMIENTO EDUCATIVO
- 1 Jardin de nifios
- 1 escuela primaria
- 1 Escuela de Artes y Oficios
EQUIPAMIENTO DE SALUD
- 1 centro de salud con hospitalizacion
- Unidad de medicina familiar
- 1 guarderia

VIVIENDA

- 5386 viviendas en densificacion de Acapol 3 niveles

mdximoy 40% de drea libre.
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Figura 7.16 Tipologia de vivienda densificada con estacionamiento en vi-
alidad, comercio (turistico y recreativo), espacio publico y lago (THU, 2012)

Figura 7.17 Tipologia de vivienda densificada, vialidad, comercio (turistico
y recreativo), espacio publico y lago (THU, 2012)

2010 2012 2022 2030

Figura 7.20 Poblacién en Valle de Chalco
(CONAPO 2012)

5,836 viviendas
21 ,542 habitantes

Figura 7.18 Tipologia de vivienda densificada con estacionamiento
en vialidad, espacio publico y Lago (THU, 2012)

" Densifcacion
753,871 m2 totales
40% area libre

3 niveles maximo

904,645 m2 construidos

Figura 7.19 Tipologia de médulos: vivienda densificada, comercio, espacio ..
puiblico y equipamiento en muelle (THU, 2012) 5,3 86 viviendas



EcosisTEmA Hiprico-URBANO

PARQUE LINEAL

Figura 7.21 Parque Lineal (THU, 2012)

El parque lineal propuesto para conectar Valle de Chalco
con Tlahuac esta ubicado en las calles Riachuelo Serpentino
(Tlahuac) y Moctezuma (Valle de Chalco), tejiendo la zona
urbana y la rural mediante un sistema de transporte colectivo,
para el cual elegimos un tranvia (figura 7.23). En la ciudad las
calles son peatonales, mejorando la calidad del espacio publi-
coy en la zona rural el parque contiene areas agricolas, equi-
pamiento educativo, cultural, deportivo, una planta potabi-
lizadora con infraestructura de abastecimiento, una linea de
drenaje conectada al Dren General, sendas, ciclovias y celdas
solares para la produccion de energia eléctrica (figura 7.22).
Ademas, el parque esta rodeado de una zona chinampera que
rodea secciones del parque, rescatando el paisaje patrimonial

de la Subcuenca (figura 7.24).

Elegimos un tranvia como sistema de transporte colectivo ya
que es discreto en el espacio pablico, amable con el peatén,
no produce ruido y es impulsado con energia eléctrica que
sera producida dentro del parque, causando el minimo im-
pacto ambiental. Su ruta lineal conectara directamente la
zona centro en Valle de Chalco con el CETRAM ubicado en
la estacion Talleres Tlahuac de la Linea 12 y sera el detona-
dor de la regeneracion urbana.
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INFRAESTRUCTURAS

- Agua potable (planta potabilizadora)

- Agua residual (humedales de tratamiento)
- Agua pluvial (canales recolectores)

- Energia (celdas solares)

- Transporte publico (tranvia)

- Ciclovia

- Sendas
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Figura 7.22 Tipologia de equipamiento cultural con vista hacia zona chinampera,
equipamieto deportivo, espacios publicos, espacios verdes, tranvia, cruces y miradores.
(THU, 2012)

80ha

superficie del parque lineal

Figura 7.23 Tipologia de espacios publicos, zonas de estar, parada de tranvia,
ciclovia y senda junto canal, espacios verdes, tranvia y miradores. (THU, 2012)

Figura 7.24 Tipologia de equipamiento deportivo con ciclovia, senda, tranvia,
canal, espacios verdes, zona chinampera, humedales y lago. (THU, 2012)

217



EcosisTEmA Hiprico-URBANO

218



El desarrollar conceptos de diseio que
nos ayuden a generar un orden para
todo el proyecto fue fundamental para
darunidad a todas las intenciones y es-
trategias de disefo.

El eje es la mejor forma de conectar
directamente a las dos poblaciones
en cuestion cruzando por el tejido ur-
bano y el paisaje lacustre. Este eje nos
permitio ordenar estratégicamente la
infraestructura de transporte publico,
drenaje, abastecimiento y energia.
Los bordes nos permitieron marcar el
limite del crecimiento de la ciudad ha-
cia las zonas de conservacion y engra-
nar el paisaje natural con el urbano. Al
trabajar estos bordes para lograr una
mezcla de usos con vivienda, comercio,
equipamiento y servicios en relacion

directa con el lago y los humedales; lo-
gramos generar caracteristicas atracti-
vas para las personas que vayan a vivir
en este lugar. Con elementos urbanos
que se incrustan en el paisaje lacustre
y corredores de biodiversidad que se
incrustan en la ciudad logramos que
las dos zonas queden entrelazadas.
Aprovechar la topografia que se ha
generado por los hundimientos dife-
renciales hizo que el flujo de agua plu-
vial y residual en nuestra propuesta
siguiera la ldgica natural del paisaje.
Con operaciones topograficas de mo-
vimiento de tierras logramos profun-
dizar el lago, conformar la topografia
del parque lineal y configurar las chi-
nampas.
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DE 3 A 1: NODOS

MULTIMODALES

¢ Qué sucedié despues de finalizar
el Eje de Infraestructura?

Una vez finalizado el plan maestro,

nos encaminamos a lo que seria el

término de nuestra tesis: el proyecto

arquitectonico (paginas siguientes).

Para esta parte elegimos tres de los Jsométrico de nodo en
trece nodos del eje mas importan- zona urbana
tes: la transicién de la zona urbana

de Tlahuac al parque lineal, la zona

del parque lineal con la planta po-

tabilizadora y la transiciéon del par-

que lineal hacia la zona urbana del

Valle de Chalco. Nos tomé cuatro

meses el proceso de desarrollo en

la propuesta arquitectonica, donde

esquemas interesantes en los tres

nodos coincidian con el programa a

desarrollar. Isométrico de nodo en
zona urbana

Planta del eje de infraestructura.



Isométrico de nodo en zona transicién de
V. de Chalco a Parque Lineal

Isométrico de nodo en zona transicion
de Tldhuac a Parque Lineal
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PROYECTOS ESPECIFICOS

NODO 4: RAFAEL CASTILLO

Arquitectura sustentable: Vivienda y Biblioteca en convivencia con el agua

Este nodo se encuentra en el punto
de interseccién entre las vialidades
Riachuelo Serpentino y Rafael Cas-
tillo. Al norte de este punto, existe
un predio sin construir que esta in-
vadido por vegetacién y empiezan
ligeros asentamientos irregulares
asi como en la zona agricola.

La primer propuesta del Plan Maes-
tro del Eje de Infraestructura, el
predio sin construir se volvia parte
del parque lineal el cudl llevaria un
programa de vivienda y espacios
publicos. Cuando se inici6 la par-
te individual y el desarrollo de este
nodo, se realizd un analisis de sitio
en los limites de la zona urbana de
Tlahuac. Este analisis arrojé nume-
rosas interrogantes: ¢Es un nodo
Rafael Castillo? {Como se intervie-
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ne los espacios publicos de dimen-
siones tan grandes como se esta-
blecioé el predio sin construir?;Qué
programa arquitectonico detona
actividad en un nodo ubicado en la
transicion entre la zona urbana vy
el parque lineal de la zona rural del
Lago? Rafael Castillo no era exac-
tamente un “nodo” ya que la inter-
seccién de Rafael Castillo era una
vialidad discontinua que al cruzar
con Riachuelo Serpentino la calle
desaparecia. Con la lectura de Ly-
nch donde define un nodo como un
punto estratégico de la ciudad a los
que puede ingresar un observadory
constituyen focos intensivos de los
que parte o a los que se encamina,
descubri que Rafael Castillo debia
ser un nodo.

Entrando en la escala del proyecto,
la propuesta del parque lineal den-
tro del predio sin construir carecia
de sentido ya que se volvia un es-
pacio desértico, aislado e imposible
de mantener (la famosa “tierra de
nadie”). Fue entonces cuando re-
curri a las conferencias y analogos
vistos durante el Seminario de vi-
viendas sobre el agua, convivencia
con el agua, etc. (Holanda, Venecia,
Curitiba). Si la tesis se encaminaba
a solucionar problemas hidrico ur-
banos, ¢Por qué no hacer arquitec-
tura con el agua?

Fue entonces cuando surgié la idea:
Asi como la ciudad entra al lago
mediante muelles en los bordes de
Tlahuac y Valle de Chalco, entonces
los humedales entraran en la ciudad



y se creard vivienda en convivencia
con el agua. El emplazamiento de la
vivienda sigue el patron de las chi-
nampas del parque lineal por lo que
tendran orientacion oriente-ponien-
te y los equipamientos de la zona,
para romper con el juego de chi-
nampas, serian norte-sur). El pro-
grama arquitectonico se definié por
vivienda en convivencia con el agua
y una biblioteca en donde las vistas
y espacios para reflexion serian uni-
cos asi como la estacion multimo-
dal (comercio, renta de bicicletas,
parada de tranvia y estacionamien-
to). Se logré entonces un esquema
de tres edificios con areas verdes
confinadas y delimitadas donde ha-

Planta de conjunto

Andlogo de vivienda de Alejandro Aravena

bria areas de esparcimiento, recrea-
cion y huertos urbanos. Estas areas
verdes entrarian en contacto con
el humedal del predio y servirian
como miradores como el proyecto
en Holanda (Teglvaerkshavnen). Las
viviendas se disefarian a partir del
concepto de “auto-construccién”
como funcionan las viviendas de
Alejandro Aravena. Por su parte, la
Biblioteca se compondria de espa-
cios publicos abiertos como plazas,
foro al aire libre y terrazas con vistas
al humedal. Esta biblioteca tendria
un nucleo central donde se confor-
maria el acervo y para aprovechar
las vistas, las areas de estudio esta-
rian a su alrededor (como funciona

Andlogo de la Biblioteca Exeter de Louis Kahn

la biblioteca Exeter de Louis Kahn).
Casi concluida la propuesta, llegué
a una conclusion tajante: Si bien el
disefio de la propuesta arquitecto-
nica iba por buen camino, el obje-
tivo de la tesis general no llegaba
a cumplirse. A pesar de que habia
una convivencia con el agua, vis-
tas, orientaciones y proteccion a los
humedales, el problema en la zona
no se veia resuelto con mi propues-
ta. Fue entonces cuando me reuni
con el equipo para discutir el Plan
Maestro del Eje de Infraestructura
y regresar a él para establecer los
lineamientos de disefio que aporta-
rian entonces soluciones sustenta-
bles hidricas en la zona.

Croquis con vista hacia el humedal desde las dreas verdes
delimitadas por la vivienda

Croquis con vista hacia la dreas verdes delimitadas por
vivienda

Andlogo de la vivienda en Teglvaerkshavnen Holanda
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PROYECTOS ESPECIFICOS

NODO 7: LA FABRICA DE AGUA

Arquitectura como infraestructura hidrico cultural

Croquis de la Bateria de Pozos

El sitio ubicado en la interseccion
entre la bateria de pozos Mixquic-
Santa Catarina y el eje del parque li-
neal, esta proyectado para contener
un nodo con infraestructura de pro-
duccion de agua potable y equipa-
miento cultural. El reto es que exis-
te una doble separacion del terreno
expresada por el camino de la bate-
ria de pozos que delimita la frontera
entre el Distrito Federal y el Estado
de México en sentido norte- sur y
por la linea de tranvia que corre de
oriente a poniente conectando Valle
de Chalco con Tlahuac.

Este espacio estara inmerso en
el paisaje chinampero y lacustre,
completamente horizontal, ofre-
ciendo vistas espectaculares de las
sierras que lo rodean. La principal
forma de llegar sera en tranvia, te-
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niendo también acceso limitado por
automovil por el camino de la bate-
ria de pozos.

El programa del nodo tendra: una
planta potabilizadora, una casa de
cultura y un area de ferias y expo-
siciones. Sabiendo que los edificios
de infraestructura urbana normal-
mente son rigidos e inaccesibles al
publico decidi unificar el programa
arquitectoénico de los tres con el
objetivo de generar una pieza de In-
fraestructura Hidrico- Cultural, que
sirva como un museo vivo del sitio
que explique la problematica hidri-
ca que se estéa solucionando en la el
Lago Tlahuac Xico con el proyecto
urbano y el arquitecténico.

Decidi abordar el emplazamiento
generando un parque justo en el
cruce entre los dos ejes existentes
en el terreno, rodeandolo con un

edificio circular. El volumen sera una
intervencion de paisaje que per-
mita exaltarlo mediante recorridos
que unan los distintos espacios del
programa arquitectonico. La fuer-
za plastica de la arquitectura esta-
rd expresada en las circulaciones:
rampas semicirculares, taludes, pa-
sillos con balcones, ciclovias y azo-
teas transitables permitiran al tran-
selinte apoderarse completamente
del paisaje.

Para el proyecto revisé el proyecto
de la Planta Potabilizadora de Agua
Whitney en New Heaven Conneticut
de Steven Holl. En este conjunto se
utiliza al paisaje y a la arquitectura
como infraestructura de potabiliza-
cién de agua de un lago adyacente
al edificio; cada area de la zonifica-
cién tiene una funcién especifica de
acuerdo a los procesos de limpieza



del agua. Ademas el edificio admi-
te diversas actividades culturales
con el fin de que el publico apren-
da acerca de los procedimientos
utilizados en la planta y atienda sus
necesidades de esparcimiento. La
combinacién de ambas funciones
resulta en ampliar la educacién de
la poblacién en temas relacionados
con el agua.

Basandome en el analogo, una de
las intenciones para el proyecto de
la Fabrica de Agua es que los ele-
mentos arquitecténicos expresen el
manejo del agua pluvial en el edi-
ficio. La cubierta captara el agua
de lluvia y la dirigira hacia una zona
de humedales ubicada en el espa-
cio central del conjunto, para que
posteriormente se pueda ser pota-
bilizada en el edificio o ser utilizada
para el cultivo. El agua residual sera
tratada por medio de humedales
con fines educativos y agricolas.
Con estas acciones la gente podra
aprender acerca de tecnologias que
puedan replicar se a nivel domés-
tico para transformar la cultura del
manejo de agua a una en donde se
use y reuse eficientemente en esca-
las micro, mezzo y macro.

Croquis realizados para la propuesta

Andlogo de la Planta Potabilizadora de Agua Whitney en New Heaven Conneticut



PROYECTOS ESPECIFICOS

NODO 9: ACAPOL

Arquitectura sustentable: Escuela de Artes y Oficios

Este nodo se encuentra al poniente
del Municipio de Valle de Chalco en
el punto de interseccién entre las
vialidades Acapol y Moctezuma, se
encuentra en la transicién de la
mancha urbana y la zona del Lago,
Por su ubicacion, es un punto im-
portante para la recuperacién del
Lago y para dar una nueva imagen
a Valle de Chalco, creando un espa-
cio de transicién entre la ciudad y el
agua, pero tambien es un punto de
alto riesgo ya que esta junto al Dren
General, el cual funciona como
muro de contencion del Lago.
Desde que generamos el Plan
Maestro los 9 integrantes de la te-
sis, la propuesta era entubar el Dren
General para poder generar un pa-
seo comercial a lo largo del borde
con Valle de Chalco que tuviera
convivencia con la mancha urbana

que acualmente niega la relacién
con el Lago.

Cuando iniciamos la parte indivi-
dual, retomé esta idea, profundizan-
dola para que tuviera la fuerza

de ser el acceso al parque lineal y
para lograr que convivieran ciudad
y agua nuevamente.

Al realizar el analisis de sitio de la
zona, me di cuenta de la falta de
equipamientos educativos que
existen para la gente que vive ahi,
generalmente se tienen que trasal-
dar a un lugar lejos para poder es-
tudiar, o siemplemente no estudian.
Asi este nodo se convirtio en una
Escuela de Artes y Oficios, que con
la convivencia directa con el Lago,
resulté ser muy atractivo, asi la ciu-
dad se vuelve parte de este paisaje
y que el paisaje se vuelva parte de
la ciudad.

Croquis de la propuesta de recoleccién de agua a través de las losas a un agua.
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La propuesta de esta escuela, in-
cluia una serie de plazas y espacios
publicos que a su vez funcionaban
como cisternas almacenadoras de
agua pluvial, al igual que un sendero
y ciclovia que rodeaba el borde

del lago.

El programa arquitecténico consis-
tia en talleres de diferentes tipos
acompanados de aulas, estos es-
pacios tenian una vista privilegiada
ya que de frente tenian el Lago.

Al igual que la estacion multimodal
en donde habia renta de biciletas,
comercios y la parada del tranvia.
El esquema era una especie de pei-
ne, en donde exixtia un eje conector
horizontal (espacio para aulas y lu-
gares administrativos) y unas con-
trucciones que salian a diferentes
ditancias (talleres) las cuales esta-
ban unidas por pequefias plazas.
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IENDO EL EJE
STRUCTURA

¢ Qué reflexiones sacaron de los
proyectos individuales?

Cuando nos adentramos en este
proceso de desarrollo individual
nos dimos cuenta que el Eje de In-
fraestructura carecia de lineamien-
tos para el disefio Arquitectoénico...
Si bien teniamos un esquema de
emplazamiento para el programa,
el espacio publico y los espacios
arquitecténicos (viviendas, comer-
cios y equipamientos) no tenian
lineamientos para el disefio hidri-
co-urbano. Fue entonces cuando
decidimos reflexionar del trabajo
realizado en los Ultimos meses (pro-
yectos arquitectonicos) y retomar el
eje de infraestructura.

¢;Coémo se complemento el eje de
Infraestructura?

Cuando decidimos desarrollar mas
a detalle el eje de infraestructura, lo-
gramos establecer y comprobar los
lineamientos que rigen en la zona
tanto hidricos como urbanos: pla-
zas y edificios que capten el agua
pluvial, humedales de tratamiento,
viviendas en convivencia con el
agua Yy resistentes a inundaciones,
espacios publicos que dirigen el

agua pluvial hacia el canal y huer-
tos urbanos son unos de los linea-
mientos establecidos, para cuando
llegue el momento, cualquier arqui-
tecto pueda disenar la forma de los
espacios arquitecténicos que se
detonen en los nodos basandose en
dichos lineamientos. De esta forma,
el eje de infraestructura podra ser
construido en diversas etapas sin el
riesgo de comprometer el equilibrio
hidroldgico de la zona.

¢ Por qué el eje de infraestructura en
el parque logra proteger la zona del
lago?

Porque ocupando es como se pro-
tege. La implementacion de hume-
dales para tratamiento del agua y de
la zona chinampera para la produc-
cion agricola alrededor del parque
impiden la invasion urbana junto
con el desarrollo de equipamientos
en los nodos multimodales y trans-
porte publico, ya que generaran in-
gresos econdémicos, amortiguando
asi la alta presién a la urbanizacion
de construir desarrollos inmobilia-
rios. Como sucede en Chapultepec
en donde la mezcla de equipamien-
to cultural y recreativo en conjunto
con areas naturales le da un valor



Esquema de la conexion entre
Tldhuac y Valle de Chalco por el eje de
infraestructura

Maqueta que muestra el lago y la intervencién del eje de infraestructura
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El proceso..

Planteamos varias propuestas a lo
largo del seminario para lograr con-
solidar un Plan Maestro que logre
sustentarse por si mismo, tomando
siempre en cuenta los principales
puntos: conexion, recuperacion, y
proteccién.

En estas imagenes se puede ver el
proceso de evolucion tanto de la
propuesta hidrica como la urbana.
Ambas propuestas fueron avanzan-
do y tomando mejor forma hasta
que la conexién, recuperacion, y
protecciéon se consolidaron en un
solo concepto: la utilizacion del pai-
saje como infraestructura.

1. Delimitacion zona de estudio

2. Primera propuesta: cinturén ver-
de y azul que proteje la zona ejidal
junto con la interconexién de V. de
Chalco con Tlahuac (vehicular vy
transporte publico).

3. Primera propuesta hidrica:invertir
el sentido del Dren General para lle-
var las aguas residuales a una zona
de humedales para su tratamiento
y asi regar la zona agricola. No hay
regulacion de la cantidad de agua
que entra siendo un riesgo de inun-
dacion.

4. Propuesta urbana (12 de abril):
Conexion metropolitana mediante
transporte publico (metrobus) en
ruta norte por el Eje 10 y ruta sur por
la carretera Tlahuac- Chalco y nue-
va vialidad para vehiculos privados.
Borde de V. de Chalco sera comer-
cial pero aun no esta disefiado. El
borde de Tlahuac aun se resuelve.
5. Propuesta hidrica: Utilizar la plan-
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ta de bombeo la caldera (ya exis-
tente) para llevar el agua residual
a la zona alta donde estan los hu-
medales. De esta forma se regula
la cantidad de agua que entra a la
zona. Una vez en el lago se dirigen a
una PTAR. Esta propuesta no tiene
resuelto que sucede con el agua del
lago y de la PTAR.

6. Propuesta urbana: un eje rector
que conecta V. de Chalco con Tla-
huac con transporte publico (Tran-
via). Este eje ademas contiene un
parque lineal para proteger la zona
del lago por donde pasa el tranvia.
7. Propuesta urbana: sintesis de la
propuesta anterior con delimitacién
del lago segun la topografia y los
hundimientos diferenciales.

8. Desarrollo del concepto de la pro-
puesta hidrica: una vez que el agua
llega al lago, esta se dirige hacia la
Planta Potabilizadora localizada en
la Bateria de Pozos (infrastructura
reultizada para el bombeo de esta
agua hacia la planta). Cuando el
agua es potabilizada se dirige hacia
el eje de infraestructura hidraulica
para llevar agua potable a la ciudad.
9. Desarrollo del concepto de la
propuesta urbana: densificacion de
la vivienda en los bordes y en el eje
con comercio en planta baja. Borde
de Tlahuac es un borde de vivienda
para soportar el crecimiento urbano
futuro con equipamientos y servi-
cios. El borde de V. de Chalco es
un borde comercial resuelto en moé-
dulos que contienen areas verdes,
comercio, turismo y recreacion. Fi-
nalmente el eje de infraestructura
propone densificacién de vivienda

en zona urbana, mientras que en el
parque lineal se propone el desarro-
llo de equipamientos culturales.

10. Eje de infraestructura: Desarro-
llo de este para establecer los linea-
mientos para el diefio arquitectoni-
co.

Es ahora, después de numerosas
idas y vueltas, reestructuraciones,
cambios y modificaciones, que es-
tamos seguros que el Plan Maestro
para el Lago Tlahuac Xico no es un
tema de tesis Unicamente sino que
creemos que puede llegar a ser una
solucién real para los problemas hi-
drico-urbanos de la zona como lo
esta siendo el Proyecto del Ecopar-
que Ejidal San Francisco Tlaltenco
que actualmente se desarrolla a
nivel profesional en la coordinacion
de vinculacién de la Facultad de Ar-
quitectura.

La difusion, participacion y per-
sistencia en encontrar soluciones
para el tema del agua nos incumbe
a todos y este es un camino para
lograrlo.

Es indispensable cambiar la gestion
hidrolégica de la cuenca de México
para que proyectos urbanos como
este y otros no sdélo se queden en
las aulas.

La soluciones para restablecer el
equilibrio hidrologico existen, son
viables e indispensables para pro-
teger, preservar y rescatar la sim-
biosis entre el agua, la ciudad y la
sociedad, que alguna vez existio en
la ciudad de Tenochtitlan.



10.



Los nodos son los puntos estratégicos de la ciudad a los
que puede ingresar un observador y constituyen focos in-
tensivos de los que parte o a los que se encamina. Son con-
fluencias, sitios de una ruptura en el transporte, un cruce
o una convergencia de sendas, momentos de paso de una
estructura a otra o concentraciones/ condensaciones de de-
terminado uso o cardcter fisico (esquina donde se retine la
gente, una plaza cercada, etc.) Algunos de estos nodos se
constituyen en focos de un barrio sobre el que irradia su
influencia y se yerguen como simbolos (nticleos).

Kevin Lynch,
La imagen de la ciudad, 1998, 109



8. PLAN MAESTRO
PARQUE LINEAL
CON EJE DE
INFRAESTRUCTURA




EcosisTEMA HiDrRICO-URBANO

8.1 REFERENTES ANALOGOS

OMA. PARQUE DE LA VILLETE

En 1982 se realiz6 un concurso inter-
nacional para el proyecto del Parque La
Villete, ubicado en este suburbio que fue
absorbido por la mancha urbana de Pa-
ris a finales del siglo XIX. La propuesta
de OMA, liderada por Rem Koolhas
consiste en una serie de elementos yux-
tapuestos que resuelven un sistema de
multiples actividades que pueden cam-
biar de acuerdo a las necesidades urba-
nas del entorno. En el libro Delirious
New York, Koolhas expone el manifiesto
para la cultura de la congestion, simbolo
de la vida contemporanea globalizada
y misma que se ha experimentado en
Manhattan. Un edificio representativo
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Paris, Francia

de esta idea fue el Downtown Athletic
Club (1927), mismo que funciona como
un condensador social que generaba e
intensificaba diversas relaciones huma-
nas. La misma idea del condensador so-
cial es aplicada al parque ya que trabaja
mediante la disposicion programatica
organizada tal como en un rascacielos,
pero de forma horizontal. Este fue el
concepto rector para el Parque La Vi-
llette, el cual esta resuelto mediante cua-
tro estratos fundamentales que ordenan
la propuesta: 1. franjas programaticas
en el eje, 2. elementos de atraccion es-
parcidos en la superficie del parque, 3.
un eje de circulacion colocado perpen-

Figura 8.1

Propuesta de Parque de la Villete
Figura 8.2

Plantas de conjunto

dicular a las franjas y 4. grandes objetos
disefiados como hitos que permiten al
usuario ubicarse dentro del espacio.
Para nuestro proyecto, decidimos adap-
tar el método de disefio para un con-
densador social que sea flexible a las
necesidades en la zona del Lago TIa-
huac- Xico y que ordene mediante ejes
lineales el programa cambiante que el
entorno urbano vaya requiriendo con
el tiempo. Trabajamos con los estratos
analizados en el analisis urbano para
determinar las capas programaticas
que yuxtapuestas se relacionaran entre
s1 para dotar a la zona de servicios, in-
fraestructuras y equipamiento.



METROCABLE

Medellin, Colombia

En la dltima mitad de siglo, extensos
asentamientos ilegales han invadido las
barrancas de los tributarios al rio prin-
cipal cubriendo zonas de infiltraciéon y
acabando con ecosistemas importantes
en la ciudad. Ademas, el tejido infor-
mal quedod desarticulado del resto de la
metropoli. En 1999 la empresa Metro
de Medellin estudi6 alternativas de ex-
pansion a la red de transporte colectivo,
para aumentar la afluencia de usuarios
del Metro. Como resultado a esta in-
vestigacion se propuso la construccion
de un primer corredor de cable aéreo
(Metrocable) que uniera las colonias
irregulares con la Linea A del Metro

que vigja junto al afluente principal del
Rio Medellin.
rrollode una metodologia de Proyectos

Esto ocacioné el desa-

Urbanos Integrales (PUI), a través de la
cual se decidi6 intervenir la zona don-
de se construy6 el Metrocable. Las in-
tenciones del PUI fueron: fortalecer las
organizaciones comunitarias, adecuar
y mejorar el espacio publico, fomentar
la continuidad en la movilidad peato-
nal, promover la regularizaciéon de la
vivienda informal y mitigar el desgaste
del ambiente. Las estrategias que su-
girieron incluyeron la construccion de
paseos urbanos, parques, puentes pea-
tonales que conectaran colonias separa-

PLAN MAESTRO EJE DE INFRAESTRUCTURA

Figura 8.3

Metrocable en Medellin
Figura 8.4

Espacios deportivos

das y equipamiento cultural, deportivo
y educativo. El ambiente metropolitano
que se vive en esta ciudad, incluyendo
su problematica social y de crecimiento
urbano ilegal es comparable con el de
esta tésis. La urgencia que se presenta
en nuestro poligono de estudio para ac-
tuar conforme a un plan maestro que
ordene el desarrollo urbano, la movili-
dad, el aumento en la calidad de vida y
la restauracion del medio ambiente, es
equivalente al de Medellin. Por lo tanto,
el analogo nos invita a seguir y mejorar
las acciones implementadas en materia
de regeneracion urbana para colonias
irregulares y de escasos ingresos.



EcosisTEMA HiDrRICO-URBANO

8.2 PROPUESTA

LINEAMIENTOS Y PLAN GENERAL DEL PARQUE
LINEAL CON EJE DE INFRAESTRUCTURA

Figura 8.5
Esquema eje de infraestructura (THU, 2012)

Figura 8.6
Lineamientos Eje de Infraestructura (THU, 2012)

Como se menciono en el capitulo ante-
rior, el plan maestro del ¢je de infraes-
tructura consiste en un eje horizontal
en donde se concentran infraestructuras
que van a dar servicios hidraulicos, de
energia y de transporte publico (tran-
via y bicicletas) (figura 8.5). Se estable-
cieron entonces paradas a cada 500 m
aproximadamente para generar nodos
que concentren el equipamiento cultu-
ral, educativo y deportivo en el entorno
natural, mientras que el comercial, de
salud y asistencia publica los ubicamos
en el entorno edificado. Ademas del
equipamiento, cada una de estas agru-
paciones urbanas contendra estaciones
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Eje de infraestructura

Agua pluvial en canal

He @

Transporte colectivo:

tranvia Sendas y ciclovias

: Agua potable y aguas residuales

Celdas solares

de renta y reparaciéon de bicicletas co-
nectadas con las ciclovias que corren a
lo largo del parque, fortaleciendo la mo-
vilidad alterna en la regién.

La infraestructura energética, se basa en
la instalacion de celdas fotovoltaicas a
lo largo del eje, para almacenar la ener-
gia solar y utilizarla en el alumbrado pa-
blico causando el minimo impacto am-
biental. Este plan contiene las siguientes
intenciones generales para su disefio:

1. Captacién y aprovechamiento del
agua pluvial en los edificios y espacios
publico.

2. Riego pasivo para las areas verdes y
agricolas.

3. Reutilizaciéon de la tierra para el par-
que lineal producto de la excavacion
para profundizar el Lago.

4. Construccion de reductores de veloci-
dad obligatorios para darle preferencia
al peaton y convertir las plazas pablicas
en cisternas para almacenamiento de
agua pluvial.

5. Filtracién del agua del canal prove-
niente de las zonas urbanas.

6. Captacion del agua pluvial en plazas
publicas y canchas deportivas.
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EcosisTEmA Hiprico-URBANO

Vivienda Nodos Zona de nueva
densificada con detonantes de vivienda en
comercio en equipamientos Cruces convivencia
planta baja y servicios vehiculares con agua del
humedal
\ \ EJ "]
1 2 3 4

PLAN URBANO DEL PARQUE LINEAL CON
EJE DE INFRAESTRUCTURA

Siguiendo las normas de Sedesol, la pro-
puesta urbana del eje consiste en esta-
blecer equipamientos en los nodos que
contengan plazas y espacios publicos, la
densificacion de las manzanas mas cer-
canas al eje a tres niveles con comercio
en planta baja y el tratamiento de bor-
de de nuevas viviendas con orientacion
oriente-poniente que protejan las areas
verdes y convivan con el recurso hidri-
co. (figura 8.8) En el parque lineal de la
zona rural se propone la construccion
de equipamientos culturales, deportivos
y educativos en cada nodo multimodal
acompaifiados de plazas publicas y areas
verdes. Estas areas verdes se compon-
dran de

frutales, huertos urbanos, canchas de

distintos ambientes: arboles
basquetbol, futbol y voleibol, zonas de
descanso, miradores y areas de picnic.
Alo largo de todo el eje se propone tam-
bién la construcciéon de una red de sen-
das y ciclovias para promover el trans-
porte en bicicleta y el peaton.

Este plan hace un cambio de las vialida-
des Riachuelo Serpentino y Rafael Cas-
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Zona de espa-
cio publico y
areas verdes

tillo en calles peatonales por lo que se
definen siete cruces vehiculares en revo
y cruces peatonales (puentes) en cada
manzana (en caso de Tldhuac por el ca-
nal Riachuelo Serpentino).

1. Avenida Tlahuac y Riachuelo Ser-
pentino: Equipamiento de salud: Uni-
dad de medicina familiar IMSS, centro
de salud con hospitalizacion, farmacia.
2. Montes Caucaso y Riachuelo Ser-
pentino: Habitacional mixto.

3. Estanislao Ramirez y Riachuelo Ser-
pentino: Equipamiento de salud y co-
mercio: Unidad de medicina familiar
ISSSTE, moédulo resolutivo de urgen-
cias, farmacia, tianguis, plaza publica

4. Rafael Castillo y Riachuelo Serpen-
tino: Habitacional mixto, equipamiento
cultural: Biblioteca y Plaza ptblica.

5. Parque lineal (Tldhuac): Equipamien-
to cultural: Teatro, plaza publica.

6. Parque lineal (Tlahuac): Equipa-
miento educativo: Instituto tecnologico
agropecuario

7. Parque lineal (V. de Chalco): Equi-

pamiento cultural: Centro cultural,

Senday
ciclovia

FAR.O, Bateria de pozos, Estaciona-
miento, planta potabilizadora, Area de
exposiciones y ferias.

8: Parque lineal (V. de Chalco): Equi-
pamiento cultural y deportivo Museo
regional.

9. Acapol y Moctezuma: Equipamiento
comercial y cultural: Escuela de Artes y
Oficios, Comercio local, Biblioteca mu-
nicipal, Plaza publica.

10. Poniente 18%, Vicente Lombardo y
Moctezuma: Equipamiento educativo:
Guarderia, Jardin de ninos y Primaria.
11. Vicente Lombrado y Moctezuma:
Equipamiento comercial: Tienda CO-
NASUPO, Tienda INFONAVIT, Co-
mercio local.

12. Poniente 5* y Moctezuma: Habita-
cional mixto.

13. Adolfo Lopez Mateos y Moctezu-
ma: Equipamiento deportivo: Unidad
Deportiva Valla de Chalco.



0 250m  500m 1000m
| | | |
1 1 | 1
9 10 11 12 13

Figura 8.7 Actividades que suceden en
los diferentes puntos (THU, 2012)

Figura 8.8 Lineamientos vivienda nueva (THU, 2012)

Transporte
colectivo:

tranvia . . I
Ciclovia en espacio publico

Espacio publico y dreas verdes

Orientacién oriente - poniente de

nueva vivienda. Convivencia con

espacio publico y resistente a inundaciones
Orientacién norte - sur de
equipamientos. Convivencia
con el agua y resistente a

inundaciones

Cruces peatonales

Vivienda densificada (3 niveles)
con comercio en Planta Bajay
convivencia con espacio publico
Ciclovia de borde
Estacion multimodal y
Renta de bicicletas

Estacionamiento publico
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EcosisTEMA HiDrRICO-URBANO

PROGRAMA ARQUITECTONICO
DEL PARQUE LINEAL CON EJE DE INFRAESTRUCTURA

Resumen de areas del parque lineal

Superficie total 800,000m? 100%
Equipamiento 20,380m?> 1.5 13,421m*  1.68%
techado construidos niveles desplante
Equipamiento e 106,000m? 13.25%
infraestructura al construidos
descubierto
Agriculturay areas 680,579m? 85.07%
verdes recreativas desplante
Equipamiento techado
Instituto tecnoldgico 7,768m? 2 3,884m? 0.49%
agropecuario construidos niveles desplante
Museo regional 3,350m? 2 1,775m? 0.22%
construidos niveles desplante
Casa de cultura 1,900m? 1.5 1,267m? 0.16%
construidos niveles desplante
Biblioteca 450m? 1 450m? 0.06%
construidos nivel desplante
Area de ferias y 3,000m?> 1 3,000m? 0.38%
exposiciones construidos nivel desplante
Planta potabilizadora 2,000m? 1.5 1,333m? 0.17%
construidos niveles desplante
Total 20,380m? 13,421m? 1.68%

construidos

desplante
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Equipamiento descubierto

PLAN MAESTRO EJE DE INFRAESTRUCTURA

Ciclovias y sendas 6,350m 6m 38,100m? 4.76%
longitud ancho desplante
Modulos deportivos  34,400m? 34,400m>  4.30%
construidos desplante
Linea de tranvia 3000m 10m 30,000m?  3.75%
construidos ancho desplante
Plazas 3,500m? 3,500m? 0.44%
construidos desplante
Total 106,000m? 13.25%
desplante
Arboles frutales 272,232m*> 34.03%
desplante
Hortalizas 27,230m>  34.03%
desplante
Areas verdes 136,116m> 17.01%
desplante
Total 680,579m? 85.07%

desplante
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PLAN HIDRICO DEL PARQUE LINEAL CON EJE DE INFRAESTRUCTURA

En cuanto a la infraestructura hidrauli-
ca del eje, se propone una red de agua
potable que vaya desde la planta potabi-
lizadora hacia las zonas urbanas del eje
(figura 8.11).

Una red de drenaje que vaya desde las
zonas urbanas aledanas y equipamien-
tos del parque lineal hacia el Dren Ge-
neral para ser posteriormente tratada
mediante humedales de la zona (figura
8.13).

Un canal que lleva las aguas pluviales
de la ciudad y del parque para utilizarse
en el riego y posteriormente en los hu-
medales para finalmente llegar al lago
y ser enviada a la planta potabilizadora
(figura 8.12) sin dejar atras la captacion
de agua pluvial en plazas y azoteas de la
zona urbana (figura 8.9).

Gracias al transporte publico, a los
equipamientos que se ubicaran en cada
nodo y a la implementacion de hume-
dales para tratamiento de agua y de la
zona chinampera para la produccion
agricola ubicados alrededor del parque,
se generaran Ingresos econémicos jun-
to con el sistema de transporte publico
amortiguando y protegiendo asi la zona
de la alta presion a la urbanizacion.
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Espacios publicos del parque
que captan agua pluvial y la
dirigen al canal para futuro

tratamiento

Canal Riachuelo Serpen-
tino se dirige hacia el
oriente (Parque lineal).

Canal Rafael Castillo del norte
se dirige hacia el humedal del
predio

Figura 8.9 Plan hidrico (THU, 2012)

Figura 8.10 Lineamientos propuesta hidrica (THU, 2012)

FLUJO DE AGUA PLUVIAL
El agua del canal
Humedal | e dirige hacia
para humedal
tramiento Captacion
Canal Riachuelo deagua en azotea
Serpentino paraa
7' ' almacenar

en cisternas

Captacion en azoteas para
almacenar en cisternas

Espacio publico / &reas verdes

7“ Captacion en plazas publicas
con direccion al canal

Parque lineal



Equipamientos del Parque Captacion de agua pluvial en
captan el agua pluvial y se vywendas yequ!pamlentos en
dirigen al canal para trata- cisternas con biodigestores y
miento filtros para tratamiento

|

AGUA POTABLE

AGUA PLUVIAL

AGUA RESIDUAL

Figura 8.11 Esquema flujo de agua potable (THU, 2012)
Figura 8.12 Esquema flujo de agua pluvial (THU, 2012)

Figura 8.13 Esquema flujo de agua residual (THU, 2012)

0 250m  500m 1000m
| | | |
I | | |
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A-A

1

B-B’

Figura 8.14 Seializacién cortes A-A’y B-B' (THU, 2012)

Figura 8.15 Detalle A: Funcionamiento de vivienda hidrica (THU, 2012)
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Figura 8.16 Corte A-A'(THU, 2012)
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Figura 8.18 Senalizacién corte C-C' (THU, 2012)

Figura 8.19 Detalle B: Canaleta (THU, 2012)
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Figura 8.20 Corte C-C" (THU, 2012)
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Figura 8.21 Detalle C: Captacion de agua pluvial en losas de estacio-
nes del tranvia (THU, 2012)
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Figura 8.22 Detalle D: Jardinera recolectora de agua pluvial (THU, 2012)

ifArboIes

Sistema granulométrico
filtrante

I ——
i i . . H
Pieza prefabricada arena Pieza prefabricada * Piedra
de matel;llal rava de material ———m arena
permeable D?enaje permeable grava
pluvial que Drgnaje
dirige aguas pluvial que
al canal dirige aguas
al canal
- & DetalleiI
Detalle C ) Detalle D Detalle F
: 15 \L—I : S s L =y
: P Lo : U ..
: - : : : 1<
ol o Y U AT
«— — - = -5 =S 5 'r: -
Canchas y p Espacio publico ) ) ]
pavimentadas Estacion de tranvia lazas publicas Canal Equipamientodel  Zona chinampera
de futbol con Infraestructura yp d pd lect parque lineal con 1 mde
- hidraulica: Drenaje, captadoras de agua recolector 2 niveles fundidad
basquetbol 6 pluvial de aguas p
voleibol red de agua potable y luviales captador de agua
captadoras de canales de agua plu- P pluvial en cisterna
agua pluvial vial. Energética: celdas

solares.

247



EcosisTEmA Hiprico-URBANO

I.rln-l
m

Figura 8.23 Senalizacion cortes D-Dy E-E” (THU, 2012)
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Figura 8.26 Corte D-D’ (THU, 2012) (’:__b Q
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Figura 8.27 Detalle F: transicion de humedal (THU, 2012)
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Figura 8.28 Detalle G: chinampas (THU, 2012)

Los cortes en el eje muestran los dife-
rentes lineamientos y condiciones para
el futuro disenno urbano-paisajistico de
la zona.

Mediante la infraestructura planeta-
da y los elementos de diseno como la
captacion de agua pluvial en cisternas,
jardineras que captan el agua pluvial
y la dirigen al canal, viviendas y equi-
pamientos en contacto con el agua
y resistentes a inundaciones, diques,

Lodos

Hierba de
agua

Sedimentos

Raices de los
ahuejotes

huertos, arboles frutales, zonas de des-
canso, areas verdes, disenio de orillas de
humedales y lago, chinampas, riego por
aspersion, uso de la topografia, taludes
y espacios publicos, el ¢je de infraestruc-
tura es capaz de mejorar la calidad de
vida de los habitantes y de proteger la
zona lacustre.

Estos elementos de disefio sustentables
hacen posible que la ciudad conviva con
la naturaleza; sin los canales de agua

canal

PLAN MAESTRO EJE DE INFRAESTRUCTURA

pluvial, humedales, lago y areas verdes
la ciudad no puede sustentarse ya que
carecera del recurso mas importante:
agua limpia.

De la misma forma, la naturaleza no
puede sobrevivir sin la proteccion de las
propuestas urbanas que amortiguen la
presion a la urbanizacion.

Esto los hace codependientes.
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El Parque Lineal con Eje de Infraes-
tructura es la unica forma de resolver
simultaneamente los problemas de
interconexion y de conservacion de la
zona lacustre; acompanados, se con-
vierten en la columna vertebral del
Plan Maestro para el Lago Tlahuac-
Xico. Es indispensable que se genere
la normatividad necesaria para que el
territorio que acompaiia a la linea de
tranvia y que pasa por la zona lacustre
se destine unicamente para el uso de
un parque agricola- urbano. De no ser
asi el sistema de transporte colectivo
propuesto detonaria mayor crecimien-
to urbano irregular en esta zona de
inundacion.

REFERENTES ANALOGOS
Dentro del proyecto fue necesario
definir el criterio necesario para de-
terminar los lineamientos que hacen
que la arquitectura del equipamiento
propuesto dentro del proyecto funcio-
ne como infraestructura de captacion,
distribucion y almacenamiento de
agua. De esta forma el paisaje y la ar-
quitectura trabajan en conjunto como
infraestructura que tiene objetivo
contribuir a restablecer el equilibrio
hidrico de la Subcuenca Chalco- Xochi-
milco, y por lo tanto el de toda la Cuen-
ca de México.
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Concluyendo todo el proceso de de-
sarrollo de esta tesis nos dimos cuenta
que: para lograr restablecer el equi-
librio hidrico de la Cuenca de México
es necesario lograr un cambio cultural
en la sociedad. Las propuestas urba-
no-paisajisticas y de arquitectura son
indispensables para generar este cam-
bio cultural y asi restablecer el equili-
brio hidrico de la Cuenca; al llevarlas a
cabo se generard un valor ambiental,
social y econémico en el espacio en el
que se interviene.

La disciplina del disefio urbano- arqui-
tecténico debe responder a los retos
del manejo de agua existentes en la
Zona Metropolitana del Valle de Mé-
xico. Nuestra labor es lograr transmitir
la importancia de construir propues-
tas que nos ayuden a cambiar de una
gestion lineal en el manejo de agua a
una gestién ciclica en donde se apro-
veche al maximo la lluvia que cae enla
cuenca y el drenaje producido por sus
habitantes.

La investigacidon de los antecedentes
de la relacion que existié entre los
habitantes de Ciudad de México y su
paisaje, nos permitié saber que las
culturas prehispdanicas tenian una con-

CON-

CLUSION

ciencia plena del ecosistema lacustre
en el que se desarrollaron. Esto signi-
fico aprovechar al maximo su entorno
para disenar un urbanismo estrecha-
mente relacionado con el agua; esta
cultura dio como resultado un Eco-
sistema Hidrico Urbano. EI dominio
integral que los mexicas tenian sobre
el agua no pudo ser entendido por los
conquistadores y acabar con la cultura
lacustre, se convirtié en la condicién
que permitié la dominacién colonial.
Actualmente con la cultura de gestion
lineal del manejo de agua que nos fue
legada por los conquistadores, se cu-
bre el abastecimiento sobreexplotan-
do los acuiferos e importando agua
potable desde cuencas vecinas; el
agua, una vez usada es desechada por
el drenaje junto con importantes cau-
dales de agua de lluvia. Esta gestion se
lleva a cabo con importantes costos
sociales, ambientales y econdémicos
que generan desequilibrio, producien-
do serios riesgos sociales: hundimien-
tos, grietas, contaminacién, inundacio-
nesy escasez. Por lo tanto es necesario
cambiar la gestion lineal del manejo
de agua, por una gestion ciclica.

La desecacién de los lagos y hume-

dales de la Cuenca para transformar
el territorio con fines agropecuarios,
la deforestacion y el crecimiento ex-
tensivo de la mancha urbana que se
dio durante el siglo XX ha provocado
que el territorio que antes cumplia
con funciones de infiltracion y reten-
cién de agua pierda su vocacion acen-
tuando los riesgos sociales descritos
anteriormente. Con esta informacion
concluimos que el territorio ubicado
en la periferia de la ciudad es el mas
vulnerable a ser urbanizado debido a
las condiciones de marginacién, baja
densidad y mayor tasa de crecimien-
to poblacional. Al expandirse, la man-
cha urbana sigue depredando zonas
agricolas y ecosistemas boscosos in-
dispensables para el funcionamiento
hidrico de la Cuenca de México.

Creemos que la Metropoli debe ser for-
mada por un conjunto de ecosistemas
poli-centralizados que coexistan con
las condiciones hidricas de la Cuenca,
potenciando asi su regeneracion. Esto
se logra mediante la densificacion de
los asentamientos urbanos ya existen-
tes y diversificacion los usos del suelo
en los centros de barrio, robustecien-
do su condicién de nucleo. Al hacer



esto, los barrios de la periferia urbana
podran contar con accesibilidad, ser-
vicios y espacio publico de calidad,
ademas de que se podrd detener el
crecimiento extensivo sobre suelos de
conservacion.

El territorio no urbanizado, adyacente
a los bordes urbanos debe funcionar
como infraestructura de paisaje que
capte, almacene e infiltre agua pluvial
y trate el agua residual producida por
las colonias aledanas. Al usar el paisaje
como infraestructura lograremos cam-
biar la gestion lineal del manejo de
agua por una ciclica; disminuiremos
los riesgos sociales provocados por
la gestion lineal y regeneraremos los
ecosistemas propios de la Cuenca de
México.

Los proyectos urbano-arquitectdnicos
que lleven a cabo el conjunto de po-
liticas para un manejo sustentable de
agua y territorio nos permitiran lograr
Ecosistemas Hidrico Urbanos propios
del siglo XXI.

La filosofia desarrollada durante el pro-
ceso de investigacion nos dio las bases
para generar propuestas con concep-
tos que tuvieran el objetivo de la tesis
(contribuir a restablecer el equilibrio
hidrico de la Cuenca de México). Al es-
tudiar las condiciones territoriales de
la Subcuenca Chalco- Xochimilco en-
contramos que las sierras con mayor
capacidad de infiltracidn, los paisajes
lacustres y las ultimas zonas chinam-
peras son, todavia, referentes impor-
tantes que definen la cultura de los
habitantes de este lugar. El conjunto
de elementos urbanos y naturales, que
coexisten en el poligono de estudio
que delimitamos en el proceso, nos
hizo saber que este lugar tiene una vo-
cacion para proponer nuevas formas
de habitar la ciudad hacia una mayor
ecuanimidad social y ambiental.

Las tendencias de urbanizacién y de
manejo de agua que han provocado
el desequilibrio hidrico ambiental en
la Cuenca de México estan presentes
en la zona de la Subcuenca Chalco-
Xochimilco. La urbanizacién que se ha
desarrollado en la zona ha ignorado

la vocacion del subsuelo para infiltrar
agua hacia los acuiferos y almacenar
agua en cuenca baja. La mancha ur-
bana sigue avanzando sobre las dreas
libres en forma de asentamientos irre-
gulares, cediendo mas territorio a la
ciudad.

Clasificando el territorio existente en
el poligono de estudio delimitado en
la Subcuenca, de acuerdo a sus usos y
propiedades, generamos un catalogo
con un criterio basico necesario para
marcar los lineamientos necesarios
para crear asentamientos urbanos
sustentables que faciliten un manejo
de agua que contribuya al restable-
cimiento del equilibrio hidrico de la
Cuenca. Estas soluciones genéricas y
replicables nos permitieron resolver el
problema de la escala territorial dentro
en el poligono de estudio.

Dentro del Poligono de Estudio, la re-
ciente inauguracion de la Linea 12 del
Metro provoca una aceleracion en los
procesos de expansion de la mancha
urbana, acentuando los fenémenos
de depredacién de las areas verdes;
el area del Lago Tlahuac- Xico es una
de las zonas con mayor riesgo a ser ur-
banizadas de forma irregular. Ademas
de esto, los hundimientos mas pro-
nunciados de la Cuenca de México se
encuentran ahi y por lo tanto el lago
también se extiende de forma descon-
trolada.

El Plan Maestro para el Lago Tlahuac-
Xico propone frenar el desbalance
hidrico de la regién usando al paisaje
como infraestructura. Medidas de re-
forestacion y represas de agua pluvial
incrementaran la infiltracion en cuen-
ca mediay alta e impediran la invasion
de asentamientos irregulares. Los hu-
medales para tratamiento de agua re-
sidual nos permitiran aprovechar par-
te del agua de drenaje generada por el
Municipio Valle de Chalco para reacti-
var la zona agricola ejidal y alimentar
un area destinada para la actividad
chinampera. El lago funcionara como
infraestructura de abastecimiento de
agua potable, en donde se capte y se
almacene agua pluvial para luego ser

potabilizada.

El Parque Lineal con Eje de Infraes-
tructura es la Unica forma de resolver
simultdneamente los problemas de
interconexién y de conservacion de la
zona lacustre; acompanados, se con-
vierten en la columna vertebral del
Plan Maestro para el Lago Tlahuac -
Xico. El disenar bordes urbanos que
convivan con el ecosistema hidrico,
frenaran el crecimiento descontrolado
de la mancha urbana y generaran una
interfaz de relacion positiva hacia la
zona lacustre y de humedales.
Teniendo claras las intenciones y es-
trategias para el Lago Tldhuac- Xico,
y después de la reflexion de que la
arquitectura debe funcionar como
infraestructura para manejar adecua-
damente el agua pluvial y residual en
los edificios y el espacio publico del
proyecto, detallamos los lineamien-
tos necesarios para generar tipologias
urbano- arquitecténicas con acciones
pertinentes para lograr un manejo
ciclico del agua, esta filosofia se con-
vierte en el concepto rector que deter-
mina la expresion plastica de la arqui-
tectura.

Las propuestas generadas en el de-
sarrollo de esta tesis deben llevarse a
cabo para cumplir con el objetivo ge-
neral; por lo tanto es parte de nuestra
responsabilidad como arquitectos di-
fundirlas a la sociedad y presentarlas
a las autoridades correspondientes.
Las soluciones para el reto del mane-
jo de agua en la Cuenca de México, en
el siglo XXI, nos incumben a todos los
que vivimos en ella; por esto es indis-
pensable que proyectos como el de
esta tesis no sélo queden en las aulas
de clase. Estamos seguros que el Plan
Maestro para el Lago Tldhuac- Xico no
es Unicamente un tema de tesis, sino
que puede llegar a ser una solucién
real para los problemas hidrico- urba-
nos de la ZMVM como lo esta siendo
el proyecto del Ecoparque Ejidal San
Francisco Tlaltenco que actualmente
se desarrolla a nivel profesional en la
Coordinacion de Vinculaciéon de la Fa-
cultad de Arquitectura de la UNAM.
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143: Imégen de Valle de Chalco desde el Volcan Xico, Google Earth 2012.

144: 6.1, Imagen de la Sierra Santa Catarina, Taller Hidrico Urbano.

144: 6.2, Imagen del Volcan de Xico, Taller Hidrico Urbano.

145: 6.3, Ubicacion espacial de la zona de estudio con base en: Google Earth 2012.

146: 6.4, Plano de topografia y hundimientos con base en el Plan Hidrico para los Rios Amecameca y
la Compania, México: Universidad Auténoma Metropolitana, Centro para la sustentabilidad

Incalli Ixcahuicopa Centli, Comisién de Cuenca de los Rios Amecameca y la Compania (2011).

147: 6.5, Imagen de hundimientos en Valle de Chalco de http://www.asisucede.com.mx/2009/06/24/
grieta-de-chalco-podria-extenderse-a-otros-municipios/. [Consultado en febrero del 2013].

147: 6.6, Imagen del Volcan de Xico de http://www.expresate.com/imagen/2079/volcan-xico-en-

tlahuac-mexico. [Consultado en febrero del 2013].
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147: 6.7, 6.8, Cortes topograficos con base en el plano de topografia y hundimientos, Taller Hidirco
Urbano.

148: 6.9, Plano de asentamientos urbanos con base en el Plan Hidrico para los Rios Amecameca y la
Compania, México: Universidad Auténoma Metropolitana, Centro para la sustentabilidad

Incalli Ixcahuicopa Centli, Comisiéon de Cuenca de los Rios Amecameca y la Compania (2011).

149: 6.10, Imagen de la mancha urbana formal, Taller Hidrico Urbano.

149: 6.11, Imagen de la mancha urbana informal, Taller Hidrico Urbano.

149: 6.12, Imégen de las tierras ejidales, Taller Hidrico Urbano.

150-151: 6.13-6.15, Imagenes de vistas panoramicas del Lago Tldhuac-Xico, Taller Hidrico Urbano.
152: 6.16, Plano de cuerpos de agua y agua pluvial con base en el Plan Hidrico para los Rios Ameca-
meca y la Compania, México: Universidad Auténoma Metropolitana, Ceentro para la sustentabilidad
Incalli Ixcahuicopa Centli, Comisiéon de Cuenca de los Rios Amecameca y la Compania (2011).

153: 6.17, Imagen del Lago Tlahuac-Xico en época de secas, Taller Hidrico Urbano.

153: 6.18, Imagen del Lago Tlahuac-Xico en época de lluvias, , Taller Hidrico Urbano.

153: 6.19, Imagen de inundacién en Valle de Chalco de http://www.milenio.com/cdb/doc/impre-
$0/8720508. [Consultado en febrero del 2013].

153: 6.20, Imédgen de canal seco en Valle de Chalo, Taller Hidrico Urbano.

154: 6.21, Plano de red de abastecimiento con base en el Sistema de Aguas de la Ciudad de México
(2012) Plano General de la Red de Agua Potable de la Delegacion Tlahuac, México: Gobierno del Dis-
trito Federal. SEDUVI (2008) Programa Delegacional de Desarrollo Urbano para la Delegacion Tla-
huac, México: Gobierno del Distrito Federal, Asamblea Legislativa del Distrito Federal IV Legislatura.
Ruiz R., Ruiz G. (2011) Sobrexplotacion y analisis multi- temporal del acuifero de la Ciudad de México,
México: UNAM, RAUNAM, Instituto de Ingenieria y Plano General de Infraestructura y Equipa-
miento Actual Valle de Chalco, México. SEDUR (2003) Plan municipal de Desarrollo Urbano para el
municipio de Valle de Chalco, http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/Valle_de_Chal-
co/D-6%20Model®20%281%29.pdf.

155: 6.22, Imagen de estaciéon de bombeo en la bateria de pozos Mixquic- Santa Catarina, Taller
Hidrico Urbano.

155: 6.23, Imagen de la bateria de pozos Mixquic-Santa Catarina, Taller Hidrico Urbano.

156: 6.24, Plano de red de drenaje con base en el Sistema de Aguas de la Ciudad de México (2012)
Plano General de la Red de Drenaje de la Delegacion Tlahuac, México: Gobierno del Distrito
Federal y Plano General de Infraestructura y Equipamiento Actual Valle de Chalco, México. SEDUR
(2003) Plan municipal de Desarrollo Urbano para el municipio de Valle de Chalco, http://seduv.edo-
mexico.gob.mx/planes_municipales/Valle_de_Chalco/D-6%20Model%20%281%29.pdf.

157: 6.25, Imédgen de estaciéon de drenaje en Valle de Chalco, Taller Hidrico Urbano.

157: 6.26, Iméagen de asentamientos irregulares en Valle de Chalco, Taller Hidrico Urbano.

157: 6.27, Iméagen de zonas que descargan al Lago en Valle de Chalco, Taller Hidrico Urbano.

157: 6.28, Iméagen del Dren General en Valle de Chalco, Taller Hidrico Urbano.

158: 6.29, Imégen del transporte ptblico en Valle de Chalco, Taller Hidrico Urbano.

158: 6.30, Imagen de bici taxis en Tlahuac, Taller Hidrico Urbano.

158: 6.31, Plano de flujos antes de la Linea 12 del Metro con base en Google Maps y visitas al sitio.
159: 6.32, Plano de flujos actuales con base en Google Maps vy visitas al sitio.

159: 6.33, Esquema de relacién de medios de transporte con base en Couturier Muriel, Islas Victor ,
COLMEX, Transporte y Movilidad en la regiéon de Chalco, http://codex.colmex.mx:8991/exlibris/
aleph/al8_1/apache_media/5IA7S34MMINITI6MDIHHB675ACVI58.pdf [consultado en marzo
2012].

159: 6.34, Relacion de coches por habitante con base en Seduvi (2005) Programa Delegacional de De-
sarrollo Urbano para la Delegacién Xochimilco, México: Gobierno del Distrito Federal, Gaceta Oficial
del DF; Seduvi (2008) Programa Delegacional de Desarrollo Urbano para la Delegacion Tldhuac, Mé-
xico: Gobierno del Distrito Federal, Asamblea Legislativa del Distrito Federal IV Legislatura y Sedur
(2005) Modificacién al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Chalco, México: Gobierno



del Estado de México.

160: 6.35, Plano de vialidades principales con base en Google Maps y visitas al sitio.

161: 6.37, 6.38, Imagenes de las vialidades de borde entre las zonas urbanas y el Lago Tlahuac-Xico:
Acapol y Rafael Castillo, Taller Hidrico Urbano.

161: 6.36,6.39, Cortes de las vialidades de borde entre las zonas urbanas y el Lago Tldhuac-Xico: Aca-
pol y Rafael Castillo con base en visitas al sitio, Taller Hidrico Urbano.

162-163: 6.40, 6.45, Imagenes de las vialidades de interconexién entre Valle de Chalco y Tlahuac: Eje
10 Sur y Carretera Tlahuac-Chalco en su parte urbana, Taller Hidrico Urbano.

162-163: 6.41, 6.44, Cortes de las vialidades de interconexiéon entre Valle de Chalco y Tlahuac: Eje 10
Sury Carretera Tlahuac-Chalco en su parte urbana con base en visitas al sitio, Taller Hidrico Urbano.
162-163: 6.43, 6.47, Cortes de las vialidades de interconexiéon entre Valle de Chalco y Tlahuac: Eje 10
Sur y Carretera Tlahuac-Chalco en su parte rural con base en visitas al sitio, Taller Hidrico Urbano.
162-163: 6.42, 6.46, Imagenes de las vialidades de interconexién entre Valle de Chalco y Tlahuac: Eje
10 Sur y Carretera Tlahuac-Chalco en su parte rural, Taller Hidrico Urbano.

164: 6.48, 6.51, Cortes de las vialidades 6ptimas para realizar una conexién interestatal directa con
el nueva CETRAM: Riachuelo Serpentino y Moctezuma con base en visitas al sitio, Taller Hidrico
Urbano.

164: 6.49, 6.50, Imagenes de las vialidades 6ptimas para realizar una conexion interestatal directa con
la nueva CETRAM: Riachuelo Serpentino y Moctezuma, Taller Hidrico Urbano.

165: 6.52, Corte de la vialidad de conexion via tren suburbano: Vicente Lombardo con base en visitas
al sitio, Taller Hidrico Urbano.

165: 6.53, Imagen de la vialidad de conexién via tren suburbano: Vicente Lombardo, Taller Hidrico
Urbano.

166: 6.54, Plano de Uso de Suelo Habitacional Oficial con base en Programa Delegacional de Desarro-
llo Urbano para la Delegacién Tlahuac, México: Gobierno del Distrito Federal, Asamblea Legislativa
del Distrito Federal IV Legislatura, SEDUVI (2008) y SEDUR (2005) Modificacién al Plan Municipal
de Desarrollo Urbano de Valle de Chalco, México: Gobierno del Estado de México.

166: 6.55, Plano de Uso de Suelo Habitacional Actual con base en visitas al sitio, Taller Hidrico Ur-
bano.

167: 6.56, Iméagen de zona habitacional en Valle de Chalco, Taller Hidrico Urbano.

167: 6.57, Imagen de zona habitacional mixta en Tldhuac, Taller Hidrico Urbano.

167: 6.58, Imagen de zona habitacional con comercio en Tlahuac, Taller Hidrico Urbano.

167: 6.59, Imagen de zona con asentamientos irregulares en Valle de Chalco, Taller Hidrico Urbano.
168: 6.60, Plano de Uso de Suelo de Industrias y Equipamiento Oficial con base en Programa Dele-
gacional de Desarrollo Urbano para la Delegacién Tldhuac, México: Gobierno del Distrito Federal,
Asamblea Legislativa del Distrito Federal IV Legislatura, SEDUVI (2008) y SEDUR (2005) Modifi-
cacion al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Chalco, México: Gobierno del Estado de
México.

168: 6.61, Plano de Uso de Suelo de Industrias y Equipamiento Actual con base en visitas al sitio, Taller
Hidrico Urbano.

169: 6.62, Imagen de centro de barrio en Tlahuac, Taller Hidrico Urbano.

169: 6.63, Iméagen de Equipamiento en Valle de Chalco, Taller Hidrico Urbano.

169: 6.64, Imagen de parques en Tlahuac, Taller Hidrico Urbano.

169: 6.65, Iméagen de zona industrial en Valle de Chalco, Taller Hidrico Urbano.

170: 6.66, Plano de Uso de Suelo de Areas Verdes Oficial con base en Programa Delegacional de
Desarrollo Urbano para la Delegacion Tlahuac, México: Gobierno del Distrito Federal, Asamblea
Legislativa del Distrito Federal IV Legislatura, SEDUVI (2008) y SEDUR (2005) Modificacion al Plan
Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Chalco, México: Gobierno del Estado de México.

170: 6.67, Plano de Uso de Suclo de Areas Verdes Actual con base en visitas al sitio, Taller Hidrico
Urbano.

171: 6.68, Imagen de zona de rescate ecolégico en Tldhuac, Taller Hidrico Urbano.
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171: 6.69, Iméagen de zona de proteccién agroindustrial en Tldhuac, Taller Hidrico Urbano.

171: 6.70, Iméagen de area natural protegida en Tlahuac, Taller Hidrico Urbano.

172: 6.71, Plano de densidades oficiales con base en Programa Delegacional de Desarrollo Urbano
para la Delegacién Tlahuac, México: Gobierno del Distrito Federal, Asamblea Legislativa del Distrito
Federal IV Legislatura, SEDUVI (2008) y SEDUR (2005) Modificacién al Plan Municipal de Desarro-
llo Urbano de Valle de Chalco, México: Gobierno del Estado de México.

172: 6.72, Plano de densidades actuales con base en visitas al sitio, Taller Hiidrico Urbano.

173:6.73, Imagen de densidad alta en Valle de Chalco con base en Google Earth 2012.

173: 6.74, Imagen de densidad media en Tlahuac con base en Google Earth 2012.

173:6.75, Imagen de densidad baja en Tlahuac con base en Google Earth 2012

173: 6.76, Esquema de densidades, Taller Hi

174-175: Imagen de colonia Ampliaciéon San Miguel, Taller Hidrico Urbano.

176-181: Noticias publicadas por El Universal.

182: Propuesta urbana del Lago Tlahuac-Xico, Taller Hidrico Urbano.

182: Propuestas hidricas del Lago Tlahuac-Xico, Taller Hidrico Urbano.

183: Cortes de la propuesta Lago Tlahuac-Xico, Taller Hidrico Urbano.

184-185: Croquis de primera propuesta para el Lago Tldhuac-Xico, Taller Hidrico Urbano.

186-187: Maqueta de entrega del 12 de Abril de la zona de Lago Tlahuac-Xico, Taller Hidrico Urbano.
188: Lamina para la exposicion de Waterworks, Taller Hidrico Urbano.

188: Inauguracioén de la exposicion de Waterworks, Taller Hidrico Urbano.

188: Imégen de los proyectos y participantes de CUMECA, Taller Hidrico Urbano.

189: Participacion en la exposiciéon de Waterworks del equipo Lago Tlahuac-Xico, Taller Hidrico Ur-

bano.

190-191: Imagenes de humedales naturales en México.

192: Iméagen de humedal natural.

193: Imagen y corte de humedal de superficie de area libre, Taller Hidrico Urbano.

194: Imagen y corte de humedal de flujo horizontal subsuperficial, Taller Hidrico Urbano.

195: Imagen y corte de humedal de flujo vertical subsuperficial, Taller Hidrico Urbano.

196: Imégen del lago Tlahuac-Xico, Taller Hnidrico Urbano.
197: Planta de la propuesta sintetizada del lago Tlahuac-Xico, Taller Hnidrico Urbano.

199: Iméagen de maqueta, Taller Hidrico Urbano.

200: Imagenes del proyecto Qunli National Urban Wetland.

201: Imagenes del proyecto Qingpu Wetlands.

202: Imagenes del proyecto Tiajin Qioayuan Wetland and Bridged Gardens.

203: Imagenes del proyecto Fresh Kills Park.

204-205: Iméagen de terrazas de arroz de http://thepetittravels.blogspot.mx/2011/07/terrazas-de-cul-
tivo-de-arroz-de-pingan.html. [Coonsultado en febrero del 2013].
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206: 7.1, Lineamientos del Plan Maestro para el Lago Tlahuac-Xico, Taller Hidrico Urbano.

207: 7.2, Plano del Plan Maestro General, Taller Hidrico Urbano.

209: 7.3, Plano de la propuesta hidrica, Taller Hidrico Urbano.

210: 7.4, Fotomontaje del borde de vivienda en Tlahuac, Taller Hidrico Urbano.

210: 7.5, Fotomontaje del frente comercial en Acapol, Valle de Chalco, Taller Hidrico Urbano.

210: 7.6, Fotomontaje del parque lineal con el eje de infraestructura, Taller Hidrico Urbano.

211: 7.7, Planta de la propuesta urbana, Taller Hidrico Urbano.

212: 7.8, Planta del borde de vivienda en Tlahuac, Taller Hidrico Urbano.

213: 7.9, Isométrico de tipologia de vivienda en el Lago, Taller Hidrico Urbano.

213: 7.10, Isométrico de tipologia con muelle de viviendas en humedales y zonas chinamperas, Taller
Hidrico Urbano.

213: 7.11, Isométrico de tipologia con muelle de vivienda en humedales, Taller Hidrico Urbano.
213:7.12, Isométrico de tipologia de vivienda nueva con espacio publico y convivencia con humedales,
Taller Hidrico Urbano.

213: 7.13, Isométrico de tipologia de vivienda densificada, vialidad, estacionamiento, espacio ptblico
y nueva vivienda, Taller Hidrico Urbano.

213: 7.14, Grafica de crecimiento de poblacién en Tlahuac 2010-2030 con base en CONAPO, http://
www.conapo.gob.mx/es/ CONAPO/De_las_Entidades_Federativas_2010-2050. Municipio Valle de
Chalco.

214: 7.15, Planta de borde de vivienda en Valle de Chalco, Taller Hidrico Urbano.

215: 7.16, Isométrico de tipologia de vivienda densificada con estacionamiento en vialidad, comercio
(turistico y recreativo), espacio publico y Lago, Taller Hidrico Urbano.

215: 7.17, Isométrico de tipologia de vivienda densificada, vialidad, comercio (turistico y recreativo),
espacio publico y Lago, Taller Hidrico Urbano.

215: 7.18, Isométrico de tipologia de vivienda densificada con estacionamiento en vialidad, espacio
publico y Lago, Taller Hidrico Urbano.

215:7.19, Isométrico de tipologia de vivienda densificada, comercio, espacio ptblico y equipamientos
en muelle, Taller Hidrico Urbano.

215:7.20, Grafica de crecimiento de poblacién en Valle de Chalco 2010-2030 con base en CONAPO,
http://www.conapo.gob.mx/es/ CONAPO/De_las_Entidades_Federativas_2010-2050. Municipio
Valle de Chalco.

216: 7.21, Planta del parque lineal, Taller Hidrico Urbano.

217: 7.22, Isométrico de tipologia de equipamiento cultural con vista hacia zona chinampera, equipa-
miento deportivo, espacios publicos, espacios verdes, tranvia, cruces y miradores, Taller Hidrico Ur-
bano.

217:7.23, Isométrico de tipologia de espacios publicos, zonas de estar, parada de tranvia, ciclovia y
senda junto a canal, espacios verdes y miradores, Taller Hidrico Urbano.

217: 7.24, Isométrico de tipologia de equipamiento deportivo, con ciclovia, senda, tranvia, canal, espa-
cios verdes, zona chinampera, humedales y Lago, Taller Hidrico Urbano.

218-219: Imagen del Lago Tlahuac-Xico con el volcan Teutli, Taller Hidrico Urbano.

220-221: Isométricos de nodos multimodales, Taller Hidrico Urbano.

Planta de conjunto del ¢je de infraestructura, Taller Hidrico Urbano.

222-223: Nodo 4 Rafacl Castillo, imagenes de propuesta del nodo Rafael Castillo, Taller Hidrico Ur-
bano.

223: Imagenes de analogos para propuesta de Alejandro Aravena, Louis Kahn, Teglvaerkshavnen.
224-225: Nodo 7 La Fabrica de Agua, croquis de la propuesta del noso bateria de pozos, Taller Hidrico
Urbano.

225: Imagen de analogo de la planta potabilizadora de agua Whitny en New Heaven, Conneticut.
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226-227: Nodo 9 Acapol, croquis y planta de conjunto de la propuesta del nos Acapol, Taller Hidrico

Urbano.

229: Esquema y maqueta del eje de infraestructura, Taller Hidrico Urbano.

231: Imagenes del proceso de diseno para la realizacién del plan maestro Lago Tlahuac-Xico, Taller
Hidrico Urbano.

233: Planta del parque lineal del eje de infraestructura, Taller Hidrico Urbano.

234:8.1,8.2, Imagenes del proyecto del Paque de La Villete en Paris, Francia.

235: 8.3, 8.4, Imagenes del proyecto del Metrocable en Medellin Colombia.

236: 8.5, Esquema del ¢je de infraestructura, Taller Hidrico Urbano.

237: 8.6, Lineamientos del eje de infraestructura, Taller Hidrico Urbano.

239: 8.7 Imagenes de actividades que suceden en los diferentes puntos del eje de infraestructura.
239: 8.8 Lineamientos de vivienda nueva, Taller Hidrico Urbano.

242-243: 8.9 Planta de la propuesta hidrica en el eje de infraestructura, Taller Hidrico Urbano.
242: 8.10, Lineamiento de la propuesta hidrica, Taller Hidrico Urbano.

243: 8.11, Esquema del flujo de agua potable, Taller Hidrico Urbano.

243: 8.12, Esquema del flujo de agua pluvial, Taller Hidrico Urbano.

243: 8.13, Esquema del flujo de agua residual, Taller Hidrico Urbano.

244: 8.14, Sefializacion de cortes A-A y B-B, Taller Hidrico Urbano.

244: 8.15, Detalle A: Funcionamiento de captacién de agua pluvial en viviendas, Taller Hidrico Ur-
bano.

244-245: 8.16, 8.17, Corte A-A’y Corte B-B’, Taller Hidrico Urbano.

246: 8.18, Senalizacion de corte C-C”, Taller Hidrico Urbano.

246: 8.19, Detalle B: canaleta, Taller Hidrico Urbano.

246-247: 8.20, Corte C-C!", Taller Hidrico Urbano.

247: 8.21, Detalle C: captacién de agua pluvial en estaciones de tranvia, Taller Hidrico Urbano.
247: 8.22, Detalle D: captacion de agua pluvial en jardinera, Taller Hidrico Urbano.

248: 8.23, Senalizacion de cortes D-D’y E-E’, Taller Hidrico Urbano.

248: 8.24, Detalle E: talud y orilla del lago, Taller Hidrico Urbano.

248-249: 8.25, Corte E-E’, Taller Hidrico Urbano.

249: 8.26, Corte D-D’, Taller Hidrico Urbano.

250: 8.27, Detalle F: transicion hacia humedal, Taller Hidrico Urbano.

251: 8.28, Detalle G: funcionamiento de chinampas, Taller Hidrico Urbano.

250-251: Paleta de fauna , Taller Hidrico Urbano.

252-253: Imégen del Lago Tldhuac-Xico con la bateria de pozos.
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