


Distribucion proporcional de agua en el planeta.

Agua total

Agua salada Agua dulce

en los océanos y mares
97.476%

Agua dulce
congelada
o subterranea Congelada
2.522 % 69.56%

Agua dulce . :
no congelada — TN
superficial
0.0103% 3 Lagos, rios,
Subterranea vapor de agua,
30.06% humedad del suelo,

humedales, etc.
0.389%




El agua dulce es:

El liquido vital, forma parte intrinseca de la materia
organica y de los ecosistemas.

Motor de desarrollo y bienestar social.
Un bien econdmico, social y ambiental

Factor limitante, generador de conflictos por intereses
encontrados.

Los problemas se agudizaran por el crecimiento de la
poblacion, el incremento del consumo, el mal uso y el
cambio climatico.




EL PROBLEMA DEL AGUA ES MUNDIAL

*El 40% de la poblaciéon mundial vive en condiciones de estrés hidrico

*En las proximos 5 décadas la poblacion aumentara en 3 mil millones
de personas que demandaran agua, servicios y alimentos

-Las tendencias actuales del uso del agua no permitiran atender este
reto




La escasez de agua crece
Para 2025 mas de la mitad de la
poblacion mundial estara en condiciones
de servera escasez

Freshwater stress

*s

\*

water withdrawal as percentage of total available
B more than 40% | 20%10 10%

| 40% 10 20% - less than 10%

aurce Globat enrdironmant outiook 2000 (GEQ), UNEP, Earthscan. London, 1999




Retos para Mexico:

 La demanda en 2050 sera para 150 M de
habitantes

e Se necesita:

—Incrementar la infraestructura para
cubrir la necesidades basicas, ie agua
potable para 60 M y alcantarillado para
30 M.

— Revertir el deterioro en calidad y
cantidad




¢ con queé agua?....

Del agua disponible en el pais se esta utilizando cerca del 15%

Evotranspiracion,
1084 km?3

Importaciones,
48.9 km3

l »

Escurrimiento natural Escurrimiento natural
medio superficial interno, medio superficial total,
350 km?3 3090 km3

Precipitacion, Exportaciones,
1511 km3 0.43 km3

Disponibilidad
natural media total,
— 476 km?3

Recarga media Recarga media TN
de aculferos, total de aculferos,
77 km3 77 km3




Disponibilidad per capita
promedio anual




El agua en el desarrollo

La disponibilidad per capita
promedio nacional esta
disminuyendo

Miles de m3
por habitante por ano

1955 2004 2025

ANno




Disponibilidad per capita
promedio anual




Contraste entre el desarrollo y la
disponibilidad de agua

1 897
m3/hab/ano

Promedio nacional
4 547 m3/hab/ano

13 566
m3/hab/ano

Las diferencias regionales
generan una region de alto
estrés hidrico con 1,336 m3
per capita al ano en el norte y
hasta 24,674 m3 en el sur.

Disponibilidad Poblacion o, o

Fuente: CNA Estadisticas del agua en México 2004




Presion sobre el recurso hidrico

[ Fuerte presion (mayor de 40 %)
[ Presién media a fuerte (20 a 40%)
[ Presién moderada (10 a 20%)
[ Escasa presién (menor de 10%)

Q Grado de presién en porcentaje




EL PROBLEMA EN MEXICO NO ES DE

DISPONIBILIDAD DE AGUA

SINO DE

CONSERVACION Y USO ADECUADO

Y TIENE SOLUCION




Indicadores de deterioro

« Cambio de uso de suelo (deforestacion, erosion,
azolvamiento)

* Desvio de agua

« Contaminacion

» Sobreexplotacion de cuerpos de agua, hasta
interrumpir cauces de rios y volverlos
intermitentes

* Pesca e invasion de especies exoticas

« Extincion de especies




Contaminacion de aguas superficiales por
cuenca

GRADO DE CONTAMINACION
[ICA (agua potable)]

B Informacion insuficiente
Levemente contaminada 70 - 80%
Contaminada 50 - 70%
Fuertemente contaminada 40 - 50%
Excesivamente contaminada 0 - 40%

4

Casi todos los cuerpos de agua importantes estan contaminados

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia; CNA (1999) Compendio basico del agua en México. México.




Contaminacion

Entre 2 y 5 millones de muertes en el mundo se
asocian a agua de mala calidad

Mexico ocupa el lugar 106 de 122 paises evaluados
en calidad del agua

70% de los cuerpos de agua contaminados

La contaminacion de la industria equivale a la que
generan 100 millones de habitantes

El tratamiento de las aguas es solo del 23% de las
colectadas




Sobreexplotacion de acuiferos 2003

102 (14%) de los 653 acuiferos del pais estan
sobreexplotados. El 30% ocurrio en los
ultimos 30 anos

57% del volumen de agua
subterranea usada

proviene de acuiferos
sobreexplotados




ertorestacio
() ' . o o
DOSAUEe emplado
Incendios
Ganaderia 27.5%
Agricultura 16.4%
Tala ilegal 4.9%
Otros 3.0%

Ganaderia

Incendios

Agricultura

Otros

Tala ilegal

a o ' )
58.1%

12.4%

12.4%

3.7%




Cobertura natural y uso del
suelo en Mexico

(millones de hectareas y porcentajes)

Bosque templado Bosque mesdfilo
Otros usos : : que
3.6 (1.9%) (coniferas/encino)  de montafia 1.8 (0.9%)

: Selva himeda 11.1 (5.6%)
Tierras

agricolas
Selva subhiimeda

Manglares 1.1 (0.6%)

Tierras - ,_
ganaderas Vegetacion halofila

(pastizales y gipsofila 5.1 (2.6%)

inducidos y Otras asociaciones

Total de naturales) naturales* 1.4 (0.7%)

agostaderos
71.5 (36.3%)

Matorrales de zonas aridas Superficie nacional total:
con ganaderia extensiva 45.0 (22.8%) 196.7 millones de ha




Diversidad de ecosistemas

Bosque tropical perennifolio
Bosque tropical subcaducifolio
Bosque tropical caducifolio
Bosque espinoso
Pastizal

atorral xerofilo
Bosque de coniferas

196.7 millones de hectareas

Todos los tipos de
vegetacion excepto los
extremos frios




Vegetacion y uso del suelo

. Bosque mesdfilo de
B Bosque templado

B Manglar

" Matorrales de zonas
B Sclva himeda

B Selva subhiimeda
| Vegetacion haldfila y

B Otras asociaciones
. Tierras agricolas
' Ganaderia




;. QUE HACER?




Ejes rectores

|.- Conservar el ciclo hidrologico
ll.- Uso integral y sustentable del agua

lll.- Mejoramiento de la calidad de vida de
la poblacion

V.- Adaptacion frente al cambio climatico




|. Conservacion del agua

La sociedad se beneficia
de los servicios
ambientales que brindan
los ecosistemas

El mantenimiento del
ciclo del agua depende
de la salud de los
ecosistemas terrestres y
acuaticos




Las cuencas hidroldgicas:

« Contienen las vertientes de captacion del agua de lluvia,
las redes de escurrimiento, los cuerpos de agua
superficiales y, en su caso, la desembocadura al mar

Por su gradiente altitudinal, se componen de varios
‘pisos ecoldgicos”, cada uno con sus ecosistemas
terrestres y acuaticos correspondientes

Estos ecosistemas contienen
diversos recursos naturales,
como son el suelo, la flora,
la fauna y el agua MiSM Oy e ———~-
que interactian mediante |3/ ——
complejas relaciones de | &% w2
interdependencia o L B aX Y S
. rocesos ecoléaicos” Logys >

p g Cuenca media : ‘-w‘;:;-*f. g

——

Cuenca baja




Diversidad de ecosistemas

Tropical Rainforest A
Tropical Semi Deciduous Forestiss
- Seasonal Dry Tropical Forest
- Thorn Forest \

_| Grassland
- Xeric Scrub
. Coniferous Forest

- Aquatic and Subaquatic
Vegetation


































El papel de los ecosistemas en el ciclo
hidrologico local

— Las conexiones entre
la atmosfera, los
ecosistemas _
(terrestres, acuaticos y Nieve -
marinos), la Lluvia
biodiversidad, el suelo Evaporacion
y el agua, mantienen el

L ciclo-hidrolégico pype—y

Derretimient :
: Transpiracion l

PRS-
.-
-----

-
............
e



Efecto de |la deforestacion en el ciclo
hidrologico local

Al romper las
conexiones entre
los ecosistemas y el Nieve
agua, se afectan Lluvia
diversos elementos Evaporacion
del ciclo hidrologico

M;

......
Ak, The

Derretimient :
Q- i

.
- —

.—‘

Azolvamlento
y eutroflcacmn

Jg— Contamlnon e r——— T' ﬁ % 5 .S’;

........ BN e Vid U vl UV dCUuliceld



Efecto del manejo inadecuado de las
cuencas, sin enfoque ecologico

Deforestacion y deterioro
de ecosistemas forestales

Pérdida de la biodiversidad ¥ * 7 &%

Erosidon del suelo

Escurrimiento del agua y

escasa infiltracion

Azolvamiento de cuerpos
de agua




Lineas estratégicas para la
conservacion del agua

. Proteger los ecosistemas naturales y
detener la deforestacion

. Limitar la extraccion a |la capacidad de
renovacion

. Limitar la descarga a la capacidad de
asimilacion de los cuerpos de agua




1.- PROTECCION DE LOS
ECOSISTEMAS NATURALES




La conservacion de las cuencas desde 1930, pero es
insuficiente.

Muchos decretos se perdieron en el tiempo

El cambio de uso de suelo ha eliminado muchas areas
criticas. >

Se han identificado Regiones
Hidrolégicas Prioritarias
para conservarse




Fig. 3.2 Delimitacion de Cuencas hidroldgicas de acuerdo a la CNA, 1998.



[ Regiones hidrologicas prioritarias

Fig. 3.8 Delimitacion de Regiones Hidroldgicas Perioritarias de México (RHP)de
acuerdo con la CONABIO, Arriaga et al., 2000.




Areas Naturales Protegidas federales de

Meéxico

Las Areas Naturales
Protegidas abarcan
16 millones de hectareas

- Reserva de la biosfera

- G\fﬁoﬂs Sr‘%tjsgon - Monumento natural

- Parque nacional - Otra categoria



Orientaciones

 Ampliar la cobertura de ANP para
ecosistemas terrestres y
acuaticos en regiones

hidrologicas prioritarias

 Falta establecer otro mecanismos
adecuados de proteccion




2.- Limitar la extraccion a la
renovabilidad

Uso ambiental o uso para la conservacion

“Caudal o volumen minimo necesario en
cuerpos receptores...o el caudal minimo

de descarga natural de un acuifero, que
debe conservarse para proteger las
condiciones ambientales y el equilibrio
ecologico del sistema”

LAN 2004




Implicaciones

« Cambiar el orden prelatorio de asignacion
0 concesion en la LAN

 Definir caudales minimos en los
ecosistemas

* El resto asignarlo a los diferentes usos

La base de la sustentabilidad y el
compromiso con la futuras generaciones




3.- Limitar las descargas a la
capacidad de asimilacion de los

cuerpos receptores
« La normatividad tiene
deficiencias

= _%=. « Elmonitoreo de

calidad de agua no es
suficiente en
microorganismos

Los indicadores de
monitoreo han
cambiado y en la
actualidad no se
aplican correctamente




Orientaciones para mejorar la calidad del
agua

Tender a la eliminacion de las descargas

Modificar NOM/001 en funcidon de capacidad de
carga

Pago por derecho ... mayor a tratamiento para
desincentivar

Pagos a remediacion

Control agroquimicos

Drenaje y tratamiento ... mecanismos economicos
Tecnologias medio rural

Saneamiento integral (basura, especies exoticas
Vigilancia ... CNA ... Profepa.
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Usos del agua

Abastecimiento
publico

Industria
autoabastecida

AN

Agropecuario

Fuente: CNA Estadisticas del agua en



Usos del agua

Aguas

subterraneas
38% \

:

Aguas
superficiales
62%

Aguas Tye Abastece al 70% de la
_subterraneas | poblacion
W57 4 km3 Riego de 1/3 de la
- superficie total regada
AqoE Abastece al 24% de la
S .  industria

SUpéﬁﬁialéé
45.1 km3

Fuente: CNA Estadisticas del agua en México 2004




Industria autoabastecida

Abastecimiento publico 16 km3

6.3 km3

Agropecuario
17.8 km3




El manejo no sustentable del agua subterranea

Se desperdicia entre el 40 y 60% del agua en la
agricultura, lo cual equivale a casi cuatro veces la que
se usa en abastecimiento publico por ineficiencia en
la conduccion.

La modernizacion tecnologica no
es suficiente para evitar la
sobreexplotacion de los acuiferos.

El ahorro del agua no redunda en
disminuir la extraccion del
acuifero sino en aumentar la
superficie de riego

Los mecanismos de regulacion
no favorecen el ahorro en la
extraccion




Industria autoabastecida

Abastecimiento publico 16 km3

6.3 km3

Agropecuario
17.8 km3




Orientaciones para el uso integral
y sustentable del agua

Disminucion del volumen de agua extraido para
la agricultura

El ahorro por |la tecnologia para evitar
extraccion de acuiferos, no para sembrar mas

Ajustes en las formas de concesionar el agua
para fomentar el ahorro

Adecuar la politica de fomento agropecuario
para cuidar la renovacion y calidad del agua




lll.- Mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion

Planear el incremento de la cobertura de
servicios con criterios ambientales y adecuarlo
OEGT

Crear mecanismos de financiamiento con: los

tres ordenes de gobierno, usuarios, iniciativa
privada

Fomentar la participacion privada mas no la
privatizacion del agua

Rectoria del estado; evitar monopolios
privados; transparencia; rendicion de cuentas.

Nuevo marco regulatorio y un ente regulador

El financiamiento del Estado a los mas
desprotegidos

Promover nueva forma de saneamiento integral




IV.- Adaptacion frente al cambio climatico




Impactos del cambio climatico

eCambio en los
patrones de
produccion de
aliemtnos

eAumento del riesgo
de inundaciones por
altas lluvias y
aumento del nivel del
mar

eRiesgo de
desplazamiento de
personas por
incremento del nivel
del mar
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Algunas areas seran mas hiumedas,
otras mas secas

SRES A2
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Los patrones de precipitacion
han cambiado
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Principales huracanes que han impactado en México (1980-2003) Fuente: CNA, 2004a.



(GEI) provocan un problema ambiental global con efectos locales

Cambio de corrientes oceanicas y atmosfericas

Cambio de regimenes pluviales

Fendmenos climaticos como “El _
Nino™ y “La Nifia®, masdrecuentes

. .o,m’ag intensos

Acortamlento de tiempo de
recurrencia de los eventos
‘hidrometeorologicos mas severos

- La infraestructura hidraulica para el abasto y distribucion, el
desfogue de presas y el drenaje de zonas urbanas, podria
resultarinadecuada

Los parametros de disefio de la infraestructura hidraulica
tendrian que cambiar para adaptarse al cambio climatico




oio climatico global

-

~ Cambio de regimenes de temperatura, precipitacion
y humedad atmosférica:

* Derretimiento de glaciares en zonas de montana

* Posible reduccidon del agua captada de nubes y neblinas
por bosques meséfilos

-

e N

Ambos fenomenos afectaran la disponibilidéd de 5aua (éobre
todo, en el estiaje) y a los ciclos hidrologicostloeales

Mayores tasas de evaporacion de cuerpos de agua
Mayor evapotranspiracion de vegetacion y cultivos
Mayor demanda de agua para riego y consumo humano

El agua disponible para la generacion hidroelectrica podria
ser menor a la requerida durante el estiaje




Cambio climatico global

Efectos probables del cambio climatico en los
recursos hidricos de México:

1. Menor precipitacion 2. Sequias mas severas

§5¢

Cambios en el indice
de Severidad

#¢ DISMINUCION
BE AUMENTO

,,,,,

ACTUAL/GFDL-R30

Cambios en la precipitacion: 2 - —
e Fuente: Hernandez Cerda et al. 2004. Sequia meteorologica.
| Gran incremento

Pequefio incremento En: Martinezy Bremauntz (Comps.) Cambio climatico: una

O] Sin cambio vision desde Mexico. INE-SEMARNAT

E Pequefa disminucion

npsivee il | 3 mitigacion de los GEl y Ia
B adaptacion al cambio climatico
son indispensables y urgentes

Cambios en i precipitacion media global (mm por dia)

-075 -050 -025 O 025 050 075

Offehty
et Are 1

Fuente: Panel Interaubermnamenta sobee Cambios Climatcos (IPCC). 2001



vio climatico global
Aumento del nivel del mar:

ntrusion de agua salina en acuiferos, rios y
agunas

. =

* Inundacion de zonas e infraestructura costeras

. .Regresion'dela’linea costera A
V-

» Afectaciones a la acuacultura, pesca, Sector
agropecuario, asentamientos humanos,

iIndustrias, complejos turisticos y los propios
ecosistemas

« EIIPCC estima un aumento de hasta 88 cm en el

nivel del mar para el ano 2100*

* IPCC, 2001. Climate Change 2001. Third Assessment Report. Working Group Ill: Mitigation.
Intergovernmental Panelon Climate Change;




Cambio climatico global

 Las zonas costeras mas vulnerables al
Ll deltaica — @UMenNto del nivel del mar se encuentran en el

del rie Bravo y .
Golfo de México y el Mar Caribe.
« Son de alta vulnerabilidad aquellas que se
encuentran entre el nivel de la marea alta y
TAMAULIPAS la cota de 2 metros de altura.
N
Los Petenes (E?
i 1T Falias de
Sian Ea'an-
t e tumal
d:ilit:aradn Complejo delt o # CAMPECHE i
tah asquedic

Areas afectadas por el TEAG] Fuente: Gay. C. (Comp.) 2000. México:
ascetizo del nivel medio una vision hacia el siglo XXI. INE-

del mat SEMARNAT, UNAMy U.S. Country




Orientaciones para la adaptacion a la
vulnerabilidad

Adecuacion politico-institucionales
para la gestidn de riesgos
hidrometeorolégicos

Estrategias de prevencion y accién

Medidas de mitigacion del cambio
climatico

Creacidén de una instancia
transectorial para la gestion del
riesgo

Informacion para el manejo de la
incertidumbre




En resumen necesitamos

Conservar las cuencas y ecosistemas
acuaticos

Eficientizar consumo agua subterranea
para ahorrar extraccion

Revertir contaminacion
Aumentar servicios -participacion |P-
Atender envejecimiento de presas

Prepararse para los fenOmenos
hidrometereologicos




Necesario desarrollar una
estrategia de manejo integrado
del recurso hidrico

Compromiso de México en la Cumbre de Desarrollo
Sustentable




Manejo Integral de los Recursos
Hidricos

* Proceso que promueve el manejo y
desarrollo coordinado del agua, la tierra y
los recursos relacionados, con el fin de
maximizar el bienestar social y

econoOmico resultante de manera

equitativa, sin comprometer la

sustentabilidad de los ecosistemas vitales.
Gwp, 2000




., COMO?
De la administracion a la gestion

« Reconocer que la gestion publica no se agota en el
ambito gubernamental y requiere de ampliados
espacios y mecanismos de participacion

 Administracion del agua: para la accion del gobierno

Gestion integrada del recurso hidrico para nuevas
formas de gestion publica en la cual a la
administracion del gobierno se suman las
capacidades y accion de la sociedad




Gestion del agua:

1.- FORTALECER LA ESTRUCTURA
INSTITUCIONAL

2.- AJUSTAR AL MARCO JURIDICO Y
REGULATORIO

3.- FORTALECER LA PARTICIPACION SOCIAL

4.- GENERAR INFORMACION Y
CONOCIMIENTO

5.- COMUNICACION




