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PROBLEMAS DEL AGUA EN MEXICO

e El agua representa un recurso estrategico y de
seguridad nacional, como lo senala el
Programa Nacional Hidraulico (PNH 2001-
2006)

e Las condiciones climaticas y orograficas del
npais provocan que el agua constituya el
orincipal agente natural de los desastres que
afectan a la poblacion, la infraestructura y la
economia del pais




PROBLEMAS DEL AGUA EN MEXICO

e Los grandes retos tecnologicos de nuestro pais para
lograr un manejo adecuado del agua, se pueden
agrupar en cuatro grandes areas:

— Disponibilidad de suficiente agua
— Calidad del agua
— Prevencion de desastres de origen hidrometeorologico

— Produccion hidroeléctrica



DISPONIBILIDAD

772mm/afio > 1582km3 > 143300 I/h/d;
Distribucion

Lluvia

Esc Superficial Extraccion
394 km3 — 47 km3 (12%)

Recarga
110 km3  _____,  28km?3 (25%)

Evapotrans " 504 km3 75km3 (15%)
piracion : u
Y
Agricola Urbano Industrial
60 km? 9km3 6km?

(1643 I/h/d) (250 I/n/d) (160 I/n/d)



DISTRIBUCION DE LOS VALORES DE LLUVIA
MAXIMOS




DISTRIBUCION MENSUAL DE LA PRECIPITACION
MEDIA ANUAL
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USOS

e La agricultura de riego utiliza el 78% del agua
extraida en el pais

* Los métodos aplicados son tradicionales en
mas del 80% de la superficie y la eficiencia se
estima en 46%

e Los indices de eficiencia en el uso del agua
potable, con un alto valor agregado, son
tambien bajos (del orden del 50%)



CONCLUSION

o Es factible aumentar la disponibilidad
SI:

e Se Incrementa la capacidad de
almacenamiento y de conduccion

 Se mejora la eficiencia en el riego y en
redes urbanas



LA PRODUCCION HIDROELECTRICA

 Enlos 70s las hidroeléctricas
representaban el mayor porcentaje de
generacion en el pais.

« En la actualidad las centrales
termoeléctricas producen del orden
del 70% de la energia electrica en |
Mexico, consumen cantidades : £ B
Importantes de combustible. e

e Las plantas hidroeléctricas utilizan
el agua pero no la consumen, por
lo que su operacion adecuada debe
conducir a mejorar el régimen de
los escurrimientos, para facilitar su
aprovechamiento y reducir los |
riesgos de inundaciones aguas e =
abajo. E -




TEMAS DE ESTUDIO

Diseno de sistemas de riego que mejoren la
eficiencia actual

 En el mundo se han desarrollado y probado
sistemas de riego eficientes en el consumo del
agua cuando se trata de extensiones de cultivo
superiores a 10 hectareas

e Sin embargo para el caso de minifundios (dos o
menos hectareas) se requiere ampliar la gama
de posibilidades para lograr disminuir el
consumo de agua manteniendo.



TEMAS DE ESTUDIO

Se han desarrollado sistemas de riego por goteo de baja carga
para pequefios productores, asi como un metodo de riego por
gravedad eficiente

Estas experiencias muestran la utilidad de las inversiones en el
desarrollo de nuevas técnicas para el uso eficiente del agua

Resulta fundamental la incorporacion de enfoques sociales en
los estudios orientados al uso eficiente del agua en la
produccion agricola




TEMAS DE ESTUDIO

Disefio operacion y mantenimiento de
sistemas de abastecimiento de agua
potable

» El nivel actual de péerdidas en las redes
de suministro de agua potable se
calcula en casi la mitad del volumen
disponible

e Se han desarrollado modelos para
calculo de redes que han permitido
avanzar en el disefo eficiente de redes

» Se debe incorporar el uso de técnicas
avanzadas, como los algoritmos
genéticos, para el control de presiones
en la red, la deteccion de fugas y la
operacion de redes




TEMAS DE ESTUDIO

Optimizacion en la operacion de Presas:

Las presas de almacenamiento permiten adecuar el régimen natural de los
escurrimientos en los rios para adaptarlo al de las demandas

La operacion debe considerar (riego, abastecimiento de agua potable y
generacion de energia, principalmente) pero al mismo tiempo garantizar
escurrimientos minimos y disminuir riesgos aguas abajo

Es importante impulsar el desarrollo de estudios que permitan mejorar la
participacion de las comunidades afectadas en las decisiones operativas de
las presas v
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TEMAS DE ESTUDIO

Medicion y el desarrollo de base de datos sobre los
aspectos mas relevantes relacionados con el agua es
fundamental para su manejo integral

Aungue se ha trabajado en México en la creacion de
sistemas de medicion, estos resultan aun insuficientes

Medicion y desarrollo de bases de datos relativos a las
entregas de agua para cubrir la demanda

Manejo y aprovechamiento optimo de cuencas



TEMAS DE ESTUDIO

Reuso de Aguas Residuales tratadas.

e Se concibe cada vez mas como un recurso potencial y no
solamente como una fuente de contaminacion ambiental

* Puede sustituir al agua de primer uso en diferentes
aplicaciones tales como la agricultura y la industria, asi
como en la recarga de acuiferos

4—:__--' e ‘K X
- e o - -
.

-



TEMAS DE ESTUDIO

Recarga artificial de acuiferos

 En el ano 2000 se registraron 96
acuiferos sobreexplotados en
diversas regiones del pais

e Por esto la urgencia de realizar
estudios relativos a su proteccion y
en particular, la posibilidad de una
recarga artificial.



TEMAS DE ESTUDIO

Aspectos economicos y sociales
e Los temas de estudio son de caracter técnico

» Estos resultados deben potenciarse con ayuda
de las ciencias economicas y sociales,

e Lo que permitira realizar marcos legales y
normativos en el uso de suelo y asignacion de
agua a los distintos usuarios, estrategias para la
transmision de nuevas tecnologias a los
usuarios, asi como la evaluacion del impacto y
la viabilidad socio-econdmica de las distintas
alternativas técnicas, entre otras aplicaciones



REFLEXIONES

Si se considera que los organismos involucrados en el problema son
las universidades, companias privadas y dependencias de gobierno,
puede decirse que:

* En las universidades (particularmente la Nacional) esta tomando
fuerza una tendencia a favorecer el desarrollo de maestros e
Investigadores desvinculados de los problemas concretos que
plantea el desarrollo del pais

* En relacion con el curriculum, por ejemplo, se tiende a conceder
un valor nulo a los informes sobre la solucion de problemas
especificos, a articulos publicados en Congresos Nacionales, y a
cosas pedestres por el estilo

« Se da en cambio gran importancia a la publicacion de articulos en
revistas internacionales, por que suponen gque asi pueden
obtenerse criticas y comentarios de especialistas de “alto nivel”



REFLEXIONES

e En las compaiias continua la tendencia a entrarle a
cualquier chamba, aunque el personal no tenga la
formacion necesaria.

 En las dependencias oficiales no se dedica ni
tiempo ni esfuerzo a la formacion del personal joven
y los ingenieros hidraulicos experimentados que
existen consumen gran parte de su tiempo en
elaborar organigramas, preparar presentaciones y
efectuar discusiones de café (desayunos), quiza
arrastrados por la politica de los ultimos
gobiernos enfocada mas a la administracion que
a la produccion



PROPUESTAS

* Que se forme un catalogo de unos 5 a 8 temas
especificos, tomando en cuenta su importancia actual
y futura para el desarrollo del pais

* Que se propicie la recopilacion y el desarrollo de
publicaciones sobre estos temas y se forme una
pequefa biblioteca tematica

* Que las Universidades de provincia planteen lineas
principales de investigacion vinculadas con los
problemas de su region, y que las dependencias de
gobierno las financien y apoyen participando con ellos
en el desarrollo de proyectos especificos






	PROBLEMAS DEL AGUA EN MÉXICO
	USOS

