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EL PROBLEMA ENERGETICO NACIONAL

(resumido en tres puntos)

1. La energia, a igua quee ingreso, esta muy mal distri-
buida y se le emplea de manera poco eficiente. Mas de cinco
millones de paisanos no disponen de energia eléctrica por
habitar lgosdelas grandes lineas de distribucion.

2. Se depende excesivamente de los combustibles fosiles
para la “produccion” de energia Mas del 90 % dela

energia primaria proviene de éstos.

3. El esguema tradicional de energizacion es insostenible.
NO se puede seguir construyendo termoeléctricas ni
grandes hidroeléctricas sin ningun limite. Se deben buscar
opciones novedosas, la méas viableen el medianoy largo
plazo es:

i basar el sistema energético en
las fuentesrenovables de energia !




EL PROBLEMA HIDRICO NACIONAL

(resumido en tres puntos)

1. El agua, al igua quelaenergia, estd muy mal distribuida y se
le emplea de manera poco eficiente. Millones de paisanos ho
disponen de agua potable por habitar lgos de las lineas de
distribucion, por su miseria, por ..

2. Las precipitaciones pluviales estan aumentando; paradojicamente
la disponibilidad de agua disminuye en todo € pais. La defores-
tacion ocasiona la erosion del suelo y la desertificacion avanza.

3. El esquema tradicional de suministro y consumo de agua en las
grandes ciudades es insostenible. No se puede perforando
pozos profundos, ni bombear desde cuencas y fuentes cada vez
mas lgjanas, ni verter las aguas residuales sin tratamiento. Se
deben buscar opciones novedosas, entre éstas, una muy viable
para todo mundo es. jbasar en la captacion de agua pluvial y su
potabilizacion y tratamiento con energia solar €l suministro de
agua domeéstico, industrial y de servicios en las ciudades!



La produccion de energia primaria bruta
en Meéxico depende de energeéticos fosiles
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PROBLEMASAMBIENTALES OCASIONADOS
POR EL SISTEMA ENERGETICO MUNDIAL BASADO
EN LOSCOMBUSTIBLESFOSILES

Caentamiento atmosférico y alteraciones climaticas

 Envenenamiento del aire, el aguay € suelo por
diversos contaminantes

e Destruccion de la capade ozono

 Guerras genocidas por €l control del petroleo,
justificadas por armas de destruccion masiva o
cualquier otro pretexto

- Derrames de crudo en |os océanos, explosiones en
gasoductos, etcétera, etcétera...



Agujero en la capa de ozono hace 13 afios, cuando “solo” tenia
14 millones de kilometros cuadros.




Cambio climtico: Calentamiento global

AUMENTO EN TEMPERATURA GLOBAL PROMEDIO (°C)
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The losing battle to clean up the atmosphere,
What pollution does to your health
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PROPUESTAS (REQUISITOS) PARA
REVERTIR EL DETERIORO

Sustituir los combustibles fosilescon la
energiasolar y otras fuentes renovables
(limpias) de energia (FRE) .

e Sustituir latecnologia convencional por una
tecnologia aternativa (limpia).

» Adecuar las politicas en materia energética,
educativay de investigacion y hacendaria.
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TrHe PoTtenTIAL oF RENEWABLE ENERGIES

\WoORLDWIDE

hydropower

o solar radiation
46 x 10'° kWh

on Earth's surface
152,424.0x 10'3 kWh

biomass
152.4x 10'3 kWh

energy of the
waves & sea
762.1x 10'3 kWh

Source: . d
Eurec.Agency/Eurosolar,, WIP: win - - T —— _ f"'-"'..«,
Power for the World — A Common Concept energy worl o energy

3,084.4 consumption 1995 l
x 10'3 kWh 9.5 x 10'3 kWh ﬁ
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Distribucion media anval de la insolacion en la Republica

Mexicana.

Insolacion Promedio Anual

ldlrwatts hona Gor e Guodado o dia

FUENTE: Bahm,1998.



POTENCIAL DE LA ENERGIA SOLAR Y OTRAS
FUENTESRENOVABLESDE ENERGIA PARA GENERAR
ENERGIA ELECTRICA EN MEXICO

e Energia solar .- Si selograra convertir en energia eléctricatan

solo € 1% de la energia solar que incide sobre México, jen un

solo dia se generariatoda la energia eléctrica consumida en
1996!

* Energia edlica.- Parael ano 2020 podria suministrar mas de 50 mil MW,
con un gran componente local, si se deseara.

* Energia hidroeléctrica.- Se pueden instalar con mini y micro centrales
hidroel éctricas méas de 6 mil MW.

* Biomasa.- Losresiduos agricolas, forestalesy municipales tienen un
potencial de unos 40 mil MW,

» Energia geotérmica.- Potencial estimado en 10 mil MW. ( Se aprovechan
casi 1000 MW ).




Aprovechamiento de las fuentes renovables
de energia en México

e A finadlesde 2005 se habian instalado unos 500 mil m? de

cal entadores solares planos para calentar agua ( sélo 5 m? por cada mil
habitantes, en Austria hay mas de 250 m? para cada mil habitantes)

Existen mas de 50 empresas mexicanas de calentadores solares
( muchas subsisten a duras penas)

e A finales de 1998 se habian instalado unos 12 M\ con

sistemas fotovoltaicos ( mas 60 mil pequefos sistemas )
¢¢, cuantos funcionan actual mente ??

e Hasta 2006 se han instalado 2,3 MW con aerogeneradores

( se aprovecha menos de la diezmilésima parte del potencial )

. Hasta 1997 se tenia una potenciatotal instaladade 76 M\We en
plantas minihidraulicas...
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WWEA

Press Release World Wind Energy Association

Head Office:
Charles-de-Gaulle-Str. 5
£21132 Bonn

Gormany

Worldwide wind energy boom ™
In 2005: 58.982 MW capacity Fax +49-228-360 4084

secretanat@wwindea org

installed www wwindea org

{ March 2006

Wind sector has become globally booming high-tech sector
with more than 235.000 employees

Asia shows highest growth rates with India overtaking Denmark

Bann/MNew Delhi (WWEA)  The year 2008 wazs another record year for the werldwide wind energy utilization, The wind energy



Worldwide wind energy installation figures per country/region as at 31 December 2005

Country/region Additi;;? 5' ?ﬁﬁ:]ciw L Rate of growth 2005 (%) Rt capz.‘.:;:g;y[mﬁ}alled e
Germany 1798.8 10,8 18.427.5
Spain 17640 213 10.027,0
USA 24240 36,0 9.149,0
India 14300 477 4.430,0
Denmark 4.0 0,1 3.128,0
Italy 452 4 35,8 1.717,4
United Kingdom 4650 524 1.353,0
China 4960 649 1.260,0
The Netherlands 141.0 13,1 1.219,0
Japan 1438 16,0 1.040,0
Portugal 5000 958 1.022,0
Austria 2130 35,1 819,0
France 3712 96,2 757,2
Canada 2380 53,8 683,0
Greece 1003 21,2 573,3
Australia 1930 509 572,0
Sweden 57,9 12,8 509,9
Ireland 157 1 464 496,0
Norway 0,0 0,0 270,0
New Zealand 0,1 0,1 168,2
Belgium 724 76,2 167.4
Egypt 0,0 0,0 145,0
Korea (South) 96,6 428 6 119,1




Worldwide wind energy installation figures as at 31 December 2005:
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Table 7.1 Oaxaca - Wind Electric Potential

Good-to-Excellent Wind Resource at 50 m

Wind Resource
Utility Scale

Wind
Class

Wind Power
ats50 m
Wim?

Wind Speed
at 50 m
m/s*

Total ﬁ}rea
km*

Percent
Windy
Land

Total Capacity
Installed MW

(5o00d

400 - 500

67-73

2,263

2.5

11,300

Excellent

=00 — 600

r3-7i

1,370

1.5

6,850

Excellent

600 — 700

f7—-85

1,756

1.9

8,800

Excellent

= 800

=85

1248

14

6,250

Total

6,637

7.3

33,200

Moderate-to-Excellent Wind Resource at 50 m (Utility Scale)

Wind Resource
Utility Scale

Wind
Class

Wind Power
at 50 m
Wim?

Wind Speed
at 50 m
m/s*

Total f{urea
km*

Percent
Windy
Land

Total Capacity
Installed MW

Moderate

300 — 400

6.1-6.7

2,234

24

11,150

Good

400 - 500

67-723

2,263

25

11,300

Excellent

=00 — 600

r3-7i

1,370

1.5

6,850

Excellent

600 — 700

f.7—85

1756

1.9

8300

Excellent

= 800

> 8.5

1,248

1.4

6,250

Total

8,870

9.7

44 350

"Wind speeds are based on an elevation of 2000 m and a Weibull k value of 2.0

Assumptions

Installed capacity per km? =5 MW
Total land area of Oaxaca = 91,500 km?
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.
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Isthmus Region of Oaxaca - Wind Resource Map

Wind Power Classification
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Biomasa

El potencial bioenergetico mundial podria
igualar en el ano 2050 el total de energia
primaria usada en la actualidad




Calentamiento solar de agua en China
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¢, PERO..., CUANTA AGUA HAY EN EL MUNDO ?

El 97% esta en los océanos, con 1'348 millones de km?3

El 2,01% estd en losglaciaresy blanquisas, con unos 27,8
millonesde km?3

Poco mas del 0,5% esta en for maciones geoldgicas como
aguas subterraneas, con unos 8 millones de km3. Una parte
esta “fosilizada” y otraserecargay descarga en los
sistemas superficiales.

0,001 % (apenas 10 mil km3) estaen riosy arroyos.

El agua dulce superficial esde unos 100 billonesdem3 , es
decir, nostocan de a 18 mil metros cubicos por cabeza!!

(Tomando en cuenta todos los acuifer os subterraneos de agua dulce
serian unos 600 mil metros cubicos por craneo)



PV systems for water pumping

Water pumping system for cattle watering-place in Veracruz, Mexico
Proyecto productivo “Loma lguana”




WATER PUMPING & IRRIGATION BY DROPING

PV System 960 W
Crop: Sorgo, Pampa Verde

Desert lands are converted
Into Orchards!

And green plants capture solar energy
to produce food & biocombustibles!




PV Systems

Academy of Further Education of Ministry of Interior of North Rhine

(Edificio de estructura de madera de 180 m x 72 m x 16 m con techo fotovoltaico)




PV Systems

Academy of Further Education of Ministry of Interior of North Rhine

























DEBEMOSESTAR CONCIENTES DE QUE:

« El periodo de los combustibles fosiles
es una etapa muy breve en la historia

# La transicion hacia la
sustentabilidad debe
Iniclarse de inmediato s

Renewable Energy Future
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# Las tecnologias para
sustentar esta transicion
ya existen y son seguras
y econdomicas.

White Paper ¢

http://whitepaper.ises.org




El Libro Blanco

. “Latransicion hacia
Transitioning to a un futuro ener gé“ CcO
Renewable Energy Future
basado en las fuentes
renovables de energia”

Por Dr. Donald W. Aitken
| SES, 2003

Versiones en Inglés, Aleman,
Chino, Arabe, Checo,
Espanial, ...

Written by Donald W. Aitken, Ph.D..
under contract to the International Solar Energy Society

http://whitepaper.ises.org



H'- ‘heWhite Paper:

!
Viajor drivingifiorcesiorn public policy toward a
jenewanie energy. transition:

O ’ S U UivVl® I, C Transitioning to a

Renewable Energy Future

* The attractiveness of the economic
and environmental opportunities that
will open during the renewable energy:
transition.

http://whitepaper.ises.org
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and net metering;

. System benefits charges:to
support financial incentive, R&D and™
public interest programs;

Transitioning to a
Renewable Energy Future



o

20licy options and' Implementation mechanisms

Transitioning to a
Renewable Energy Future

 Governmental renewable energy

purﬁ:hashef‘lq uotas”

.




w 20licy options and Implementation mechanisms

Transitioning to a

] Economic bal anCing meChanism Renewable Energy Future

such as pollution or carbon taxes
« “Feveling the playing field” in public
subsidies vs. fossil fuels and nuclear power




Transitioning to a
Renewable Energy Future

http://whitepaper.ises.org

/Enormous negatlve consequences
for those countries left behind™




Y el resto comemos alimentos cocinadoscongasL P o gas naturd ...

Y .cientos se accidentan eada afo-por. quemaduras, intoxicaciones, explosiones




Solar meal for 260
companions at table, prepared in
San Juan ddl Rio, Queretaro, 22
April 2005, with only six of the

solar ovens shown

Programa de Energia de la Universidad Ruténoma de la Giudad de México
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Thefirst solar hot plate for cooking Tolokatsin

(1999)




T

Tolokatsin 3 with solar refrigerator (photo to the right), and solar
hot plate (photo to the left)
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AaNGULO=15°

Non-imaging optics can be employed for designing very effective systems
for distillation of water using solar energy




ISES-Mexico (ANES) has 30 Years promoting the

application of renewable sources of energy




CONCLUSIONES

L as fuentes renovables de energia tienen un enorme potencial en México, con gran
disponibilidad en todo su territorio y ademas contamos con especialistas de buen nivel
para su estudio y aprovechamiento.

 El aprovechamiento de las fuentes limpias de energia con las tecnol ogias actualmente

disponibles, puede ayudar a satisfacer en gran medida la demanda creciente de energia

eléctricay térmica sin impactar negativamente al ambiente . Asimismo, pueden permitir
el suministro, potabilizaciony tratamiento de grandes cantidades de agua.

 El desarrollo y uso de nuevas tecnologias para el aprovechamiento de las fuentes
renovables de energia constituye una gran oportunidad para un nuevo desarrollo
empresarial y de negocios en nuestro pais, ademas de generar una importante fuente de
empleosy de avance tecnol dgico.

» Lossistemas para aprovechar las F R E en general, son sumamente rentables, [o que
se manifiesta en las enormes tasas de crecimiento anual de sus mercados.

» Solamente €l uso de las energias renovables puede garantizar un Desarrollo
Sustentable para M éxico, pero es importante y el desarrollo de tecnologias méas
econdmicas paragarantizar su uso masivo.
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