Tecnologias de tratamiento de
agua de lluvia para la recarga

delacuifero

Mesa redondas:
Gestion de la Recarga de Acuiferos
Redes del" Aguas UNANM=UAM

Osecalk Menroey Hermoesilie
UANM=IZtapalapa

16 de mayo 2013



Balance de agua en el D.F.

| EvapoTransp |
24.851" 0.0004
Lluvia
45,356

Fugas

Domeésticos

0.090

0.017

0.050

A 4

36.074

35.04% 19.289 0.394 0.939 1.890
11.699 15.431
Y
0.500 D.300 D.060
| L
| L
v 15.288 6.282 ¢y v 17.524
0.302
Drenaje
3.322

Tratamiento
Inyeccion




Problemas relacionados con el agua

La demanda de agua continuara
Incrementandose.

La explotacion del acuifere conduce a:
—Supsidencia de la ciudad.
—Contaminacion del acuifero

Las fuentes externas estan siendo
restringidas

Problemas de salud en los distritos de
Hege del VallerdelrMezguital



Soluciones principales

Aumentar la recarga del acuifero:

— patural (aumentar area natural de recarga)

— artificial (tratamiento, Inyeccion y almacena
miento)

Redugcir la extraccion del acuifero

— pPEerdidas de la red de agua poetable

— demanda industrially demestica (Use
eficiente, tratamienito y reuseo)



Dificultades para la captacion de
lluvia

Composicion del agua
*Flujo irregular (picos altos y
larga sequia)



Caracteristicas lluvia colectada

«SS (350 mg/L)
*Hojas
eEXcretas
*Horg
Material de abrasion
o[ lantas, frenos, conv. catalitico
(Zn 412u/L, Cu 346, Cd, Cr, Pt, Pb 37)

SD
«SO2
*NOX
‘NH4
*VVOC (benceno, PAC, MTBE, ETBE:
DOC =20, TOC=70 mg/L)



Caracteristicas lluvia colectada

Escurrimientos de techos metalicos
Cu: 0.7a2g/m2.a-> 0.4 —-11 mg/L
Zn: 3.7 g/m2.a -=> 30 mg/L



Precipitacion maxima diaria (1998)

Las
precipitaciones
IUCINES

en la Ciudad de
Mexico

Ernesto
Jauregui, 1998

52 estaciones
pluviometricas



Precipitacion maxima diaria (2006)
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Descentralizacion de PTAR, CIRE y A,
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Recuperacion urbana de lluvia

1%6*1,547 km? *0.7 m/a = 11 M m3/afio
promedio anual = 0.34 m3/s

Lluvia max en un dia = x m/d*1%*1,547 km?
LI . = 3.8 M m3/d
Ll = 0.94 M m3/d



Tratamiento descentralizado de
agua de lluvia

eBarreras contra tfcia. contaminantes de calles

y avenidas al acuifero
Filtracion,
*Adsorcion
eIntercambio i16nico (zeolitas)

Filtracion de po en el subsuelo



INEILTRACION LLUVIA URBANA

Lo

kb
e

e = filtracion,
s e B o hsorcion e
Intercambio
IONIco

3 i o Ishijama, cerca
- S S Lake Biwa, Japan.

Peter Wilderer, Pollution and purification of stormwater runoff (2009)



Adsorcion e Intercambio 10nICo

Ac = 10,000 m?
effluent I, = 240 mm/4 hr
TRH = 20 seg
packing=Ze V=32m3

influent hydro-cyclone

seciment
removal pipe

" handle to remove
the fine sieve for cleaning

effluent

packing = GAC y Ze

‘finesieve = 0.7 m

influent . hydro-cyclone

seciment trap



Gestion domestica del agua

A= a tratamiento
B = a reuso
C = filtracion

D = solidos
Tzeqelxod. 1 = biofloculacion
avabo 2 = UASB

3 = N y guimicos

B
cisterna @

Infiltracion excedentes **G. Zeeman et al (2008)




Modificar tarifas para incentivar
el uso eficiente del agua

T A
f(v)=bv
K
K
k2
kg
1>
V (n?

consumo de confort consumo excedente



Filtracion de agua techos




Infiltracion casera

Soil layer consisting / Option: inlet
of special substrate WA

T
Sl

Inlet or overflow
Manhole with cover
Drainage pipe with
coconut-fibre sleeve

EMpTY conauit
to domestic water station Outlet, e.9. 3 m

Mall percolation
Monolithic container box

Peter Wilderer, Pollution and purification of stormwater runoff (2009)



Filtros (SST) para el agua de recarga Hidro Soluciones Pluviales

Reduccion del 98 a
9990
de Sdlidos (100 pum)

The Up-Flo® Filter

Soporte de la mall: /"

Capas de fieltro -~

Estrato de granos de cuarzo
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Resumen de soluciones

5% recuperacion urbana de lluvia 1.2 m3/s

50% recuperacion de fugas: 7.0
Sustitucion de agua potable: 0.8
Ahorro domesticos e industriales: 7.0
TOTAL: 16.0 m3/s

Recarga artificial del acuifero:

con 5% lluvia urbana 1.2 m3/s
con agua residual tratada 6.0
Incremento recarga natural: 4.4

11.6 m3/s



Las plantas para inyeccion de lluvia
al acuifero deben incluir:

& Multiples barreras independientes
para detener O y contaminantes
quUIMIcCoSs

¢ Continuie monitoreo toxIco Y.
epldemioelogico
¢ EValuaciones de confiabilidad y resgo



Calidad de agua en el punto de

INyEeccion
¢ pH 6.5 — 8.5
¢ [urbidez <= 2 NTU
¢ Colifermes fecales -= 0
¢ Cloro residual >=— 1 mg/L
& SDI| <= 500 mg/L

¢ OLrES CrIteries de agua potalle



Estandares de infiltracion

¢-- 600 m de los pozos de extraccion

¢ Retener el agua inyectada por >= 1
ano

¢ P0ozos de moenitoreo

¢ Revisiones de eficacia de tratamiento



Conclusiones

¢ Se requiere ciencia y tecnologia para cosecha eficiente
— continuo monitoreo de la microclimatologia, composicion y del
acuifero
¢ Participacion publica en temas de agua
— Ahorro en hogar y trabajo
— Necesidad de reuso
— Supervision publica
¢ Generacion Industrias y empleo
— proeduccion artefactos domesticos
— colecteres de agua de lluvia
— empresas Ingenieria
& Membranas,
& generadores electracidad;

¢ sanitana;
¢ InStrimentaciony, control
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