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Problema
> 50% población mundial vive en zonas 

urbanas tamaño sin precedentes
Población y tamaño: 

UrbeMetrópoliMegalópoliMegaciudad
1ª ola transición Europa/Norteamérica S. 

XVIII (2 siglos)
2ª ola transición  Latinoamérica y Asia 
demográfica+económica+urbana S. XX

(2 décadas)



Latinoamérica 38/50 grandes ciudadesMéxico, 
Brasil, Argentina, Perú, Colombia, Chile.

Influencia economía mundial, estructura industrial, 
comercial, tecnología electrónica aplicada 
economía, servicios educativos, salud, personal 
científico.

Motores de crecimiento nacional/regional/local
Impacto por tamaño, impacto en sus habitantes, 

manejo albergar, alimentar, transportar, 
provisión agua limpia, remoción desechos 
líquidos/sólidos.



52% población mundial vive en 
asentamientos  < 500,000 habitantes

20052015 crecimiento
Naciones con economía nivel medio y bajo
< capacidad humana+financiera+técnica
AGUA: Provisión agua y saneamento 

aguas residuales >fuentes contaminantes



Población en áreas urbanas y rurales (2007)

Población % urbano
Región Urbana Rural Total
Mundo 3 290 000 3 380 000 6 670 000 49.4

Regiones más 
desarrolladas1

74.4

Regiones 
menos 
desarrolladas2

43.8

1, Europa, Norte América, Australia/Nueva Zelanda, Japón
2, Africa, Asia (excepto Japón), Latinoamérica, Caribe, Melanesia, Micronesia, Polinesia
United Nations Population Fund, 2009. State of the World Population 2009.
United Nations Department of Economics and Social Affairs/Population Division, 2008.  
World Urbanization Prospects: The 2007 Revision.



Población humana
Primera vez en la historia / tendencia irreversible

2008 parteaguas
Población urbana = población rural

50% 50%

2050
70% población mundial urbana

United Nations Department of Economics and Social Affairs/Population Division, 
2008. World Urbanization Prospects: The 2007 Revision.



United Nations Department of Economics and Social Affairs/Population Division, 2008. 
World Urbanization Prospects: The 2007 Revision.



United Nations Department of Economics and Social Affairs/Population Division, 2008.  
World Urbanization Prospects: The 2007 Revision.

2019 50% población urbana





Zonas Metropolitanas de México
(2005-2010)

Zona Metropolitana No. habitantes

ZMCMéxico 20'137,152

ZMGuadalajara 4'434,252

ZMMonterrey 3'738,077

ZMPuebla 2'470,206

ZMToluca 1'633,052

Tijuana 1'575,026

Ciudad Juárez 1'313,338

ZMLeón 1'425,210

ZMTorreón 1'199,890





Calidad del agua ZMCM
Mazari-Hiriart et al., 2005. Applied and Environmental Microbiology 71(9).
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Vulnerabilidad del sistema de acuíferos ZMCM
Mazari-Hiriart et al., 2006. Environmental Management 37(3).



Temas

• Calidad del agua
– Contaminación
– Salud ambiental

• Fuentes contaminantes
• Servicios ecosistémicos / ambientales



Visión recurso agua
• Volumen agua sobre la Tierra es finito
• Menos agua por persona disponible
• Crecimiento poblacional acelerado
• Agua para producir alimentos
• Agua para uso industrial
• Agua para conservar ecosistemas funcionales



Soluciones
• Mejorar infraestructura + servicios
• REUSO agua manera segura
• Desalinización agua mar
• FRENAR crecimiento urbano / decisión política
• Agricultura zonas periurbanas
• Cuidar tasa renovación recurso agua / volumen 

almacenado / alteración  / calidad Disponibilidad
• RECONOCER liga entre biodiversidad + 

ecosistemasestado recursos / AGUA
• Ecosaludgente sana depende de un ecosistema sano



Beneficios

Ordenamientos ecológicos  Manejo 
adeucado uso + recursos hídricos

Mejores condiciones vida y salud 
población

Recursos naturales próximas 
generaciones



Nuevos retos
• Cantidad/calidad agua incierta diversos 

usos
• Reuso de agua en la agricultura con agua 

residual y con agua residual tratada
• Inyección de agua tratada (reuso) a 

sistemas de agua subterránea
• Incremento de enfermedades debidas 

ampliación distribución de vectores
(Dengue_mosco), microorganismos (H. pylori)

• Enfermedades emergentes 
(poliomielitis_virus, paludismo_bacteria)
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