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Problemas relacionados con el agua

La demanda de agua continuara
Incrementandose.

La sobreexplotacion del acuifero
conduce a:

—Subsidencia de la ciudad.
—Contaminacion del acuifero
Ineguitativa distribucion del agua

Las fuentes externas estan siendo
restringidas

Problemas de salud en los distritos de
Hege del VallerdelsMezguital
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Soluciones generales

.  Aumentar la recarga del acuifero:

1. natural (aumentar area de recarga natural)
2. artificial (captura, tratamiento, Inyeccion V.
almacenamiento)

11. Reduclir la extraccion del acuifero

1. perdidas en la red de agua potable

2. demandal industrialty, domestica (imedicion: y,
COLKE P USE eliciente; tratamiento)y. rFelse)



Balance de agua despues de las
principales acciones
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|.1 Incremento recarga natural

Recuperacion de los 45 rios gue alimentan
el Valle de México

Ejemplo: Rios Amecameca y la

Compaiilia que aportan 2.7 m3/s

e Tratamiento AR para riego de agricola
sustituyendo el agua de pozo.

» Restituir a ejidos chinamperos el agua
guitada hace 40 anos

 Almacenamiento de agua de lluvia en Lago
Tlahuac-Xico
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LEY DE AGUAS NACIONALES

Articulo 13 La CoNAgua establecera Consejos de
Cuenca (CC), organos colegiados de integracion mixta ...
(para) formular y ejecutar programas y acciones para la
mejor administracion de las aguas, el desarrollo de la
Infraestructura hidraulica ... y la preservacion de los
recursos de la cuenca ... Los CC no estan subordinados
a la CoNAgua o a los organismos de cuenca.

Los CC consideraran la pluralidad de intereses,
demandas y necesidades en la cuenca o cuencas
hidroldgicas gue correspondan.

Articulo 13 Bis Para el ejercicio de sus funciones , los
CC se auxiliaran de las Comisiones de Cuenca (CosC) -
con ambito de accion a nivel de subcuencas , de los
Comites de Cuenca (CotC) — con accion a nivel de
microcuenca- Yy de los Comités Tecnicos de Aguas del
Subsuelo (CoTAS).



|.2 Recarga artificial

¢ Infiltrar 10 m3/s de AR y lluvia

—para establecer un balance positivo
en acuifero.

—para evitar mayoer hundimiento

¢ [ratamiento de les excedentes
(@ la salida de les| tres; emiseres
existentes) para riego
tecnificado en Mezgurtal.



\ollmenes regueridos de agua bajo diferentes

metodos de riego en el Valle del Mezguital, Hgo.

~ SURCOSYMELGAS  1672.05 53.0203577
03 TULA 48975  ASPERSION, GOTEO, COMPUER ~ 654.37 20.7499366

EXCLUSIVAMENTE GOTEO 02/7.22 16.7180365

08 SURCOS Y MELGAS 121.49 3.85242263
METZTITLAN 6464 ASPERSION, GOTEO, COMPUER 48.18 1.52777778
EXCLUSIVAMENTE GOTEO 39.1 1.23985287

28 SURCOS Y MELGAS 39.17 1.24207255
TULANCINGO 1125 ASPERSION, GOTEO, COMPUER 15.33 0.48611111
EXCLUSIVAMENTE GOTEO 12.35 0.39161593

100 SURCOS Y MELGAS 763.7 24.2167681

24529 ASPERSION, GOTEO, COMPUER 297.67 9.43905378

EXCLUSIVAMENTE GOTEO 240.81 7:6
SURCOS Y MELGAS - 82.331621
TOTAL (ha) 81093  |ASPERSION, GOTEO, COMPUERTAS™. 1322028792

EXCLUSIVAMENTE.GOTEO = | 25.9855403

ALFAJAYUCAN




Desconcentracion de PTAR y CIRE
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Desconcentracion de PTAR y CIRE

1 M hab * 0.5 kg forsu/hab.d = 500 T/d
1 M hab * 0.18 m3/hab.d =2m3/s

*Para minimizar costos operativos
*mMenos viajes
*menos drenaje
*Reducir superficie utilizada
*Procesos sustentables ante.
*Alto costo energia
Aumento poblacional
«Cambio climatico
*Ponerse en operacion en etapas
*En menos de 2 anos la primera




Hidrolisis de forsu en reactor anaerobio
de lecho escurrido

forsu @ —\‘ : ‘/>Biogés
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Proceso sustentable:
anaeropio - aerobio

82 CHy y C0, =128 KWH

5,68 C0,




Tratamiento avanzado: ejemplo

cal polimero CO,




Tratamiento biologico (2 m3/s)

F=5011m3/d 45 Mwh/d Qcy=18330m3/d
171 Mwh / d :




Hidrolisis de forsu en reactor anaerobio
de lecho escurrido

¢ Reduccion de solidos: 4590
¢ Disminucion de DQO: 9590
¢ Tiempo de retencion de solidos: 30 d




Tratamiento forsu (500 T/d)

Qcna = 382,000 M3/ d

3,555 MWh / d




2 Infiltracion agua de lluvia de
calles

- W filtracion,
LT e o ANaRSOrCION €
Fh - | intercambio
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Ishijama, cerca del
Lago Biwa, Japon.



I, Reduccion extraccion aculfero

1. Reduccion de perdidas en la red

¢ A la sectonzamon de la red anadir:

—\Vélvulas distribuidoreas;
— [elemetria y controll centralizado




|l. Reduccion extraccion acuifero

2. Demanda industrial, domestica y
comercial

¢ Medicion
¢ Tarifas domeésticas, comerciales e
Industriales

¢ [ ratamiento descentralizado
de aguas residuales domesticas



Tarifas para incentivar uso eficiente del agua
y recuperacion urbana de agua de lluvia

eControl de Tarifas para Consumo Doméstico
eControl de Tarifas para Consumo No Doméstico

T A

f(v)=bv

>
V (e

consumo de confort consumo excedente




USOS DOMESTICOS DEL AGUA
(conjuntos habitacionales)

wWC
Regadera
Lavamanos

Lavadora
Cocina
Lavado pisos
TOTAL

* |deal, SACM **G. Zeeman et al



Balance del agua en vivienda de
50 m? y 5 personas(L/dia)
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Separacion en la fuente

regade

| lavado
ra

A= a tratamiento

B = a reuso

C = solidos

1 = biofloculacion

2 = UASB

3 = recuperacion N y pQ
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Composicion agua negra (5 L/hab.d)




Tratamiento de aguas negras
con WC a vacio** (5 L/hab.d)

373 m3/d, CH,
3471 IWh/d

[

1.2 g DQO/L

> <«

125 m3/d, 1.44 L/s

9.8 g DQO/L



Composicion del agua gris*(200 L/h.d)

P_PO,
Det anionicos
Det cationicos
Det No -i0nicos




Tratamiento de aguas grises™
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Infiltracion casera

Soil layer consisting / Option: inlet
of special substrate WA

T
Sl

Inlet or overflow
Manhole with cover
Drainage pipe with
coconut-fibre sleeve

EMpTY conauit
to domestic water station Outlet, e.g.

- Mall percolation
Monolithic container box

Peter Wilderer, Pollution and purification of stormwater runoff (2009)



= Los sistemas de saneamiento
descentralizado

> Ahorran hasta el 50% del agua domestica

> Recuperan energia para usarse en las
Instalaciones

o Recuperan nutrientes utiles para agricultura

oSN ftiente de emplee en unidades
Rabitacienales

SHllalamIERG CENOS MICIECERIAMINEARIES
EMEIGENIES (COSMELCES; MEICAMENIOS,
etes)



Tecnologias de tratamiento

¢ Reactores anaerobios avanzados

— Hidrolisis de lodos primarios y basura
—EGSB

¢ Reactores aerobios avanzados
— membrana
— OXIGENEG PUre

¢ Reactores anaerehies para 1edes!y
pPasuUra erganica

—termofilicos-mesofilicos
& Compostal derMOrestanilizada



¢, COmMQE financiar este plan?
Plan de CONAGUA 2007-201.2

Desalojo de aguas I Retenciony I
($ 10%) aprovechamiento ($106)

Emisor del 9,995 Fuentes de $ 8,114
Oriente abastecimiento[1]
Plantas de 1870
bombeo[2]
Tunel Rio de Los 130
Remedios
Tratamiento aguas 16,680
hegras[3]

TOTAL 28,675 TOTAL $ 8,114

78 % 22 %



¢, COmMQE financiar este plan?
Manejo sustentable del agua

Desalojo de aguas I Retencidn y I
($ 10%)  aprovechamiento  ($ 109)

Plantas de 1,745 Fuentes de 8,114
Bombeo|[1] abastecimiento[2]

Tdnel rio de Los 130 Recarga Natural[3] 10,600
Remedios

Recarga Artificial[4] 5,060
Fugas[5] 7,100

TOTAL 1875 TOTAL 30,874
6 % 94 %



., €omo financiar las PTAR?

¢ Considerar costos de bombeo sI se
gulere traer mas agua

L h F Eu Cp

/m3 a
Cutzamala-DF [150| 1200 | 18.3 5 2.886
[DEsalejaiDi - 8 36.6 |0.31 352
Cutzamala-DF (150 1200 6 5 946
[DESAlG|aDS - 8 6 |0.31 59

Costos bombeo

4,243




., €omo financiar las PTAR?
¢ Manejo sustentable del agua

i n = Eu C,
km | m | m3/s | KWh/ | M$mn/
m> a

Cutzamala-DE [ 150 | 1200/ | 10.2 S 2,239

Desalojar DE = S 17 | 0.31 166"
Jratamiento 10 4.6 | 1,451°
P/INYECCION

Irat pP/riegoe 17 2 6307

“Costos electricidad por bombeo, *25% y **6% amort, 4. 486



Conclusiones

¢ Participacion publica en temas de agua
— Ahorro en hogar y trabajo
— Necesidad de reuso
— Supervision publica
¢ Generacion industrias y empleo con diversas
tecnologias
— produccion artefactos domesticos
— colectores de agua de lluvia
— empresas Ingenieria
& Mmembranas,
¢ generadores electrcidad,
¢ sanitara;

¢ Instrumentaciony control
¢ HEgo avanzade enellVadelfMezguital

— mejores cosechas en VallerdelrMezguital



Conclusion nacional

¢ Basemos el desarrollo nacional por cuencas

¢ Evitemos el trasvase de cuencas pues estamos
llegando a su limite.

— El haber detenido el desarrollo agricela de Chalco,
Tlahuac y Xechimilco costo al pais dos generaciones de
sukempleadoes

— Evitemos el trasvase del Rio Senora a Hermosillo
— Evitemes el trasvase del Panuce a MoenRterrey,

¢ BUsguemes soeluciones hasadasien la tecnolegialy.
&l participacion publica:
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GRACIAS POR SU ATENCION
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