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e Cambios menores en el volumen del agua subterranea impactan
gravemente al agua superficial

e El agua subterranea es fundamental como fuente para los distintos
usos y el mantenimiento de ecosistemas
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El agua subterranea, parte decisiva del desarrollo sustentable, no se ve,
por lo que no se considera

¢, ES Importante el agua subterranea para los usos establecidos?

Abastece a mas de 70 millones de mexicanos
Aporta, al menos, un 35% de agua a la agricultura
Nutre a ecosistemas

Establece el equilibrio ambiental original

No necesita ser conducida para llevarla al usuario
Es elemento basico para reducir la pobreza

Es independiente de sequias



El agua subterranea, parte decisiva del desarrollo sustentable, no se ve,
por lo que no se considera

¢, ES Importante el agua subterranea para los usos establecidos?
Cont'...

* Permite un desarrollo economico sin grandes
Inversiones
* Produce beneficios sociales directos

« Son raros los casos donde su uso genero retorno a
la pobreza y conflicto social

« Siempre ha estado donde se le necesita

» Es factible controlar su calidad quimica



El agua subterranea, parte decisiva del desarrollo sustentable, no se ve,
por lo que no se considera

Desventajas aparenies

e Las consecuencias catastroficas asociadas con su
uso, usualmente carecen de datos fiables y de
analisis serios

« A menudo se presentan predicciones poco
confiables de situaciones futuras mostrandose
como si fuera la realidad

 Su uso implica impactos ambientales inevitables,
gue son, sin embargo, controlables y usualmente
no son imputados al administrador del recurso:
sobreexplolacion.
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PRECIPITACION

Densidad y localizacion de estaciones
tipo de estacion

manejo de datos

Interpretacion de resultados

variacion climatica
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EVAPOFRANSPIRACION
Tecnologicas, conceptuales de manejo de datos e
Interpretacion de resultados

Formulas rrolladas pogfisicos y climatologos
C

Teorica a del proceso)

Analitica (balance de energia) r

Empirica
Depende de: clima, tipo de suelo, presion de vapor, velocidad del
viento, temperatura, latitud, tiempo de insolacion, edad y
composicion de especies vegetales, precipitacion, profundidad al
nivel freatico, nivel topografico, limitaciones por el cambio de
escala.




EXTRACION POR POZOS, NORIAS, MANANTIALES
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EVAPOTRANSPIRATION DIVIDE

INTERMEDIATE FLOW

REGIONAL FLOW ]
( Vertical scale: Geology dependent )
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Salida flujo lateral = 0 Entrada flujo lateral = 4.7 m®> * 10°













EL BALANCE HIDRICO

No indica la realidad de como y donde extraen agua los
ecosistemas

no indica la conexion entre agua superficial y subterranea
y del flujo subterraneo intra-cuencas

no indica cual es la respuesta ambiental a la extraccion

no da indicios de respuesta en el agua subterranea a
cambios en el ambiente externo

el analisis de los sistemas de flujo propone un modelo
aceptable que incluye y constata informacion asequible

el analisis de los sistemas de flujo incorpora conceptos
para definir condiciones y procesos aplicables a
establecer servicios ambientales del agua



