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El analisis regional muestra un problema de escasez

Table 1.2: Mexico: renewable supply, GDP distribution, total uses, and
WEI per hydrological-administrative region

Region Availability Share in GDP Renewable
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Note: Numbers do not add up to totals due to rounding. Regions ordered by increasing WEI
among availability groups.
Source: Based on data from CNA (2008a).



El uso agricola reclama la mayor parte de las extracciones en todas las
regiones (2008 data):
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e Nacional:
o Agricultura de irrigacion : 70% de extraccion total
o Industria y servicios : 23%
o Generacion termoeléctrica: 5%
o Consumo en hogares: 2%



Agua para irrigacién por fuente y por region
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Producto agricola por tipo de agricultura y por region

Producto agricola por tipo de agricultura
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Producto agricola por tipo de agricultura y por region
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35% del PIB agricola se obtiene con
agua superficial.

18% del PIB agricola se obtiene con
agua subterranea.



¢, Como se manifiesta la escasez?

M2.8 Acuiferos sobreexplotados por Region Hidrologico-Administrativa, 2008
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¢, Como se manifiesta la escasez?
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Objetivos de la modelaciéon econdmica

e Representar la dependencia econdémica a la disponibilidad regional de agua

e Representar las diferencias entre el uso agricola, el uso industrial, y el uso
doméstico (repercute sobre costo de oportunidad)

e Representar la relacion entre uso y disponibilidad de agua y de tierra agricola

e Representar el proceso de adopcion tecnolégica con base en la escasez
relativa de los insumos

e Representar escenarios de restriccion de extracciones a nivel regional por
motivos de sustentabilidad

o Requerimientos ecosistémicos de agua superficial

o Tasa de recarga de acervos subterraneos



Modelo inter-regional, multi-sectorial, multi-factorial de la economia mexicana

e 15 sectores (basados en la matriz insumo-producto)
e 13 regiones hidro-econémicas

e 6 factores de la produccion (tierra irrigada, tierra no-irrigada, trabajo, capital,
agua superficial y agua subterranea)

e 4 opciones tecnolégicas por cada regidn

Sectores

no-agricolas
Superficial Subterranea
Agricultura Agricultura
Temporal Irrigacion Temporal Irrigacion

1 2 3 4



Modelo inter-regional, multi-sectorial, multi-factorial de la economia mexicana
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Minimizar Costos de producciéon a nivel
nacional

Sujeto a:
Satisfacer demanda final

Disponibilidad regional de los factores

Modelo Dual: (Valuacion)

Maximizar el valor de la demanda final
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Precio unitario de los bienes finales no
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Mecanismos de ajuste ante restricciones de agua subterranea

2 mecanismos esperados:

e Sustituir extracciones subterraneas por superficiales

e Sustituir agricultura de irrigaciéon por de temporal

2 escenarios modelados:

® Linea base: ausencia de restricciones a extraccion subterranea (status-quo,
BAU)

@® "Recarga": limitar las extracciones subterraneas en cada region por las tasas
de recarga subterraneas regionales



Resultados
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Mecanismo de ajuste 1:

El producto agricola irrigado cae en 5
mmdp (4%) y el no-irrigado aumenta
en ese monto (6%).

Se sustituye agricultura de irrigacién
por agricultura de temporal.

Mecanismo de ajuste 2:

Las extracciones subterraneas caen 3
km3/ano, y las superficiales
aumentan 1 km3/ano.

La diferencia se explica por el uso
mas intensivo de agricultura de
temporal



Resultados

El uso mas intensivo de la agricultura de
temporal (en general menos eficiente) se
traduce en un aumento de los precios
agricolas de 11%

Sector A%
1 Agricultura 1.11
2 Ganaderia 1.02
3 Petréleoy gas 1.01
4 Mineria 1
5 Electricidad 1.01
6 Construccion 1.02
7 Alimentos procesados 1.03
8 Manufactura ligera 1.02
9 Plasticos y quimicos 1.01
10 Manufactura pesada 1.02
11 Comercio 1.04
12 Transporte 1.04
13 Servicios no-financieros 1.02
14 Servicios financieros 1.02
15 Otros servicios 1.04




Conclusiones

® Existen dos mecanismos de ajuste ante las restricciones de agua subterranea

O

Se sustituye agricultura de irrigacién por agricultura de temporal. Debido

a los menores rendimientos de la segunda, se incorporan mas hectareas
a la produccién y se eleva el precio de los alimentos

Se sustituye agua subterranea con agua superficial, aunque el
intercambio no es lineal debido al mayor uso de la agricultura de
temporal
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