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LOS HUMEDALES DE LA REPUBLICA MEXICANA:
INVENTARIO
METODOLOGIA Y VALIDACION

Responsable del Proyecto
Dr. Fernando J. Gonzalez Villarreal

Proyecto 9346
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 “las zonas de transicion entre los
sistemas acudticos y terrestres que
constituyen dreas de inundacion
temporal o permanente, sujetas o no a la
influencia de mareas, como pantanos,
ciénagas y marismas, cuyos limites los
constituyen el tipo de vegetacion hidrdfila
de presencia permanente o estacional,;
las dreas en donde el suelo es
predominantemente hidrico; y las dreas
lacustres o de suelos permanentemente
humedos por la descarga natural de
acuiferos” (Ley de Aguas Nacionales,
2008).



Objetivos

 Integrar el Inventario Nacional de
Humedales, INH:

» Multiescalar (1:250 000, 1: 50,000 y 1:20,000).

» Apoyado en imagenes de satélite, fotografias aéreas,
cartografia digital, informacién estadistica, estudios e
inventarios ya realizados, informacién de campo, opiniéon de
expertos y verificacion de organismos de cuenca

> Metodologias validadas en 13 cuencas piloto.

> SIG del INH.

» Entrenamiento para completar y mantener actualizado el
INH.

Seis Etapas de 6 meses cada una.
De agosto de 2009 a julio de 2012.
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Meéxico cuenta ahora con un Inventario Nacional de Humedales y con una
metodologia para su actualizacion.

Mapa de distribucion de los humedales de Mexico
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¢ Como surgiod este Proyecto?
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Duracion del Proyecto

36 meses, 6 Etapas de 6 meses cada una

Etapa 1l

Estado del
Arte

6 Documentos

Jul
2009

Etapa 3
Etapa 2 >

. s a2 Inicio de
Definicion Actividades
Metodoldgica

8

Documentos

de Campo

15
Documentos

Dic Feb
2010 2011

Etapa 4
Primer
Borrador del
Mapa
Nacional

14
Documentos

Sept
2011

Etapa 5
Mapa y
Documentos
Metodologicos

7 Documentos

Abr
2012

Etapa 6
Informe
Finaly

Difusion
30

Documentos

Jun
2012
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Primera reunion Internacional
de Humedales

La Reunién conté con la participacién de:

é 20 panelistas en 6 paneles de
discusion

é 38 expertos : 14 extranjerosy 24
nacionales

é 28 instituciones: 19 nacionalesy 9
internacionales.

é 8 agencias gubernamentales
nacionales

é 5 agencias gubernamentales de
Estados Unidos

é 7 organizaciones no gubernamentales

INVEN TARMDY N owsihd [

HUMEDALES
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BLOQ UE ] CRITERIO DE CLASIFICACION

GENERAR PRIMER BORRADOR DE MAPA
NACIONAL
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*Geomap Lc (Global . :
(1:250 000; minimo 10 hectareas) :
|
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*SUELOS (Serie IV) DIVIDIR MAPA
*VEGETACION NACIONAL EN
*CUERPOS DE AGUA RETICULAS
*ELEVACIONES (1:250 000) . .
Criterios
Fundamentales
HACIA EL BLOQUE  REVISION,CONAGUA. -AGUA
CENTROS REGIONALES T
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Cuerpos d agua

Lagunas
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Criterio: Suelo
» Saturados con agua freatica por periodos largos
» Colores rojizos, amarillentos, grisdceos .

Suelos hidricos

» Depdsitos aluviales.
» Color gris obscuro en humedo

Gleysol

Fluvisol

» Formados por material organico
» Color negro

Histosol
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Criterio: Vegetacion

Vegetacion de
. Humedal .1,




Validacion del Mapa Nacional en
los 13 Organismos de Cuenca

Fﬁlﬂndrliidm

2 mapa ¢ humdaer
| debaa Cfomiar |
fescal 1: 250,000 g}

Con la participacion
de mas de 250
personas

(Expertos locales y
personal de la
CONAGUA)
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Identificacion v clasificacion de humedales a nivel

Nacional

* Escala: 1:250 000
* Superficie: mayor a 10 Ha
» Sistema : Estuarino, Fluvial, Lacustre, Palustre

Mapa de distribucion de los humedales de Meéxico
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BLOQUE I1 ESTUDIOS LOCALES

DIVIDIR RETICULA
1:250 000 EN
RETICULAS
1:50 000

v

USAR NDVI
RADAR/SAT
PARA INTERPRETACION ‘

EVALUAR
PRECISION
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BLOQUE
-

MDE
INICIAR CENSOS ECONOMICOS

REFINAI}/I!ENTO LLUVIAS
(1:50 000; minimo 10 Ha) ESCURRIMIENTOS

OTROS
(13 CUENCAS)

| MAPAS 13 CUENCAS -



 Escala 1:50 000
» Superficie mayor a 5 Ha

Clase: Régimen hidrico

Interpretacion de Imagenes Satelitales Spot

» Clasificacion: Subsistema : Forma terrestre

\ Subclase: Unidades Primarias

@ntificacién y clasificacion a nivel Cuenca hidrografica

o

O Humedal Palustre
B Humedal Estuarino
B Creado (Presa)

Bloque i

#de

humedales

Tipo de humedal

Palustre

Estuarino

Fluvial

Artificial

Exactitud

7

Palustre

0

0

Estuarino

5

100

Fluvial

77.7

5
9
5

Artificial

0

suma

Exactitud

83.33

85 %

37

Propuestos

26

Humedales propuestos
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METODOLOGEA ESTANDARIZADA
PARA LA EVALUACION DE HUMEDALES

EN MEXICO A NIVEL DE CUENCA EEems
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BLOQUE III

CONAMA

DIVIDIR RETICULA
1:50 000 EN 1:20 000
O MAYOR

DEL
— BLOQUE Il

CLASIFICACION

DELINEACION

CARACTERIZACION S INCORPORACION
HUMEDALES ALSIG

(1:20 000 minimo 5 Ha)
HACIA
1 - BLOQUE |

EVALUACION
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Metodologia estandarizada para para la evaluacion de
Humedales en México, Escala 1:20,000. Validacion,

clasificacion, delineacion, caracterizacion y monitoreo a
nivel de humedal o complejo de humedales (1:20 000 o

mayores).

MEr[JDEH.DEiA ESTAMNDARIZADA
PARA LA EVALUACION DE HUMEDALES
EM MEXICO & MNIVEL DE SITIO,
ESCALA 1:20,000
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Metodologia estandarizada a nivel humedal
Escala: 1:20,000

R
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Ficha Técnica de B (- HUMEDALES

Gabinete

. Ficha Técnica de Gabinete (FTG): Contiene variables que
se llenan con informacion bibliografica, cartografica, bases
de datos, imagenes de satélite, ortofotos e insumos
proporcionados por sistemas de informacion geografica
existentes (CNA, CNA, INEGI, CONAFOR, CONAMP,

CONAPO, IMTA, etc).

—




IMVEM IARICY MACTOMAL

Fichas de campo i HUMEDALES

2. Ficha de campo: Permite validar y/o actualizar la informacion de la
FTG y caracterizar el humedal.

2.1. Ficha de levantamiento rapido (FTLR). Obtener
informacion de un humedal en unas horas y con muy poco
equipo de muestreo.

2.2. Ficha del levantamiento profundo (FTLP): Esta
disenada para obtener informacion representativa del
humedal en diferentes puntos asi como la dinamica temporal de
algunas variables.
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13 Humedales
Escala 1:20,000
dlaneacion de la salida de campo

ha de Gabinete
abajo de campo para:
Caracterizacion y Clasificacion
Criterios : Agua, Suelo , Vegetaci
Social
Ficha de campo
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Organismo de Cuenca 7 m No. de Humedales | Superficie, ha

Peninsula de Baja California (l) Creado 6,027
Estuarino 180 232,105

Cuenca del Rio Colorado )

Humedal Ciénegas de Santa Clara Fluvial 148 43,848
Lacustre 6 11,157
Palustre 247 275,558
Total 596 568,696

INFORME DE VALIDACION EN CAMPO

HUMEDAL CIEMEGA DF SANTA ClLARS
11-15 DE SULIC 2041

Fursis lariers ow more prees § Prmeesin meen o Sges Prageris BARSE CORETT
PEREL -2

Dot lisstrrarm oo HED
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COMNAGLES

Organismo de Cuenca Noroeste (ll) m No. de Humedales | Superficie, ha

. Creado 80,774
Cuenca: Rio Mayo
Humedal : Yavaros Moroncarit Estuarino 56 45,440
Fluvial 109 86,825
Lacustre 7 5,588
' Palustre 122 133,465
UNAM ; .

INFORME
HUREDALES DE YAVARDS-MDORONCARIT
B30 i M DRI JET0
tmri= wmime ol B Frogein FUIEP SOMGRE °
[E=gt T N
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Organismo de Cuenca Pacifico Norte (l11) No. de Superficie, ha
Humedales

Cuenca del Rio Acaponeta Creado 45 107,594
Humedal Marismas Nacionales Estuarino 99 138,626
Fluvial 127 42,232

2012 Lacustre 40 32,355

LNuM1 Palustre 195 198,685

SR Total 506 519,493

PRIMER INFORME DE VALIDACION EN

CAMPO
MARISMAS NACIOMALES, NAYARIT ¥ SINALDA
Pt feiad i i P eI Lacks o Do Lo ol bl @ g SYwpiiti Baldd

bk Lo b
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Organismo de Cuenca Balsas (1V)

Cuenca del Rio Amacuzac
Humedal Lagunas de Zempoala

PRIMER INFORME DE VALIDACICN
EN CARPLE
HUSAELIALE > DE OLBAFCIALA,

Dy Sy i S Py i i (i st o et Pepnny R ¢ DT
IO

[ e I el

m No. de Humedales

i b, W BT B S Pl

Superficie, ha

Creado 52,140
Estuarino 1 13
Fluvial 56 12,891
Lacustre 20 8,606
Palustre 67 47,985
Total 190 121,635
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Organismo de Cuenca Pacifico Sur (V)
Cuenca del Rio Copalita
Humedal Cacaluta

m No. de Humedales | Superficie, ha

Creado 10,958 P i
Estuarino 170 65,716 n,_._mmi_m:.am }Mj -
Fluvial 104 23,182 i
Lacustre 36 15,027

Palustre 143 64,016

Total 462 178,900
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Organismo de Cuenca Rio Bravo (Vi)

Cuenca del Rio Salado
Humedal Cuatro Ciénegas

m No. de Humedales | Superficie, ha

Creado 88 208 PRIMER IMFORME DE VALIDACION EN
Estuarino 4 5,680 : oo comans
Fluvial 265 91,461 e e,
Lacustre 46 40,363 m
Palustre 261 212,978

Total 633 438,690
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No. de Humedales
Organismo de Cuenca, Cuencas Centrales m it

del Norte (VII) Creado 16,734

Estuarino - -
Cuenca del Rio Nazas _
Humedal Cafién de Fernandez Fluvial 90 7,965
Lacustre 22 6,339
2012 e Palustre 107 32,780
UNAM %ﬁ; Total 254 63,818

PRIMER INFORME DF VALIDACIOM EN
CAMPO
CANON DE FERNANDET, DURANGD
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: m No. de Humedales | Superficie, ha
Organismo de Cuenca Lerma Santiago

Pacifico (VII) Creado 176,819

Estuarino 62 19,999
Cuenca del Rio Chacala - Purificacion Fluvial 231 24,070
Humedal Vasos lll y IV de la Laguna de
Cuyutlan Lacustre 66 181,332
Palustre 307 64,523
ks 3 Total 788 466,742
UNAM ) !
e P

INFORME DE WALIDACTN EN CAMPLY
WASOS I Y ¥ DE LA LAGLINA DE CLWUTLAN, COLIMA
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m No. de Humedales | Superficie, ha

Organismo de Cuenca Golfo Norte (IX)

Creado 44,519
Cuenca del Rio Panuco Estuarino 64 133,535
Humedal Estero del Tamesi Fluvial 139 70,025
Lacustre 40 24,102
Palustre 163 80,832
2012
UNAM S Total 446 353,012
gt Mo

PRIMIER INFORME DE WALIDACION
EN CANMPO
ESTER DL TAMES, TAMALILIFAS
Taraw e & ae s g | Sreen vt e bpea Feoans LUEE

Eo LT CTREELE
lllllllllllll - — L




Organismo de Cuenca Golfo Centro (X)
Cuenca del Rio Jamapa

m No. de Humedales | Superficie, ha A .

Creado 131,316 oMEDAL TeMBLAOERAS
Estuarino 108 100,859 S =
Fluvial 246 231,603

Lacustre 78 47,625 &8 @020 S, ez

R LT LR L ] S Y

Palustre 256 411,380 S

Total 739 922,783
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Cuenca del Rio
Humedal Parril

m No. de Humedales | Superficie, ha

SEGLIMD INFORME DE WALIDMCION

CreadO 107 754 EN CAMPO

HUMEDAL DE PARAILLA
Estuarino 131 186,807
Fluvial 291 450,964 B
Lacustre 116 65,195
Palustre 322 1,676,690

Total 878 2,487,410
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Organismo de Cuenca Peninsula de m No. de Humedales | Superficie, ha

Yucatan Xl

Creado 6,095
Zona Noreste de la Peninsula de Yucatdn Estuarino 90 707,636
Humedal Fluvial 106 186,701
. Lacustre 49 43,928
£0ES Lz Palustre 180 2,597,666
UNAM Ny
i e T Total 432 3,542,025

PRIMER INFORME DE WALIDACICN EN CAMPCY
HUMEDALES 20MA COSTERA NORTE DE QUINTANA
RSO (SISTERAL LAGUMAR MICHUPTE)

Formin Sl @ B i e S - ey dges Froyerm BELE LA
SEY T

Lratiam Ly irmewiama. | oram L=
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México (XIII) m No. de Humedales | Superficie, ha

Creado 9,390
Cuenca del Rio Moctezuma =UEG ) _
Humedal Xochimilco
Fluvial 20 565
Lacustre 10 3,124
2010 54 ta Palustre 36 5,249
}?‘*{ﬁ]‘f A Total 82 18,328

T T
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-
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-
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FRIMER INFORME DE VALIDWICION EN CAMPC
JOMNA LACUSTRE ENDOS DE XOCHIMILOD ¥ S48
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antificacion y Clasificacion de Humed
lidacion
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Mapa preliminar de humedales
Cusnca Rio Mayo
Localidadas
Puntos de venficacion
Carreferas

Preliminar de humedales
s 2stuarning

mm fiuvial

mm Palustre
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Nivel Humedal, Escala 1:20,000
Humedal Yavaros
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Nivel NaC|onaI Escala 1:250, 000
Organismo de Cuenca Noroeste

e ey Coesesr  ovekss
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INH-Mex




Nivel Cuenca, Escala - 50 000
Cuenca Mayo
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Nivel Humedal, Escala 1:20,000
Humedal Yavaros
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RESULTADOS Total 6464 HUMEDALES

Sup. Total 10 033 623 ha

N d Clo Nd IeS 5% de la superficie del pais

Organismo de Cuenca Creados Estuarino Fluvial Lacustre Palustre Total Superficie, ha
BALSAS 46 1 56 20 67 190 121635
CUENCAS CENTRALES DEL NORTE 35 90 22 107 254 63818
FRONTERA SUR 18 131 291 116 322 878 2487410
GOLFO CENTRO 51 108 246 78 256 739 922783
GOLFO NORTE 40 64 139 40 163 446 353012
LERMA SANTIAGO PACIFICO 122 62 231 66 307 788 466742
NOROESTE 31 56 109 7 122 325 352092
PACIFICO NORTE 45 99 127 40 195 506 519493
PACIFICO SUR 9 170 104 36 143 462 178900
PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA 15 180 148 6 247 596 568695
PENINSULA DE YUCATAN 7 90 106 49 180 432 3542025
RIO BRAVO 57 4 265 46 261 633 438690
VALLE DE MEXICO 16 20 10 36 82 18328

TOTAL 492 965 1932 536 2406 6331 10033623

+ 791 cenotes, 125 con superficie libre mayor a 10 ha

+ 8 oasis




Resultados comparatlvo Nacional

INH_Mex RAMSAR ANP

Organismo de Cuenca Total SUPERFICIE, ha | SUPERFICIE_ha | SUPERFICIE_ha
BALSAS 190 121635 135869 1505569
CUENCAS CENTRALES DEL NORTE 254 63818 9252 487571
FRONTERA SUR 878 2487410 1014673 3543833
GOLFO CENTRO 739 922783 60331 819321
GOLFO NORTE 446 353012 63525 1466091
LERMA SANTIAGO PACIFICO 788 466742 202702 5968372
NOROESTE 325 352092 442789 5863667
PACIFICO NORTE 506 519493 36125 2957827
PACIFICO SUR 462 178900 7285 524962
PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA 596 568695 190355 15920284
PENINSULA DE YUCATAN 432 3542025 223415 4150969
RIO BRAVO 633 438690 2052354 5514182
VALLE DE MEXICO 82 18328 7119 231461

10 033 623 4 445 791

TOTAL

6331

48 954 107
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Documentos Generados en el Inventario Nacional de Humedales
Estudio Interdisciplinario de los Humedales de la Reptblica Mexicana: Desarrollo Metodolégico para el Inventario Nacional de
Humedales y su Validacion a Nivel Piloto "Informe Resumen"

Estado del Arte

Delineacion y Delimitacion de Humedales: Fundamentos Metodoldgicos

Propuesta Metodolégica para la Clasificacion de los Humedales de México

Documento Metodolégico a Nivel Nacional, Escala 1:250 000

Metodologia Estandarizada para la Evaluacion de Humedales en México a Nivel Cuenca Hidrografica, Escala 1:50 000
Metodologia Estandarizada para la Evaluacién de Humedales en México a Nivel Sitio, Escala 1:20 000

Cuenca del rio Mayo, Organismo de Cuenca del Noroeste

Cuenca Peninsula de Yucatan, Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan

Cuenca del rio Amacuzac, Organismo de Cuenca Balsas

Organismo de Cuenca |, Peninsula de Baja California, Humedal: Ciénegas de Santa Clara.

Organismo de Cuenca ll, Noroeste, Humedal: Yavaros-Moroncarit

Organismo de Cuencal lll, Pacifico Norte, Humedal: Marismas Nacionales

Organismo de Cuenca IV, Balsas, Humedal: Lagunas de Zempoala

Organismo de Cuenca V, Pacifico Sur, Humedal: Cacaluta

Organismo de Cuenca VI, Rio Bravo, Humedal: Cuatro Ciénegas

Organismo de Cuenca VIlI, Cuencas Centrales del Norte, Humedal: Caiion de Fernandez

Organismo de Cuenca VIll, Lerma Santiago Pacifico, Humedal: Vaso IV de la Laguna de Cuyutlan al Estero el Real
Organismo de Cuenca IX, Golfo Norte, Humedal: Estero del Tamesi

Organismo de Cuenca X, Golfo Centro, Humedal: Tembladeras

Organismo de Cuenca Xl, Frontera Sur, Humedal: Parrilla

Organismo de Cuenca Xll, Peninsula de Yucatan, Humedal: Nichupté

Organismo de Cuenca XIll, Valle de México, Humedal: Xochimilco

Glosario General de Términos del Desarrollo de la Base Metodolégica para el Inventario Nacional de Humedales de México
Catalogo de Plantas Acuaticas del Inventario Nacional de Humedales INH

GeoVisor (Visualizador de mapas) del Inventario Nacional de Humedales INH.

SIG_Inventario Nacional de Humedales (Procesamiento estadistico) Informe Técnico del Sistema de Informacion Geografica del
Inventario Nacional de Humedales INH.

Geoportal del Inventario Nacional de Humedales INH

Catalogo Fotografico (Acervo Fotografico de Humedales Piloto) del Inventario Nacional de Humedales INH

1 DVD Informe Final INH (Documentos Generados en el Inventario Nacional de Humedales)

1 DVD GeoVisor (Visualizador de mapas) del Inventario Nacional de Humedales INH.

5 DVD,S del SIG_Inventario Nacional de Humedales

1 DVD Inventario Fotografico de los 13 Organismos de Cuenca.

1 DVD Video Humedales del INH
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GRUPO INTERDISCIPLINARIO INH

Dr. Fernando J. Gonzalez Villarreal, Director

Mtro. Enrique Aguilar Amilpa, Coordinador Técnico

Mtra. Guadalupe E. Fuentes Mariles. Coordinador Técnico

Asesores UNAM

Dra. Maria del Carmen Carmona Lara. Instituto de Investigaciones Juridicas.
Dr. Roberto A. Lindig Cisneros. Centro de Investigaciones en Ecosistemas.
Mtra. Gabriela Gémez Rodriguez. Instituto de Geografia

Dr. Victor O. Magana Rueda.

Mtro. Javier Matus Pacheco. Centro de Investigaciones Interdisciplinarias
en Ciencias y Humanidades.

Académicos y especialistas asociados

Dr. Jorge Alberto Ramirez Zierold.

Mtro. Alejandro Von Bertrab.

Mtro. Teodiceldo Camargo Guerra.

Mtra. Lourdes Cruz Teran.

Mtro. Julio Diaz Valenzuela.

Mtra. Celia Franco Gaona.

Biol. Tania Izquierdo Castro.







