Programa de Manejo, Use y Reuso del Agua en la UNAM
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Agua saludable, accién

Estrategias de Reduccion de Pérdidas
de agua en Ciudad Universitaria.

27 de Agosto de 2013

You
f Tube www.pumagua.unam.mx



PUA@-: WA
tes )

IV Foro Mundial del Agua 2006
. 2006
Primer Encuentro Universitario del Agua 2006
g a2 Segundo Encuentro Universitario del Agua 2008 2008
V Foro Mundial del Agua 2009 2009

Red UNAM del Agua

Red del Agua
UNAM

B0

|
—4
==

) ‘ wWWwWWw.pumagua.unam.mx



Creacion

El Consejo Universitario acordo en 2007 adoptar medidas concretas para lograr el
uso y manejo eficiente del agua en todos los Campi de la UNAM.
Como consecuencia se puso en marcha en 2008 el
“Programa de Manejo, Uso y Reuso del Agua en la UNAM”
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Agua saludable, accion de todos

Objetivo

Implantar un programa integral de manejo, uso y reuso del agua en la

UNAM, con la participacion de toda la comunidad universitaria.
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METAS
@ B \—l (\/ Mejorar la calidad de|\

agua para uso y consumo
humano y para reudso en
riego, cumpliendo con las

, normas mas estrictas.
\_ Balance Calidad del

Hidraulico Agua
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v Disminuir el consumo de
agua potable en un 50%.

/

/

e Sistema de
Comunicacion .
L Informacion
- Participacion G sfi
eograrica Herramienta de apoyo.

v Involucrar ala comunidad
universitaria en el uso eficiente
del agua.
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Metodologia
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Monitoreo del
programa

Elaboracion de
un programa

Seguimiento del
programa
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Sistema de manejo de agua en CU )

I —
Almacenamiento

Extraccion
Regulacion
Distribucion
Abastecimiento de

\ Dependencias y riego
\

~

3 pozos promedio total 100 I/s >

12,000 m3 I

54 km de tuberias i

50 1/s >/

Alcantarillado

Alcantarillado

3 colectores

Plantas de tratamiento

Agua tratada

N

3 plantas de 25 I/s de capacidad

8 km de tuberfas y 12 cisternas

Pun@---

Agua saludable, accién de todos

Poblacion:
* 132 mil
universitarios
* 20 mil visitantes




(Visién integral > PUMEP U

Participacion

Balance

MANEJO EFICIENTE

Beneficios:

\ﬁ Sociales
‘fAmbientales

& Economicos
- 7



* Diagnostico 2008

* Sin sistema de medicion de consumos.

e Escasez de planos y sin actualizar.

 Pérdida de 50 I/s en fugas y desperdicios.
e Alrededor del 30% de muebles de bano defectuosos. 3 |

* S6lo 33% de jardines regados con agua tratada.

 El agua que se abastece es de buena calidad.
 Calidad inadecuada de agua para reuso en riego

e Escasa participacion de dependencias.

* Falta de capacitacion del personal de mantenimiento.
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e ¢/Como selogro hacer mas eficiente el

sistema de agua potable de Ciudad
Universitaria?
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Estrategias PUMAGUA PUVE

Reducir en un 50 % el
suministro de agua
potable

Uso de tecnologia durante todo el proceso

Sistema
Detecciony — Automdtico

Localizacion de de Lectura
OSectorizacién y fugas de agua .

control de potable.
O presiones en la
Muebles de red de | R
baiio distribucion. e e

ahorradores

OSistemas de
riego
eficientes.
Vegetacion
Nativa
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Macro
medicion

Analisis y
despliegue
de

L

Informacion

Micro
medicion




Esquema de Sistema de Lectura

micro
medidores

Transmision por
Radiofrecuencia
900-928 ,MHz/ UHF

Sensores de

1

nivel V=R }
% ]
_ 1 GATEWAY
(Traduccion sefial
analdgica a sefial
digital)
protocolo IP Fii
Modbus RTU lja
Red Local 10 Mbps.
Salida
analdgica = I s
(a-20ma) M 3
{ S
= °
= (7]
Macro medidores (:23 ‘ &
(Pozos y Sectores i
Hidraulicos) \

Switch T

PUM
MTU Sistema de monitoreo de
H suministro de agua de la
Terminal A

Maestra CU

e ;[f
HMI
Interfaz

+ Switch Red UNAM. CU

Red UNAM

Fibra 6ptica. Red de compaiiia telefdnica.
100 Mbps. Protocolo TCP/IP

Comunicacion

Base de datos

Observatorio del agua

Sistema de Informacién

Geografico (SIG)

Pagina web de PUMAGUA




Macro y Micro medicion . ”Mé

Cantidad Porcentaje de avance
de instalacion

Macro medidores

(Pozos, Tanques y 10 100 %
Sectores Hidraulicos)
Gateway (Receptores) 7 100 %
Micro medidores 257 70 %
Sensores de nivel en o
los tanques 3 30 %
Valvulas Reguladoras .
de Presidn 2 100 %

Con el 70 % de cobertura de medicidon se miden de manera mensual 45 mil metros cubicos.




Mediciones de consumo en linea PU

Pagina Principal Martes, 20 de Noviembre del 2012 & m & Mapade sitio { Contacto

Programa de Manejo, Uso Y Reuso del Agua en la UNAM

Acerca de PUMAGUA » Paqina Principal > Ejes de accibn * Balance Hidraulico » Consumo de agua A A
]
Ejes de Accion » » @ Consumo de Agua
Dependencias Activas = -
= ¢Cuanto consume cada quien? /

En esta seccién podras encontrar una lista de dependencias universitarias y su respectivo consumo d

Eventos y Actividades 3 - _
agua, asi como datos que explican el comportamiento de su consumo.

) e
’ a Balance Hidraulico

PUMAGUA al exterior

de la UNAM Consumo histérico de agua de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
* Suministro mensual de agua potable por dependencias de septiembrg L enoroIyg i 201
Publicaci 3 . ; i
ublicaciones * Promedio mensual de abril de 2009 a septiembre de 2012
(Dependencias cuyos consumos son registrados por PUMAQA)
Prensa »
lrmm-n-mi?-tznu <2013, Fun’a; wa
Facultad de Medicina Veterinariay Zooteenia
Consumo o
Descargas » ) _ suministro .
promedio abril . Semaforo
o . . _ mensual
Sitios de Interés » Dependencias de Docencia 2009 a (septiembre actual de &
septiembre 207 _ S £
e 2012) m3 g
Sé parte de Pumagua » (m3} E
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia ) 1430.5 d 5
iMuswvo! ver historico g
H
Eam.m‘"‘.- A AU, — Facultad de Odontologia ) N
B - iMuevo! ver historico ":I-: _—

 fRER. ~
o Facultad de Economia 974.9 100.0 O ~~

Husvo! ver historico

Facultad de Psicologia 862.1 997.0 d

Facultad de Derecho il 7766 d
iMuswvo! ver historico




Modelacion matematica del sistema de agua potable

Seccionamiento de la red de
agua potable en cinco
sectores hidraulicos

La modelacidn sugirid la
instalaciéon de dos valvulas
reguladoras de presidn en
dos sectores hidraulicos

Se sugirio a la DGOC
modificar la distribucion del
agua a uno por gravedad

Se midid la distribucion

espacial del agua en la red
de agua potable




Sectorizacion hidraulica de la red de distribucion

Modelacion matematica
de la red y campaiia de
medicion de pérdidas
en 2008

—111/s

@ racultad de Medici

. Rectoria

. Estadio Olimpico

. Universum

@ vunam




Sub sectorizacion hidraulica de la red de distribucion

iver

Red de agua segmentada en
Sectores Hidraulicos

Fugas medidas en el sector: , Sector Hidraulico 1
19.7 I/s /

Punto de
suministro
general

Los cinco sectores hidraulicos se segmentaron
en 19 subsectores con el propdsito de
ubicar espacialmente las fugas de agua en
la red de distribucion.
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Recuperacion de caudales

Caudal recuperado durante 2011

Dependencia Sector Gasto
Hidraulico recuperado
(I/s)
Facultad de Quimica 1 10.0
Instituto de Quimica 1 0.2
Instituto de Ingenieria 1 0.2
Direccion General de Servicios 2 0.7
Médicos
Instituto de Investigacion en 3 1.5
Materiales
Estadio Olimpico 4 3.0
Facultad de Ciencias Politicas y 5 2.1
Sociales
Instituto de Fisica 3 1.0
Facultad de Economia 2 3.0
Instituto de Ecologia 5 1.2
Subdireccion de Futbol 1 1.0
Americano
Edificio Multifamiliar 5 1.0

B U &3% TOTAL 24.9




Programa de Reduccién de Pérdidas. 2013

Sector Hidraulico

Entidad

universitaria

Caudal fuga (l/s)

Caudal recuperado

Tienda UNAM

Facultad de Ciencias
Politicas y Sociales

Instituto de Fisiologia
Celular

Instituto de Ingenieria

TOTAL

4.0
0.6

0.10

0.20
5.8

(1/s)




Sustitucion de muebles de bano

\

Se han sustituido cerca de 4,100
muebles de bafo por los de bajo

consumo, permitiendo recuperar hasta DISTRIBUCION DE MUEBLES SUSTITUIDOS
3 Vé
| 300m de agua por dia. (3.5 I/s) - POR AHORRADORES EN PORCENTAIJE

M TOTAL DE MINGITORIOS
459

M TOTAL DE SANITARIOS
1226

M TOTAL DE LLAVES DE
LAVABO536
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Riego eficiente

Resultados tangibles en la reduccion del consumo de agua.

Sélo una tercera parte de Recuperacion de caudales de agua potable para riego de

las areas verdes se regaba areas verdes
con agua de reuso.

Estrategias:  Sustitucion agua potable por tratada
Equipos de riego mas eficientes
Sustitucion de vegetacion de jardines por nativa
de la REPSA

Proyectos ejecutivos de riego automatizado de las areas verdes del
Instituto de Ingenieria y Jardin Botanico, para reducir el consumo de
agua en 30%.

’ 2012 I

Se rehabilité la PTAR principal
de CU

%rnada®”
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Programa de sustitucion de tuberias: pun@-:r
Calibracion del Modelo Matematico

3) Anadlisis de
informacion

1) Actualizacién de

planos 2) Posicionamiento

6) Elaboracion de 4) Medicion de
proyecto de 5) Calibracion del
sustitucion de modelo

tuberias

presiones,
velocidades y
gastos
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Balance Hidraulico: 2008 y 2012 "@

Balance Hidraulico 2008

Extraccion
promedio
100 1/s
56.0% Balance Hidraulico 2012
23.0%
25.5%
43.9% Extraccion
B Consumo edificios Riego dreas verdes agua potable W Pérdidas promedio
77 /s

\30.6 %

B Consumo edificios Riego areas verdes agua potable  m Pérdidas

! &



Metros cubicos por afio (m3/afio)

3,000,000
2,750,000
2,500,000
2,250,000
2,000,000
1,750,000
1,500,000
1,250,000
1,000,000

750,000

500,000

250,000

0

2,934,053
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2008

Accion PUMAGUA 2008-2013 J
7
PUMAGUA.
Extraccion anual. Ciudad Universitaria
2,629,927 2,616,885 2,595,241
2.386,830
1,305,963
2009 2010 2011 2012
AP B gAR,
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Agua saludable, accién de todos

oyeccion PUMAGUA 2013 - 14

E‘ Cumplir los objetivos en CU

E‘ Aplicar el programa a toda la UNAM

Implementar en organismos externos a la Universidad

ﬁ Proyecto de sustitucion de tuberias

U e ‘ WWW.pumagua.unam.mx



Posicionamiento de los elementos de la infraestructura Pw‘/@
hidraulica. Memoria Fotografica




iMuchas Gracias!

Ing. José Daniel Rocha Guzman
jrochag@iingen.unam.mx
Coordinador Balance Hidraulico.
PUMAGUA

www.pumagua.unam.mx




