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CONTAMINANTES EMERGENTES

o ¥ United States
\__/ EPA Environmental Protection
\’ Agency

- Los contaminantes emergentes en agua son aquellos
gquimicos descubiertos en concentraciones
significativamente superiores a las esperadas y que su
presencia, frecuencia de ocurrencia asi como su origen
desconocido significan un riesgo a la salud del hombre
y el medio ambiente.

- En lo particular se trabaja en mejorar el entendimiento
de los productos farmaceuticos y de cuidado personal
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CONTAMINANTES EMERGENTES

@v World Health
\Q\%V Organization

- Los disruptores endocrinos en agua son aquellas
sustancias exogenas que alteran las funciones
endocrinas y causan efectos adversos a nivel de un
organismo, su descendencia y poblaciones.

- En lo particular se pone atencion al nivel de dosis

adversa (ppt) por sus efectos en la salud
reproductiva, cancer hormonal y sindrome
metabolico
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Stuart et al. “Review of risk from potential emerging contaminants in UK groundwater” Science of the
Total Environment. 01 Febrero 2012
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MARCO REGULATORIO INTERNACIONAL

Chemistry-based Assessment

Pesticides Effect-based Assessment

' Target organisms :
Pharmaceuticals S s Risk-based Assessment
Personal care products Biosensors
Nano-materials Bioassays Effect-direct analyses
New chemicals Transcriptogenomics Emission loads

Fate assessment

Alcalde & Gawlik “Priority substances and emerging pollutants in
(waste) water” EC-JRC. 19 Abril 2013
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MARCO REGULATORIO INTERNACIONAL

- Resolucion de cooperacion internacional para
disruptores endocrinos (2000)

- Resolucion de cooperacion internacional para
organicos persistentes (2004)

- Restricciones al mercado:
- REACH Regulation (1907/20006)
- Plant Protection Products Regulation (1107/2009)
- Biocidal Products Regulation (528/2012)
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MARCO REGULATORIO INTERNACIONAL

- Requerimientos de guias armonizadas para analisis
de riesgos en alimentos (ECETOC, EFSA, 2010)

- Reportes indican falta de tecnicas cuantitativas vy

conocimiento en general:
4to EC Staff Working Paper (2012)

OECD Weybridge + 15 (2012)

- Deadline para guias armonizadas: 9 de Diciembre del
2013
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MARCO REGULATORIO INTERNACIONAL

£

- El primer criterio para seleccionar sustancias
peligrosas a regular en el agua son toxicidad,
persistencia y bioacumulacion.

GOBIERNO  MINISTERIO CONFEDERACION
DE ESPANA  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION  HIDROGRAFICA
Y MEDIO AMBIENTE DEL EBRO

- Existe una lista de 4/ sustancias prioritarias y una
clasificacion de 6 contaminanies emergenies
(retardantes de Illama bromados, parafinas
cloradas, pesticidas polares, perfluorados,
farmacos y drogas) a regular
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MARCO REGULATORIO INTERNACIONAL
\ ' 4 EPA Eﬁgﬁggﬂgtnetsal Protection

- Clean Water Act (1977)

- Riesgo quimico
- Riesgo biolégico

- Safe Drinking Water Act (1974) amendas en 1986 y 1996

+ Revision cada 5 afios (Candidate Contaminant List)
- Revision de estandares cada 6 afios

- Pharmaceutical manufacturing guidelines (1998)

+ Uso veterinario (2007)
+ Uso de antibidticos (2008)

- Nanomateriales Fact-Sheet (Mayo 2012)

- Compuestos Fluorados- PFOS & PFOA (Marzo 2013)
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MARCO REGULATORIO NACIONAL

PIRAMIOE OF KELSEN Derecho del Agua:

Tep—— - Derecho Humano al Agua y
Saneamiento (Naciones Unidas,
2010)

CONSTITUCION
CRBY

/ T —— \ 5 Articulo 27 Constitucional
/ at————— - Ley de Aguas Nacionales + Ley

| General del Equilibrio Ecoldgico y
/ i la Proteccién al Ambiente

/ — - Reglamentos: NOM +CNA

/ SENTENCIAS

- Iniciativa RETC




MARCO REGULATORIO NACIONAL

NOM-001-ECOL-1996
NOM-001-SEMARNAT-1996
06/ENE/97
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE

AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES NACIONALES. (ACLARACION D.O.F. 30-ABRIL-
1997).

NOM-002-ECOL-1996
NOM-002-SEMARNAT-1996
03/JUN/98
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE
AGUAS RESIDUALES A LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO URBANO O
MUNICIPAL.

NOM-003-ECOL-1997
NOM-003-SEMARNAT-1997
21/SEP/98
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES PARA LAS AGUAS
RESIDUALES TRATADAS QUE SE REUSEN EN SERVICIOS AL PUBLICO.

FUENTE: SEMARNAT(26 de Agosto, 2013)



MARCO REGULATORIO NACIONAL

Clave

NOM-001-CONAGUA-2011

NOM-004-CONAGUA-1996

NOM-011-CONAGUA-2000

NOM-014-CONAGUA-2003

NOM-015-CONAGUA-2007

NOM-117-SSA1-1994

Fecha

2012-02-17

1997-08-08

2002-04-17

2009-08-18

2009-08-18

1995-08-16

o Consulta del Catalogo de Normas Oficiales Mexicanas ‘ r

Droosdn Gena i the Norrvin

Se encontraron 11Norma(s)

Descripcion

SISTEMAS DE AGUA POTABLE, TOMA DOMICILIARIA Y ALCANTARILLADO
SANITARIO-HERMETICIDAD-ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA.

REQUISITOS PARA LA PROTECCION DE ACUIFEROS DURANTE EL MANTENIMIENTO Y
REHABILITACION DE POZOS DE EXTRACCION DE AGUA Y PARA EL CIERRE DE
POZOS EN GENERAL.

CONS,ERVACI(')N DEL RECURSO AGUA-QUE ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES Y
EL METODO PARA DETERMINAR LA DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE LAS AGUAS
NACIONALES.

REQUISITOS PARA LA RECARGA ARTIFICIAL DE ACUIFEROS CON AGUA RESIDUAL
TRATADA.

INFILTRACION ARTIFICIAL DE AGUA A LOS ACUIFEROS.- CARACTERISTICAS Y
ESPECIFICACIONES DE LAS OBRAS Y DEL AGUA.

BIENES Y SERVICIOS. METODO DE PRUEBA PARA LA DETERMINACION DE CADMIO,
ARSENICO, PLOMO, ESTANO, COBRE, FIERRO, ZINC Y MERCURIO EN ALIMENTOS,
AGUA POTABLE Y AGUA PURIFICADA POR ESPECTROMETRIA DE ABSORCION
I\'I'fw'[f"l\

NOM-127-5SA1-1994

1996-01-18

SALUD AMBIENTAL, AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO-LIMITES PERMISIBLES
DE CALIDAD Y TRATAMIENTOS A QUE DEBE SOMETERSE EL AGUA PARA SU
POTABILIZACION.

NOM-179-SSA1-1998

NOM-201-5SA1-2002

NOM-230-SSA1-2002

NOM-245-5SA1-2010

2001-09-24

2002-10-18

2005-07-12

2012-06-25

VIGILANCIA Y EVALUACION DEL CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA USO Y
CONSUMO HUMANO, DISTRIBUIDA POR SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO PUBLICO.

PRODUCTOS Y SERVICIOS. AGUA Y HIELO PARA CONSUMO HUMANO, ENVASADOS
Y A GRANEL. ESPECIFICACIONES SANITARIAS.(EL APARTADO DE ETIQUETADO
ENTRARA EN VIGOR A LOS 120 DIAS DEPUES DE LA PUBLICACION EN EL D. O. F. )

SALUD AMBIENTAL. AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO. REQUISITOS
SANITARIOS QUE SE DEBEN CUMPLIR EN LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO
PUBLICOS Y PRIVADOS DURANTE EL MANEJO DEL AGUA. PROCEDIMIENTOS
SANITARIOS PARA EL MUESTREO.

REQUISITOS SANITARIOS Y CALIDAD DEL AGUA QUE DEBEN CUMPLIR LAS
ALBERCAS.

FUENTE: Direccion General de Normas, SE (26 de Agosto, 2013)
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MARCO REGULATORIO NACIONAL

NOM-127-SSA1-1994, "SALUD AMBIENTAL, AGUA PARA USO Y CONSUMO
HUMANO - LIMITES PERMISIBLES DE CALIDAD Y TRATAMIENTOS A QUE DEBE

SOMETERSE EL AGUA PARA SU POTABILIZACION".

Limites permisibles de caracteristicas microbiologicas

CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE

Organismos coliformes totales Ausencia

E. coli Ausencia

Limites permisibles de caracteristicas fisicas y organolépticas

CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE
Color 20 unidades de color verdadero en la escala de platino-cobalto.
Olor y sabor Agradable (se aceptardn aquellos que sean tolerables para la mayoria de los

consumidores, siempre que no sean resultado de condiciones objetables desde el
punto de vista biolégico o quimico).

Turbiedad 5 unidades de turbiedad nefelométricas (UTN) o su equivalente en otro método.




CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE
Aluminio 0.20
Arsénico 001
Bario 0.70
Cadmio 0.005
Cianuros (como CN") 0.07
Cloro residual libre 0.2-1.00
Cloruros (como CI°) 250.00
Cobre 2.00
Cromo total 0.05
Dureza total (como CaCO3) 500.00
Fenoles o compuestos fendlicos 0.001
Fierro 0.30
Fluoruros (como F) 1.50
Manganeso 0.15
Mercurio 0.001
Nitratos (como N) 10.00
Nitritos (como N) 0.05
Nitrégeno amoniacal (como N) 0.50
pH (potencial de hidrégeno) en unidades de pH 6.5-8.5
Plaguicidas en microgramos/l:
Aldrin y dieldrin separados o combinados) 0.03
Clordano (total de isémeros) 0.20
DDT (total de isémeros) 1.00
Gamma-HCH (lindano) 2.00
Hexaclorobenceno 1.00
Heptacloro y epdxido de heptacloro 0.03
Metoxicloro 20.00
24-D 30.00
Plomo 0.01
Sodio 200.00
Sélidos disueltos totales 1000.00
sulfatos (como SO4~) 400.00
Substancias activas al azul del metileno (SAAM) 0.50
Trihalometanos totales 0.20

Zinc

5.00




MARCO REGULATORIO NACIONAL

NOM-127-SSA1-1994, "SALUD AMBIENTAL, AGUA PARA USO Y CONSUMO
HUMANO - LIMITES PERMISIBLES DE CALIDAD Y TRATAMIENTOS A QUE DEBE

SOMETERSE EL AGUA PARA SU POTABILIZACION".

Limites permisibles de caracteristicas radiactivas

CARACTERISTICAS LIMITE PERMISIBLE
Radiactividad alfa global 0.1
Radiactividad beta global 1.00

Tratamientos para la potabilizacion del agua

5.3.13 Plaguicidas.- Coagulacion-floculacion-sedimentacion-filtracion; cualquiera o la combinacion
de ellos; adsorcion en carbén activado granular.

5.3.18 Trihalometanos.- Oxidacidn con aireacion u ozono y adsorcion en carbon activado granular.

5.3.5 Fenoles o compuestos fendlicos.- Oxidacion-coagulacion-floculacion-sedimenta-cion-
filtracion; cualquiera o la combinacion de ellos; adsorcion en carbén acti-vado u oxidacion

con ozono.
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REFLEXIONES FINALES

- Imposible de monitorear y regular +/3,000,000 de
sustancias quimicas

- El enfoque de contaminantes emergentes ha sido en los
ultimos anos hacia disruptores endocrinos

- Se requieren guias armonizadas de regulacion
- Se requieren técnicas analiticas para su cuantificacion

- En México y LAM no existe normatividad suficiente al
respecto de los contaminantes emergentes
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REFLEXIONES FINALES

- Se estan desarrollando en el IMTA itecnicas de cuantificacion
de farmacos por instruccion de CONAGUA

- Se requieren innovaciones en procesos de tratamiento de
aguas residuales (ej: oxidacion avanzada) para lograr una
calidad de agua libre de contaminantes emergentes en México
(costo agua-energia)

- Las fuentes de contaminantes son muy diversas y extensas
por lo que la solucion de raiz es cuestion de diseno

- La técnica de Analisis de Ciclo de Vida (LCA) y los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) podrian ser herramientas
importantes para el analisis de riesgos de contaminantes
emergentes



