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: Evolucion de la Mancha Urbana en la Ciudad de Santiago de Querétaro
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Balance del Acuifero del Valle de Querétaro

Recarga Natural al Valle de Querétaro:

Aportacion: Vertical 35 Mm3
SJR: 24 Mm3
Amazcala6 Mm3
Huimilpan 7 Mm3

Buenavista 1 Mm3

Recarga Total 67 Mm3

Sobreexplotacion: 40 Mm3

Fuente: Plan Hidraulico del
Estado de Querétaro, Datos
ano 2000
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Evolucion piezométrica considerando un modelo lineal para un medio homogéneo para el afo

: é\ 2010. La localizacién aproximada de pozos de absorcion se muestra con un circulo verde: 1.
Ciudad del Sol, 2. La Gloria, 3. Unidad Deportiva y 4. Estadio.
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Depdsitos fluvio-lacustres, Cuaternario (Q Al)

Sedimentos y rocas volcanicas, Plioceno (Tp Ar Cg)
P e P
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Andesitas y basaltos, Mioceno Tardio (Tmt AB)

Rocas piroclisticas y sedimentos lacustres,
Oligoceno-Mioceno (Tom Py Lac)

Andesita y basalto, Mioceno Medio (Tmm AB*)

Rocas voleanicas: Da, R. Ig, Mioceno Inferior (Tmi V)

XEXX XX XX

Andesita y basalto, Oligoceno (To AB)

Riolita y arcilla, Oligoceno (To R)

Conglomerado y arenisca, Eoceno (Te Cg Ar#)

Caliza y Arenisca, Cretacico Inferior (Ki Cz Ar)

Columna estratigrafica esquematica
del Valle de Querétaro que muestra
las principales unidades litologicas i
nterpretadas a partir de los registros
de pozos y adaptada a la columna de
la zona reportada por
Alaniz-Alvarez et al. (2001).
Da: dacita, R: riolita, Ig: ignimbrita
(Carredén-Freyre et al., 2005)

Perfil tipo: Pozo profundo de extraccion de Agua potable, la simbologia se
encuentra al ado derecho el numero subrayado en la parte superior del pozo es

la elevacion en msmm.
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Ubicacion de los sitios propuestos para la perforacion de los pozos de absorcion

Alcanfores

Industrail Il

Material lacustre

~ constituido de gravas
gravillas con material
-~ limoso

. Material aluvial
leos con algo de gravas
material limoso

Boleos de andesita y
tezontle con material

Simbologia
&<
Qar (Cuaterari, Arcilanegra) 5 T}

+ N v ! : b Gravas y gravillas de
- Tmp Lm (Plioceno, Limos) A Vo S escorias y tezontle
2,290,000 - Basalto fracturado con

E Tmp Cq (Plioceno, Conglomerados |
escorias y tezontle

- Rocas Piroclasticas y sedimentos
{58} Tom Py Lac (Oligoceno-mioceno
S
Lacustres)

sz TmtAB (mioceno-tardio,
BES Andesitas y basaltos

. Tmm AB (mioceno-medio,
Andesitas y basaltos

Andesita fracturada

Andesita sana
color gris Gravillas en material

Capilla 11

Material arciloso con
gravas y gravillas
Tmp Lm g
Boleos empacados en

material imoso

Material arciloso con
algo de gravas
Gravas y gravillas en

= \Malenal lacustre s
material imoso

“constituido de gravas
gravillas con material
limoso

TmmAB Simbologia

7

R Expositor 2
=2

Q arc (Cuaternario, Arcilla negra)

P el

Alcanfores II(5 g 0 il 150
[ ] »

00—

- Tmp Lm (Plioceno, Limos)

TR =

o

# TmmAB tez E Tmp Cg (Plioceno, Conglomerados
= M

’EO a ‘\ Kﬂ'ﬁl 25
Xpositortl
= POSIOVAR N ¢

seag  ROCES Piroclasticas y sedimentos
B Tom Py Lac (Oligoceno-mioceno o 'I | I I &
Lacustres) - Cl l a

175

TomPylac [ TmtAB (mioceno-tardio,
;.‘%ft Andesitas y basaltos

. Tmm AB (mioceno-medio,
Andesitas y basaltos

200

TmmAB

75 25—

100 250 13: ;;‘ ;;‘ :

2,270,000

125 Escoria 2754

Basaltica

345000 355000

150 300



f' Localizacion de sitios perforados para pozos de absorcion en la Ciudad de Querétaro. Los
circulos azules muestran la localizacion de los pozos de extraccion de agua subterranea que
constituyen la base de datos utilizada para este estudio. Los triangulos rojos indican la

localizacién de los cuatro pozos perforados: (1) Pozo La Gloria, (2) Pozo Ciudad del Sol; hacia

el Sur se ubica el (3) Pozo Unidad Deportiva y hacia él SE el (4) Pozo Estadio.
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Pozo Ciudad del Sol
(litologia - estratigrafia)

%
J"’-’.Dois\“ i

(9 Profundidad (m)

Op

Qal

Suelo Organico {Arena

- Color Gris
Oscuro

Tmm AB
Andesita

- Color Gris 42
Claro

- Predominan
Tamafios de
0.5-1 cm

JBasaltica

62

1 TmmAB

(Brecha)
Tezontle

= Materal
Piroclastico
- Color Rejo
- Matriz fina

- Fragmentos
de 0.5 cm

{Tmi v

82

To (AB)
Basalto

Gravas 102

Basalticas

Color gris
OSCUro

Fragmentos

To AB
Brecha

volcanica
(Tezontle)

Presenta
carbonatos

120




Pozo Unidad Deportiva (litologia-estratigrafia)

Profundidad (m)
0

Qal
Suelo
organico
color cafe
QBCUrNo

= {Tp Ar-Cg

piroclastos
retrabajados
limo-arenoso
color cafe

con
carbonatos

36 §

Tp Ar-Cg
darenoso

Color café
fragmentos
de cuarzo,
y silice
Carbonatos
Liticos

= 0.2 cm
Liticos
vesiculares

andesiticos
< 0.6 cm

en la base 46

Tp Ar-Cg
Gravay
boleos
volcanicos
{andesiticos)

Matriz
arenosa

78
Tmt AB
Basalto
racturado
Andesita
Tp Ar-Cg
Piroclastos
84
Toba
darenosa
Ceniza
Gravas de
Tezontle y
Andesita

Tmt AB
Basalto
fracturado

Gravas
andesiticas

100



Pozo Estadio (litologia-estratigrafia)
Profundidad (m)
0

Tp Ar-Cg

piroclastos

retrabajados

Sedimento Arenoso

- color cafe-gris. Liticos
basalticos < 0.5 cm.

- Algunos cristales de 24 TmmAB
cuarzo y presenta Tom PyLac brecha
5 carbonatos. Toba limo- TmmAB volcanica
8 arenosa Tezontle
Tp Ar Cg Tezontle
. sl C olor café claro
arena volcanica ragmentos Gravas
< 0.5cm Basalticas
basaltico-
Tmt AB andesitico, Fragmentos
Basalto <0.5 cm
Ceniza .
fracturas Arena roja
rellenas de
carbonatos.
Fragmentos 65
=lcmy
va dismi-
nuyendo el
tamafio con la TmmAB 92
profundidad. Basalto
fracturado
Fragmentos TmmARB
18 ?Eﬁ‘:::-r::; Basalto
44 TmmAB
Tom PyLac mim Fragmentos
Arena Gravas 4cm
. Basalticas
volcanica Fragmentos de
0.5-3.0 cm,
relleno de
carbonatos
26 vesiculas 7ok 100
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LAGLRY

i 18.0m -~ 25.50 m

Pozo La Gloria, Qro.
Registro Litologico

6"

Arena-limosa

=Icolor café claro

: —;Limo-arcilloso

Arena-limosa

{4 color café claro

75—

100—|

150

o
b, i

Arcilla limosa
con liticos 1-3mm

Limo Arcilloso

Arcilla color
café oscuro

Toba alterada

Brecha

| piroclastica

4 Andesitas y

Basaltos

Arcilla
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Modelado de infiltracion

Después de 10 dias de infiltracian

20 dias después de lainfiltracian,

20 dias después de lainfiltracian

40 dias después de lainfiltracian.

C0 dias después de lainfiltracian, elaolumen
o H ol -

Se muestra la infiltracion en diferentes dias
para el caso hipotético presentado en la figura
1, con infiltracion continua
(el pozo se mantiene lleno)
durante 50 dias de infiltracion.

Los diferentes colores representan el grado de
saturacion, el azul es 0% y
el rojo 100%.

Notese que en profundidad solo
se muestra de
90 a 200 metros y
hacia la izquierda de 0 a 10 m.

La zona de menor porosidad esta
dentro del rectangulo marcado
con una linea discontinua.



I Name Type Tunsat Isat v Bet Cref P v T-strength | Riper
KNim¥ | [kNim] -] [kNm2 | [kNm?] [°] |1 | Nimd [-]
0.00 | 20,00 40,00 | 60,00 CH Drained 15.0 18.0 033 1000.0 20 0.0 0.0 0.0 1.00
1 Roca Drained 17.0 190 040 10000.0 10.0 450 30 0.0 0.50
120.00
1 3 SM Drained 16.0 200 030 500.0 0.1 100 10 0.0 1.00
100.007E
zao.oo_E ! ) : ’
so.ooﬁE
40.00:
20.007E
o.ooﬁE
-20.007E Defor 125 on:
Extreme total ¢
(displacements = A 5 5 A 3
, JERHD L EER | JEHHD J L ! N RN
75.0E I .
- ]
B 1
Desplazamientos ER
| ]
; I If
I If
Estilo de deformacion en San Lorenzo Tezonco, DF ozt deptasemens

Extreme Ux -292.49*10 3 m

[m]

0.240

0.200

0.160

0.120

0.080

0.040

0.000

-0.040

-0.080

-0.120

-0.160

-0.200

-0.240

-0.280

-0.320
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Unidades hidroestratigraficas
del AVQ

Tesis doctoral de Gil Ochoa, Algoritmo numérico de la Universidad de Padua, Italia

Quaternario
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e TmtAB

S
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I Tesis doctoral de Gil Ochoa, Algoritmo numérico de la Universidad de Padua, Italia

Vertical displacement (m)
0 = 11500 days

~Las Campanas”™

' fgﬂ““T Drawdown
N 0 11500 days

40

.

rrrrni

™

80

120 ' l .

: \Surface fractures =2
160

= -2.51-

b) Settlements

a) Piezometric levels

Modelo de deformacion y abatimiento en Querétaro

Geologic unit

A
Q Clay

ToArCg-N
Tmt AB-|}
Tom Py Lac-[§
Tmm AB-}

To AB-|j}
Base-|ij




I Comentarios Finales

La correlacion de registros litologicos de pozos de

I extraccion de agua es una herramienta fundamental

para la realizacion de los modelos conceptuales de

flujo y deformacion en sistemas acuiferos profundos

con fallamiento en zonas volcanicas, y son

indispensables para el diseno de un sistema de
recarga .

La correlacion lito-estratigrafica de pozos debe estar
sustentada por un trabajo detallado de geologia
estructural que permita entender las variaciones
laterales en condiciones de deposicion vy
emplazamiento de los materiales volcanicos vy
sedimentarios que rellenan las cuencas.
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