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ANTECEDENTES

“Plan de Seguridad del Agua
(PSA).

<*Metodologias pormenorizadas
para garantizar la calidad de agua
para consumo humano.

“Planteamientos integrales de
evaluacion y gestion de riesgos.
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El objetivo de esta publicacion es poner a
disposicion de los miembros de la red un espacio
para intercambiar conocimientos y experiencias
sobre Ia implementacion de los PSA en |a region.
Pero sélo lograremos este objetivo mediante su
colaboracion.
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Figura 1. Red de PSA.
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PSA EN MEXICO

“+CHIAPAS (Motozintla de Mendoza)
“+TABASCO (Jonuta, Tacotalpa)
“+VERACRUZ (Zongolica)

“DISTRITO FEDERAL (UNAM)

Balance hidraulico Calidad del agua

PUMAGUA

Sistemas de
Informacion Geografica

Figura 2. Esquema de PUMAGUA en Junio de 2012.




“+Objetivo General:

*Desarrollar el Plan de Seguridad del Agua para el Campus
Ciudad Universitaria.

“+Objetivos particulares:

Aplicar la metodologia recomendada por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) en materia de integracion de Planes
de Seguridad del Agua.

Determinar el estado actual de la infraestructura fisica del
recurso hidrico en Ciudad Universitaria.
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SITIO DE ESTUDIO

‘ Facultad de Medicina . TV UNAM . Universum

‘ Rectoria . Estadio Olimpico

Figura 3. Ciudad Universitaria en la Regidn XIII. Valle de México (CONAGUA, 2000). E




RED DE AGUA POTABLE EN CIUDAD UNIVERSITARIA
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Figura 4. Diagrama de proceso de la red de agua potable en CU, UNAM. E




METODOLOGIA

1. CONSIDERACIONES PRELMINARES
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Figura 5. Metodologia PSA.
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Usos y usuarios del agua en Ciudad Universitaria

g

Consumo

\humano

Tabla 1. Abastecimiento de agua

Felleekn 131, 682 usuarios
| total
e181/s
20 Litros/estudiante/dia
Pérdidas \ DOEIER
en e 121/s ) ) i
Wificios 40 Litros/trabajador/dia
Extraccion 110 L/ s
Pérdidas | Consumo

3,262 m3/dia

Q‘ lared J total

Figura 6. Consumos de agua en Ciudad Universitaria.

Datos PUMAGUA, Junio 2012. E



Calidad del agua en Ciudad Universitaria

LIMITE
PERMISIBLE

NOM-127-SSA1-2000

“Salud ambiental. Agua para uso y consumo
humano- limites permisibles de calidad y

amiento a que debe someterse el agua para su
notahilizacion.”

1.Cloro libre
residual

48 *Pozos *Entero bacterias
Parametros *Tanques *Estafilococos
cPrl:QEgZ *Cisternas *Hongos y levaduras
2.Nitratos *Salmonella y Shigella
(Pozo vivero alto) *Heterotrdficas

H (potencial de hidrégeno) en
- unidades de pH

L e :
:AIdrInydieIdrin (separados o

* Sustancias activas al azul de metileno
. (SAAM)

Inodoro . N Inodoro

Insaboro : . Insaboro

Tabla 2. Resultado de analisis de calidad del agua en los pozos
de CU por un laboratorio certificado (PUMAGUA, 2008).



Validacion del sistema

CHECKLIST DE LANOM-230-§SA1-2002

SALUD AMBIENTAL. AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO, REQUSITOS SANITARIOS QUE DEBEN CUMPLIR
LOS SISTEMAS DEABASTECIMIENTOS PUBLICOS Y PRIVADOS DURANTE ELMANEJO DEL AGUA.

COMPONENTE ELEMENTOS DESCRIPCION ~ MEDICION  APLICA NO COMENTARIOS

DEL SISTEMA DEL APLICA
SISTEMA
P0Z0 QUIMICA

ADEME Sobre sale del X Existen discrepancias
terreno 0.50 m entre |a norma y la

construccion del pozo.

CONTRADEME Sobre sale del X No cumple con las
tereno entre mediciones dela
020y 0.50 m. norma.

BROCAL Dimensionamien X Es donde asienta el
to de acuerdo al cabezal, la base de
disefio del pozo. pende del gasto que se

requiera.

PLANTILLA Debe construirse X La pendiente llega a un
alrededor del carcamo, el agua del
pozo, con una carcamo se lleva a las
pendiente de alcantarilas. En este
2h. pozo la pendiente mide

3%b.

Tabla 3. Check list de la NOM-230-SSA1-2002. Datos PUMAGUA, Junio 2012. m



Evaluacion de peligros y caracterizacion de riesgos

Peligro: agentes fisicos, quimicos o radioldgicos que pueden dafhar la
salud publica.

Riesgo: probabilidad o frecuencia de que los peligros identificados
ocasionen dafnos a la poblacidén expuesta en un tiempo determinado.

GRAVEDAD DE LA CONSECUENCIA

Efecto en el Efecto Efecto Efecto
Efecto nulo o — P . A
I cumplimiento organoléptico reglamentario catastrofico en
insignificante -
leve moderado grave la salud publica

clasificaciéon: 1 . » _ . . . 3 -
clasificacion:2 clasificacion: 3 clasificacion: 4 clasificacion: 5

Casi siempre/
Una vez al dia- 5 10 13 20 25
clasificacién 5

Probable / Una
vezporsemana- 4 8 12 16 20
clasificacion:4

Moderada / Una
vez al mes- 3 6 9 12 15
clasificacion: 3

Improbable /
Una vez al afio- 2 4 6 8 10
clasificacion: 2

PROBABILIDAD O FRECUENCIA

Excepcional /
Una vez cada 5
afios-
clasificacion:1

Puntuacion del riesgo

Clasificacion del riesgo Bajo Medio Alto Muy alto

Tabla 4. Matriz de Deere, 2001. Datos PUMAGUA, Junio 2012. E



. Caracterizacion del
Eventos peligrosos : :
Componente (Fue::te sclle Consecuencias del

: ) . evento peligroso
peligro) Puntaje Nivel

Mala dosificacion del

. desinfectante Efectos adversos en la salud
v Pozo Quimica (Hipoclorito de sodio del consumidor, crecimiento
NaOCl). 15 Muy alto bacteriano por falta del
) desinfectante 6 formacion
v" Pozos Multifamiliar Desinfeccion con de trihalometanos.

y Vivero Alto Cloro gas.

Datos PUMAGUA, Junio 2012. E




- Caracterizacion del
Eventos peligrosos :
Componente (Fuegte %e Consecuencias del

: ) . evento peligroso
peligro) Puntaje Nivel

Actos vandalicos. Contaminacion del agua
almacenada por depdsito de
10 Alto residuos solidos como
botellas, latas, piedras, etc.
dentro de los tanques.

Tanques Vivero Alto Tapas de tanques sin

candados.

Datos PUMAGUA, Junio 2012. E




- Caracterizacion del
Eventos peligrosos :
Componente (Fuezte S(’Ie SESOE SORSECUENEIAS Al

. ) . evento peligroso
peligro) Puntaje Nivel

Tapas de registro sin Generar vandalismo dentro

candado. de los registros.
Valvulas de Ruptura de piezas y
seccionamiento accesorios por antigliedad,
obsoletas. fugas.
Red de distribucion Mala planeacion en 10 Alto

la construccion de
redes de agua
potable, drenaje y
alcantarillado (Sector
hidraulico I, Facultad
de Quimica).

Generar accidentes en el
personal que labora
reparando este tipo de
tuberias .

Datos PUMAGUA, Junio 2012.



Eventos Caracterizacion del
Componente peligrosos riesgo Consecuencias del

(Fuente de i i evento peligroso
peligro) Puntaje Nivel

Cloro libre residual

fuera de norma Agua no apta para
(Calidad del agua, consumo humano.
PUMAGUA, 2011).

Ocurrencia de actos

Cisternas Tapas sin candados. vandalicos por falta de
64 en CU para agua 10 Alto seguridad.
potable

Desprendimiento de

Escaleras marinas :
material que pone en

corroidas. . :
riesgo la calidad del agua.
Ductos de Ingreso de fauna nociva a
ventilacion sin malla la cisterna, contaminacion

protectora. del agua.




Determinacion de puntos criticos

Si pierdo €l control, jEs
probable que ocurra un
riesgo significativo para la
Salud?

Figura 7. Esquema para determinar PC y PCC.




Establecimiento de acciones correctivas

Componente AR pehgrPSos Accion correctiva Responsable
(Fuente de peligro)

Mala dosificacion del
desinfectante

Pozo Quimica : ; : DGOyC
Q (Hipoclorito de sodio  Cambio del sistema de Y
NaOCl). desinfeccion.
Pozos Multifamiliar y Desinfeccién con Cloro DGOVC
Vivero Alto gas. y
Implementar un
programa preventivo de
: are vigilancia en tanques y DGOyC
Tanques Vivero Alto Actos vandalicos. pUNtos estratégicos de Vigilancia UNAM
la red de agua potable
en CU.
Hacer mas eficiente el
. . proceso de DGOyC
Puntos de consumo C::Slgahzger:gfﬁ;al desinfeccion. *Calidad del agua
' Monitoreo constante de PUMAGUA
parametros.

Tabla 5. Acciones correctivas. E
Datos PUMAGUA, Junio 2012.



Acciones incidentales (Emergencias)

Ejemplo caso extremo: Epidemia de Cdlera

Procedimiento
de emergencia

Identificacion del
sitio.

Cierre de valvulas,
suspender servicio.

Llenado de cisternas Verificacion de

y apertura del calidad y cantidad del
servicio. recurso hidrico.

Lavado y enjuagado de parametros fisico
de cisternas. quimicos y

microbioldgicos.

Vaciado de cisternas
en la zona afectada.

Figura 8. Procedimientos de emergencia.



Interrogantes después de una emergencia

ZQué ocasiono el problema?

Natural Antropogénicas

¢Qué medidas fueron necesarias?

ZQué consecuencias tuvo el problema a mediano y largo plazos?

ZComo funcionaron los procedimientos de emergencias?
Bien Regular

éQué adecuaciones deben hacerse a los procedimientos de emergencia? |

Técnicas Sociales




Socializacion del PSA

m Actividades

Septiembre de Curso- taller “Introduccion a los PSA en
P 2010 Ameérica latina y el Caribe” impartido por M en
I. Mirna Argueta (Honduras).

Agosto de  Visita para conocimiento de PSA implementado.

2011 (Honduras)
Julio 2011 a  Participacion con carteles del trabajo PSA en los
mayo de 2012 eventos del II-UNAM. iy s TN
“RIESGOS EN LA RED
DE AGUA POTABLE DE CIUDAD
0o o 2 q UNIVERSITARIA,UNAM”™

Participo en el XXXIII Congreso Interamericano e e
Junio de 2012 de Ingenieria Sanitaria y Ambiental AIDIS- b e S
BraSIII :w_v-—-——‘ dddddd cagtaciie. hasts o

['u--.-——-i] [:. ———y

remsracor: re——a— ]

Tabla 6. Socializacion del PSA. e e e el
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Verificacion y validacion del PSA

Satisfaccion de los
usuarios

Figura 9. Procedimiento de validacién del PSA.




RESULTADOS
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Porcentaje de cumplimiento

Pozos Tanques Cisternas Red de
distribucion

Componentes del sistema

Figura 10. Grafico con los porcentajes de cumplimiento acorde a la NOM-230-SSA1-2002.

Datos PUMAGUA, Junio 2012.




\ PROPUESTA PARA CONFORMAR UN ORGANISMO OPERADOR DE
AGUA EN CIUDAD UNIVERSITARIA

Secretaria
Administrativa

Direccion General t;le Obras
Conservacion

Direccion de Direccién de | | Direccién de Dir%cbcifm ae Unidad
Direccionde la § | Planeacion vy Proyectos  § lConstruccién §Conservacion ot da Administrativa
Unidad de Evaluacion defj — See— Ge— el \— Direccion de

Agua y

Contratacion Obras

Saneamiento

Figura 11. Organigrama de la DGOyC.

Datos PUMAGUA, Junio 2012. E



DIRECCION DE AGUA Y SANEAMIENTO

Direccion General de Obras y Conservacion

Direccion de Agua y
Saneamiento
_

Coordinacion de
Monitoreo y
Vinculacion

|
Coordinacion de
Operacion
Departamento de L Departamento de
Abastecimiento de Agua Aguas Residuales

Figura 12. Organigrama de la Direcciéon de Agua y Saneamiento E




CONCLUSIONES

“+En el sistema de abastecimiento de agua existen componentes
(valvulas, tuberia, registros, accesorios, etc.) que ya cumplieron su
tiempo de vida util y necesitan ser remplazados.

“+La red de distribucion de agua potable en CU cumple en un
83.10% con las especificaciones propuestas en la NOM-230-
SSA1-2002.

Al no existir un plan financiero para resolver amenazas Yy
vulnerabilidades de los sistemas de abastecimiento de agua en CU,
se debera realizar un analisis de costo-beneficio y hacer la
propuesta al organismo operador del servicio.




RECOMENDACIONES

<+Crear la Direccion de Agua y Saneamiento dentro de la DGOyC,
con su debida estructura, para constituirse en el organismo
operador de agua en Ciudad Universitaria.

<*Que el organismo operador del agua en CU, asi como las
autoridades involucradas en el tema y gestion del recurso hidrico,
aprueben la implementacion del Plan de Seguridad del Agua
(PSA) para el sistema de abastecimiento de agua potable en el
Campus.
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