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1 OBJETIVOS
IDENTIFICACION ‘DE -PROYECTOS ‘Y ‘OBRAS ‘DE
INFRAESTRUCTURA 'PARA ‘RECARGA ‘NATURAL Y *
ARTIFICIAL, ‘DIRECTA -O *INDIRECTA, ‘DE - - - . - . -
ACUTFEROS -CON -AGUA -PLUVIAL -Y ‘RESIDUAL - O Establecer criterios técnicos, econéomicos,
TRATADA{ sociales y ambientales para promover la recarga

natural y artificial, directa o indirecta, de
acuiferos con agua pluvial y residual tratada.

O Evaluar la viabilidad del uso del SCALL en
comunidades marginadas como unico método de
abastecimiento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

U Determinar los municipios con menor acceso al
agua potable y zonas de mayor precipitacion del
pais

0 Correlacionar la precipitacion con el area de
captacion requerida para abastecer a una familia

SEMARNAT CONAGUA ] BE‘SHL‘EL?W . - s qn
=S UNAM promedio (4 hab) mediante un modelo matematico
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Uso de si§temas SCALL como Unica [ i

—opciondeabastecimiento—————

Escala: Nivel municipio

Municipios con bajo acceso recurso hidrico: > 40%
(estadisticas de la CONAPO, 2010)

Grado de marginacion: Alto a Muy Alto (CONAPO, 2010)

Precipitacion: > 550 mm (promedio nacional 770 mm)

v' La precipitacion normal en la Region Hidrolégica Administrativa
(1971-2000).

v El intervalo de precipitacion de acuerdo con los Prontuarios de
Informacion Geografica Municipal

v La Cuenca hidroldgica y la Subcuenca a la que pertenece cada
municipio



Tello] i i I To INSTITUTO
Municipios por entidad federativa con alta y muy alta marginacion e MATIUTY &

insuficiente abastecimiento (ocupantes en viviendas particulares UNAM
hahitadac cin ania antithada > AN9%.\

Chiapas, 15 Puebla, 14
San Luis Potosi, 11

Veracruz de Ignacio de la

Hidalgo, 7
Llave, 26

Chihuahua, 6
Durango
/ , ' Michoacan de Ocampo, 6 2
i
México, 5 .
w2 Tamaulipas, 2
e

’ f‘.-..-:..::;‘:i-' o o ot ros, 8
A . -

Guerrero, 28

~4 Nayarit, 1

Sinaloa, 1

16 estados - 207 municipios

QOaxaca, 81

3’559,529 hab, 1'962,290 habitantes < 40% de acceso al agua
entubada (Oaxaca, Guerrero, Veracruz y Chiapas concentran el 67%).




Precipitacion media anual en municipios con grado de marginacion alto L.
zona pacifico sur UNAM

Zona pacifico sur

Precipitacion media anual (me) ]
en municipios con gr: marginacion alto

[ Prcpitaciamedamualjom) |
60 MURICipios Con grado de marginacidn alto

OCEANO PACIFICO

&
“> GUATEMALA

T oo mesamal v |
00 mariciplos con grado de mangiaaciéa alto

Precipitacion media anual (mm)
en mwicipios con grado de marginacién alto
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Intervalo de precipitacion y % de poblacion sin acceso al DE INGENIERIA
0 g UNAM
agua entubada > 40% de acuerdo al valor asignado

%
ocupantes
en viviendas

precipitacio
Nivel de n a nivel Niveles de
SIN AGUA asignado | cobertura| municipal |precipitacion

entubada (mm anual)

S 4046 1 550 — 900 4
Intervalo .

Segundo 2212

Intervalo

TlercerQrwe 3 1.500-2,000 2
Intervalo .

Cuarto Muy baja

Intervalo

8 categorias

Estadistic

d
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Municipios con muy baja cobertura de agua potable m T
(3-4) y precipitacion entre 2000-4000mm (1)

. Poblacion total G Poblacion sin agua entubada ~@— Preapitacion normal (1971-2000) en la RHA @@= Precipitacion media municipal
60 000 6000
| 27 municipi
50000 h 5000
A 40000 ﬂ 4000
= -
- S
< -
— é
2. 30 000 3000
<
- —
2 H :
= —
< -
@ -
2 20000

LY Wk I H P‘ oW H . n 2000
IR o
i LE

v
Eﬁ 0

10000

-
“" Dolls.

P ]
>
— )

)

=
#
3 -
N EEEE TR g
- E -:q"; 4 Y T = 9 9 o )
EzégéﬁﬁézgggaggggggséézE‘Eiz
gég_a"gg{g’-?ﬁsﬁzsaggggn§g;%3
& 2 & a‘-’:’ va’éaoq;‘v dQJU~E°_.,:u_
:::zu'ae.‘.!-'éu&:-,vg.-éic.-g*ia;_,@"_,;o
VEV'(:..S C§ j_' g‘h’! ,_I g K & S
3-C£§Q 2:&53 S
« 5\§ - 8§ 4 T V.4
o A

3




Municipios con muy baja cobertura de agum nsTIUTO.
potable (3 -4)y preapltacmn entre 1500-2000mm (2)

S Poblacion total E Poblacion sir nubada @ Pre g pitaci normal (1971-2000) en la RHA —— Pre 0 pitach f
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Municipios con nivel de cobertura MUY BAJO (3, 4), con mayor DE INGENIERIA

proporcion de ocupantes en viviendas sin agua entubada. A

@ g . . indice de Precipitacion
; % ~_§ Municipio Pobla—cion Poblacion sin a.ogua. marginacion normal (1971 —
= & = total entubada y 25} E 1= © T 2000) en Ia
= a sca’fa 9@ a RHA (mm)
‘= S ta M Chilchotla,
£ anta Mana &hilchotla 20584 19010 56.2 1558
£ Oax.
§ Eloxcichltlan de Flores 4263 3702 - 56 o 1558
= Magon, Oax. =
é San Pedro Jicayan, Oax. 11555 9940 > 46.0 1187
9: San José Tenango, Oax. 18478 15264 61.7 1558
— Santiago Yaveo, Oax. 6665 5418 41.6 1558
San Jacinto T lacotepec, 5231 1764 45 5 1187
g Oax.
A hitl del P N
2 juchitian del Frogreso 38203 30164 46.5 o063
N Gro. o
§ Tepatlaxco. Ver. 8249 6021 2‘ 40.8 1558
= Mazatan, Chis. 26573 19386 36.2 1846
o~
S ta C Z t >
anta —ruz cenzontepec 17897 12726 49.8 1187
Oax.
Xalpatlahuac, Gro. 12240 10178 56.0 2963
=3 San Cristobal Amoltepec,
§ P 1283 1057 49 .3 1187
-4 Oax. P
8‘ Ocoyucan, Pue. 25720 20646 3 36.2 963
S Santo D N ; ™
pt anto Domingo Mtxaa 3610 2834 a4s.0 1187
Oax.
Olinala, Gro. 24723 18750 47 .2 2963
San Pedro Apdstol.Oax. 1544 1540 38.9 1187
§ San Juan Lachigalla, Oax. 3285 3269 - 47.9 1187
§' San Pedro Martir, Oax. 1711 1675 2| 50.0 1187
S ANt Castill K
L] an Antonino “-astiflo 5651 5110 > 34.5 1558
- Velasco. Oax.
Batopilas, Chih. 14362 12388 72.3 747
@ g J ) P23 indice de Precipitacion
= g\g Municipio Pobla—-cion Poblacion sin O cupan marginacion normal (1971 —
S 2 °S total agua entubada tes en 2000) en Ia
= & viviend ] Escala 0 a 100 RHA Gnm)
IOax, Gue, Ver, Chih I 248827' 200842' 81| 48-:I|




Municipios con Nivel Bajo de cobertura (1y 2) en el DE INGENIERiA

servicio de agua potable, con mavor proporcion de

UNAM

_ ice _ | Precipitacio
= E Municii Poblacién Poblacién sin agua marginacion| normal (197
<58 unicipio total entubada y % escala 2000) en la
=g O a 100 RHA
g Pijijiapan. Chis. 50079 26304 33.6 1846

F Benemérito de las Américas, Chi 17282 92062 o 37.6 1846
g E Zozocolco de Hidalgo, Ver. 13434 6994 2 47.7 1558
c\ﬂ: Las Choapas. Ver. 77426 40022 ks 36.0 1558
e San Felipe Jalapa de Dfaz, Oax. 26838 13434 42 .4 1558

g‘ Zoquitlan, Pue. 20529 10685 50.9 1558

~ Tlacoapa, Gro. 9967 5185 ~ 543 1187

§ San Marcos, Gro. 48501 25054 g 38.8 1187

-l Santa Marfa Huazolotitlan, Oax. 10794 5444 ks 35.0 1187

A4

o~ San Mateo Yucutindé, Oax. 3034 1523 44.7 1187

a San Miguel Piedras, Oax. 1296 681 48.6 1187

§ Luvianos, Méx. 27781 14484 ~ 38.0 963

g Del Nayar, Nay. 34300 17677 E 68 .4 816

(Y Santo Domingo Ixcatlan, Oax. 877 451 ol 43 .4 1187

© Cuautepec, Gro. 15115 7739 43.5 1187

—_ Huetamo, Mich. 41937 22418 323 o963

§ Balleza, Chih. 17672 9138 - 50.2 438

§ Cuayuca de Andrade, Pue. 3062 1505 £ 36.9 963

L4 Trinidad Zaachila, Oax. 2653 1275 =~ 335 1187

- Atarjea, Gto. 5610 2682 37.7 o914

- Poblacié . | Yo Ocupantesg Indice de Precipitacion
E Municipi Poblacién oblacion SiNl o nh viviendas| marginacién| normal (1971
:%5 unicipto total :g;:ad sin agua escala 2000) en la
£ shtubada entubada O a 100 RHA
Chis, Pue, Ver, Oax, Guer,
Nax, Mex, Mich, 428 18! 22175 548—53 43 1223.9
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Parametros de disefio de los SCALL [ pxmeeuesa
B

> Numero de habitantes — determinado por el/la usuario/a
> Material del techo — determinado por el/la usuario/a
» Coeficiente de — usando los valores reportados en la literatura
escurrimiento
> Area de captacion — variable o fijo dependiendo en el/la usuario/a
disponible
> Nivel de servicio Literatura (WHO)
— Basico (20 L), Intermedio (50 L), Optimo (100 L) por dia
> Volumen de la cisterna —variable o fijo dependiendo en el/la usuario/a (>$55
S)
» Precipitacion anual/ determinada por ubicacion geografica
mensual
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Correlations models for rainfall and E UNAM

—#—Basic Access —*—|ntermediate Access —><0ptimal Access
@Potencia(Basic Access) —Potencia(Intermediate Access) —Potencia(Optimal Access)
140
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s 100 R2 = 0,988
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= \
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Assessing Marginalized Communites in Mexico for LE NN ERiA
Implementation of Rainwater Catchment Systems

Gerardo Samano-Romero, Marina Mautner, Alma Chavez-Mejia and Blanca Jiménez-Cisneros
Received: 19 September 2015; Accepted: 11 December 2015; Published: date
B vacer

I 1. Very Low Access / Very High Precipitation
" 2. Very Low Access / High Precipitation

3. Very Low Access / Low Precipitation

4. Very Low Access / Very Low Precipitation
I 5. Low Access / Very High Precipitation
I 6. Low Access / High Precipitation

7. Low Access / Low Precipitation

8. Low Access / Very Low Precipitation

1 «
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Conclusiones BEGeneri

O el éxito en la implementacion SCALL depende principalmente de la precipitacion del
lugar, la distribucion y de las caracteristicas fisicas del sistema (volumen del
almacenamiento)

O El nivel de precipitacion minimo requerido debe ser mayor a 1000 mm anuales, sin
embargo, se requiere realizar analisis sobre el area de captacion, el volumen
necesario a administrar y el tamano de los elementos de almacenamiento para poder
emitir un juicio certero sobre la viabilidad.

O Los SCALL deben de ser utilizados en comunidades marginales dispersas.

O Los SCALL en el Factor Econdmico requieren de una evaluacion comparativa con
otros modos de abastecimiento.

O Los municipios con mayores deficiencias en materia de abastecimiento de agua
potable se encuentran en los estados de Chiapas, Guerreo, Oaxaca y Veracruz.
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Los municipios que presentan lluvias de manera mas uniforme durante el
ano conducen a tamanos de almacenamiento menores.

105 de los 207, cumplen con la condicion de precipitacion mayor a 1500

mm, lo que representa una poblacion 1, 097, 080 personas que podrian ser
beneficiadas con la instalacion de SCALL.

Se deben de generar estandares y normas mexicanas para la correcta
utilizacion de esta técnica.

El potencial de los SCALL como un método alternativo de abastecimiento

en comunidades marginadas es muy alto, su implementacion significaria
un beneficio para las personas en peores condiciones y un método
efectivo para resarcir las deficiencias existentes en cobertura de
abastecimiento.




Parametros Seleccionados INsTTUTO.
Sistema de captacion de agua de lluvia (SCALL) A

« Numero de habitantes — determinado por el/la usuario/a

« Material del techo — determinado por el/la usuario/a

 Coeficiente de escurrimiento — usando los valores reportados en la literatura

 \olumen de la cisterna — variable o fijo dependiendo en el/la usuario/a
«  Area de captacion — variable o fijo dependiendo en el/la usuario/a
 Nivel de servicio — Basico (20L), Intermedio (50L), Optimo (100L) por dia

* Precipitacion anual/mensual - determinada por ubicacion geografica




Aplicacion para disenar un SCALL

O
3
<{
L
—J
<
=
O
I
<4
i
o.

IDEAL PARA SU LOCALIDAD

ENTRADA DE PARAMETROS

“ Estado™ h

“Municipio‘: ”

NUmero de habitantes
en su vivienda®:

||Maleriql de sutecho: h

||Vo|umen de Cisterna™ n

Especificar drea de
captacion

OSi ©®No

Area de Captacién /
Tamaiio de su Techo™

Qin Fene

Largo (m)

Ancho (m)

||Nivel de Servicio: |

Confiabilidad del
Sistema:

La probabilidad que llueve la
cantidad de lluvia del disefio es

5

ki

de cada 10 afos.

INSTITUTO |
DE INGENIERIA

UNAM
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. . . DE INGENIERIA
Restricciones y soluciones posibles UNAM

NUmero de habitantes, material de techo (0.8), ubicacion geografica, y nivel de
servicio fijos:

Ninguna restriccion
— Area de captacion minimo y volumen de almacenamiento 6ptimo

Area de captacion
— Volumen de almacenamiento ¢ptimo

Volumen de almacenamiento
— Area de captacion dptimo

Area de captacion y volumen de almacenamiento

— Diferencia entre agua disponible y nivel elegido Y un nivel de uso
sugerido
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Aplicacion para disenar un SCALL DE INGENERi

Entrada de parametros sin especificacion de Area de captacion y
Volumen de la cisterna

ENTRADA DE PARAMETROS

’| Estado™: I Chiapas _._"
Generar Disefio
“Municipio‘: I Bejucal de Ocampo ;"
NUmero de habitantes 45
o en su vivienda®:
| a
| S
—
% IMaterial de sutecho: | Sin especificar L"
| &
| &
; ]|Volumen de Cisterna'™ | Geomembrana - Tamafio Variable _v_“

Especificar drea de

o .
5 captacién Osi ®No
g Area de Captacion / Sin Especificar
o) Tamario de su Techo™: |
= Largo (m) Ancho (m)
<
[~4
P
i ]|Nive| de Servicio: | Intermedio ;"
L
(=]

Confiabilidad del La probabilidad que llueve la

Sistema: cantidad de lluvia del disefio es

5 v
de cada 10 afos.
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Aplicacion para disenar un SCALL DE INGENIERi

Oferta Ideal sin especificacion de Area de captacién ni
Volumen de la cisterna

OFERTA
w @ ”
a8 Su casa tendra
3=
<
£2 lifr
("F) o
de agva disponible por habitante
por dia durante todo el ano.
(0]
Q
<
N
| <€
[ C75 Volumen de oferta de lluvia y demanda de habitantes Volumen de oferta y demanda acumulada
2 durante el afio
a 18.0 90
16.0 80
14.0 70
& 120 =
E E
é 100 < 50
% 3.0 5 40
o
> 60 > 30
4.0 20
2.0 10
0.0 0
S I A SR N O CR S S L R . S S P M
& & ) Y‘\o IS ‘bo N 5 Y90 &\e@ o (}\) i\@& '(}6@ w» N Ygo (\e’@ S (}o 4l\?}(\ O‘Z’ <& & § \§O Y ‘}O
R P < R RO
m Oferta (volumen de lluviq) u Consumo Seleccionado —e—Oferta Acumulada —e— Consumo Seleccionado
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Aplicacion para disenar un SCALL DE INGENIERi

Disefio Ideal sin especificacién de Area de captacidn ni
Volumen de la cisterna

IDEAL PARA SU LOCALIDAD
DISENO

ENTRADA DE
PARAMETROS

VOLUMEN DE
ALMACENAMIENTO

El tamano de su cisterna es
23.0 metros cubicos

AREA DE CAPTACION

Su drea de captacion sera

o)
Q
<
B
=
<
=
O
@
o
v
o

Octubre j 34.5 mz
25.0
Largo
20.0
15.0
2.7 meiros
100
5.0
0.0 |i| J :J
Agua disponible en la cisterna
acabando cada mes
(mil litros) 13 mefros

Modelo suponiendo un consumo de 50 L/d/h. Ancho de drea de captacion




: PERSONALIZADO
¥

IDEAL PARA SU LOCALIDAD |

Aplicacion para disenar un SCALL

INSTITUTO |
DE INGENIERIA

UNAM

Entrada de parametros con especificacién de Area de captaciény
Volumen de la cisterna

ENTRADA DE PARAMETROS

|| Estado™

” Puebla

"Municipio*:

” Cuetzalan del Progreso

|

NUmero de habitantes
en su vivienda™

4.5

"Material de su techo:

| Loming de asfato/asbesto

-l

Especificar drea de

Generar Disefio

captacién @S1 ONo
Area de Captacién / 6 5
Tamapio de su Techo™
Largo (m) Ancho (m)

||Nive| de Servicio:

H Intermedio

Confiabilidad del
Sistema:

La probabilidad que llueve la
cantidad de lluvia del disefio es

5

de cada 10 afos.




IDEAL PARA SU LOCALIDAD

NTRADA DE

E

v
©)
o
=
i
=

b !
o
<
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Aplicacion para disenar un SCALL DE INGENIERi

Oferta con especificacion de Area de captacién y Volumen de
la cisterna

OFERTA

Su casa tendrd

31 litros

de agua disponible por habitante por
dia (L/d/h) durante todo el aiio.

Su sistema proporcionara

62 7

del agua necesario para alcanzar al
servicio de nivel seleccionado:

S0Ll/d/h

Volumen (m?3)

14.0

120

100

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0

Volumen de oferta de lluvia y consumo de habitantes

il

o Q o
& X0 S\ &
¥ AR ¥

o
&

O
§
<& 3

o
«
@
&

m Oferta (volumen de luvia) ® Consumo Seleccionado = Consumo Sugerido

Volumen (m?)

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Volumen de oferta y consumo acumulada
durante el afio

el
s°°\

—eo—Oferta Acumulada —e—Consumo Seleccionado —e—Consumo Sugerido
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Aplicacion para disenar un SCALL DE INGENIERi

Disefio con especificacion de Area de captacién y Volumen
de la cisterna

| DISERO

|| &8

| g v} 4 N\ N\
| 3 -, -

1 %‘% VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO AREA DE CAPTACION

; El tamano de su cisterna es

H: ] mefros cubi Su drea de captacidn sera
3 % Modelo suponiendo un consumo Modelo suponiendo un consumo gg m2

' sugerido de 50 L/d/h. seleccionado de 31 L/d/h.

; ‘ Octubre L‘ | Octubre j largo

j 2 100 100

18] & 70 70 2.7 metros

s 8.0 8.0

o 7.0 7.0

% 2 6.0 6.0

% o IS i

|3 B H B
|12 20 2.0

: 1.0 10 11 metros

i 0.0 0.0

1 Agua disponible en la cisterna Agua disponible en la cisterna ANChO

| acabando cada mes acabando cada mes

| (mil litros) (mil litros)

|
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Parametros Seleccionados DE INGENIERIA

Sistema de captacion de agua de lluvia (SCALL) JARSE)
« Numero de habitantes — determinado por el/la usuario/a
» Material del techo — determinado por el/la usuario/a

» Coeficiente de escurrimiento - usando los valores reportados en la literatura

« Volumen de la cisterna — variable o fijo dependiendo en el/la usuario/a
«  Area de captacion — variable o fijo dependiendo en el/la usuario/a
 Nivel de servicio — Basico (20L), Intermedio (50L), Optimo (100L) por dia

Precipitacion anual/mensual — determinada por ubicacion geografica

pero depende en la disponibilidad de los datos de precipitacion
y los métodos de analisis
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I 1. Very Low Access / Very High Precipitation
I 2. Very Low Access / High Precipitation

3. Very Low Access / Low Precipitation

4. Very Low Access / Very Low Precipitation
B 5. Low Access / Very High Precipitation
[ 6. Low Access / High Precipitation

7. Low Access / Low Precipitation

8. Low Access / Very Low Precipitation

CHIAPAS I

900
] km
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Analisis de precipitacion DE INGENIEH

Confiabilidad del La probabilidad que llueve la
Sistema: cantidad de lluvia del disefio es

s 7

de cada 10 anos.

Enero

140 140

120 120
€
€ 100 100
: ‘ ° (] [ 4
**Distribucion
g 80 80 .
£ *Normal
S 60 60 *Gumbel
S " “+*Exponencial

20 20

|

4% 11% 18% 25% 32% 39% 46% 54% 61% 68% 75% 82% 89% 96%

N 1981 - 2010 =—Gumbel ===Poisson =—Normal
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Analisis de precipitacion DE INGENIEH

Precipitacion Anual

3000
2500
**Resultados €
+ Distribucion exponencial % 2000
es conservadora 2 o0
+»*Distribucion normal es S
muy conservadora § 1000
“+Tiene impacto en ambos: o
<% Area de captacion >00
s*Volumen de 0

almacenamiento Acapetahua Chalchihuitan Huehuetdn

Bejucal de El Porvenir Villa
Ocampo Comaltitlan

O Normal 10% B Normal 20% B Normal 50%
O Exponential 10% O Exponential 20% B Exponential 50%




INSTITUTO

Analisis de precipitacion DE INGENIEH

**Resultados
¢ Distribucion exponencial
es conservadora
+»*Distribuciéon normal es
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INSTITUTO

Analisis de precipitacion DE INGENIEH

Volumen de Almacenamiento

90
80 [
+*Resultados 70
»Distribucion exponencial 60
es conservadora E 59
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muy conservadora 3
- . . 830
+» Tiene impacto en ambos:
<% Area de captacion 20
+»*Volumen de 10
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INSTITUTO

DE INGENIERIA

UNAM
470 665 385 4341 395 480 126 63
215 6565 710 3725 6385 4816 52 485
3585 8345 494 2N 35 3549
541 4865 608 177.5 9 3578
5925 677.5 485 15 3677.4

5315 2 606 843

171 3877

12 275 15 566 115 4163 6375 465 38793

15 2. 8§ 89 7042 394 781 10225 423 135 29002

30 3 325 2805 564.1 ! 3045 253.1 8045 2630 39183

535 3 17 246 636 559 364 573 6625 600 103 36 3959

4 35 3385 3305 6745 466 515 1011 404 193 27 3967

56 159 835 99 8477 B67.1 4781 525 398 8022 1295 107.7 40097
] 735 57 335 3775 8055 430 674 744 5465 174 47 40225
8 8 2245 164 387 204 444 571 853 441 281 12 41975

55 45 415 82 6905 581 485 689 740 592 78 42425

N | 2588 1429 2794 6024 7279 10118 7809 4526 31.4 4320
8 225 415 1435 683 6705 352 517 576 851 165 43355

325 5 21 101 260 764 3605 6085 967 8335 15 4337

85 405 1645 360 6095 624 808 1160 4525 1405 635 44545
92 15 424 556 633 568 375 808 638 195 36 4469

711 1825 7005 862 6161 4647 7331 6609 1785 548 45427

1345 735 4955 591 636 616 707 11285 96.5 82 4564

25 75.5 85 3365 528 6555 6245 906 620 577 184 215 46335

205 30 176 352 5215 766 659 745 604 557.5 123 10 46645

45 26 128 90.6 506 4345 £35.5 846 515 2795 17 47211
78 429 7175 7605 482 BO15 564 2075 2143015
45.2 30.4 74.2 2749 8265 216.7 7241 709.7 107.7 171 54774

] 15 147 1405 43850 1235 7095 7165 7600 136 136.5 195

65 2475 675/ 6025 650 8355 800 873 604 il 223 ﬂ




INSTITUTO

Modelo de precipitacion diaria DE INGENIERi

¢ Cuanto Vodelo

llueve?




INSTITUTO

Modelo de precipitacion diaria DE INGENIERi

Probabilidad Cantidad de

lluvia

que hay Modelo

lluvia




INSTITUTO

Modelo de Precipitacion DE INGENERi
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