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INTRODUCCION

(1972) Declaracion de Estocolmo
(1987) Informe Brundtland

(1992) Declaracion de Rio

(1997) Protocolo de Kyoto

(2002) Cumbre de Johannesburgo

s

Desarrollan a nivel internacional herramientas
referentes a los programas de conservacion

Bienes y servicios que los
ecosistemas proveen como
beneficios a la sociedad

Herramienta de PPA, es un
mecanismo de compensacion
economicamente a los
propietarios de terrenos
proveedores de SA por la
conservacion del uso del suelo




Definiciones de Servicios Ecosistémicos

Enfoque Definicidn Autores
Ecoldgico * Los sistemas de soporte de la vida en la Tierra son la fuente Daily, 1997
fundamental del bienestar humano, por lo cual deben pro -
tegerse Bruschweiler et al
* Un beneficio para la sociedad que resulta de las interacciones | 2004
entre los elementos dentro de un ecosistema Egoh et al., 2007

* Son las funciones de los ecosistemas que generan beneficios
al ser humano

Econdmico * Los beneficios a la poblacion humana que derivan, directa o Costanza et al., 1997
indirectamente, de las funciones ecosistémicas
* Aspectos de los ecosistemas utilizados (activa o pasivamen te) | Boyd y Banzhaf, 2007
para producir bienestar humano

* Fendmeno ecoldgico que entrega beneficios a la sociedad a Boyd y Banzhaf, 2007
partir del entendimiento de las caracteristicas y comporta - | Fischer et al., 2009
miento de los sistemas ecoldgicos
Mixto * Los beneficios que el ser humano obtiene de los ecosistemas. | MEA, 2005

Incluye servicios de abastecimiento, regulacion, y culturales
que afectan directamente sobre e | bienestar humano, y los
servicios de soporte necesarios para mantener los anteriores




Grupos de Servicios Ecosistémicos

SE en relacion a funciones:

* servicios de provision, son tangibles o
consumibles por las per-sonas, como
comida, fibras, combustible o agua
potable

* servicios de regulacion, se refieren a los
procesos ecoldgi-cos dentro de las
dinamicas naturales y determinados
limites territoriales, o reducen la
probabilidad de desastres

e servicios culturales, servicios amplia-
mente intangibles e inconsumibles que los
ecosistemas suminis-tran

e servicios de soporte, que resultan
sustenciales para el mantenimiento de
todos los demas servicios

SE en relacion al medio:

Q los de captura de carbono (generacién
de oxigeno, amortiguamiento del impacto
de los fendmenos naturales, modulacion o
regulacion climatica)

A los hidrologicos (mantenimiento de la
recarga de acuiferos, de la calidad de
agua, reduccion de sedimentos cuenca
abajo, reduccion de caudales durante
eventos extremos de precipitacion,
conservacion de manantiales, mayor
volumen de agua superficial disponible,
reduccion del riesgo de inundaciones)

Q los servicios de biodiversidad y paisaje
(proteccion de biodiversidad de los
ecosistemas, proteccion y recuperacion de
suelos, belleza paisajista y la recreacion)




Servicios Ecosistemicos del BOSQUE

O Generacion de oxigeno
o Amortiguamiento del impacto de los

o _ Capturade 7 .\ 6menos naturales
> _Suministro (alimentos y Carbono o Modulacion o regulacion climatica
agua) £
»_Requlacion (de clima, agua, ~ 0 Mantenimiento de la recarga de
enfermedades) acuiferos
» Culturales (espirituales, o Mantenimiento de la calidad de
estéticos, recreacion) agua
» De soporte (de los demas) 0 Reduccion de sedimentos cuenca
(MEA, 2005). _ o 'nl abajo
Hidrologicos o Reduccién de caudales durante

eventos extremos de precipitacion
o Conservacion de manantiales
o0 Mayor volumen de agua superficial
disponible
o0 Reduccion del riesgo de
inundaciones
o Proteccion de biodiversidad de los
ecosistemas
o Proteccién y recuperacion de suelos
o Belleza paisajista y la recreacion

Biodiversidad]
Paisaje




Esquemas de pago por servicios ambientales (PSA)

PERSPECTIV
A AMBIENTAL ECONOMICA

Usuarios

Proveedores
de SA PERSPECTIV de SA
A SOCIAL

Pago

SE

La sociedad tiene derecho al uso de servicios ambientales de
su entorno y los duefios o poseedores de los recursos a recibir

una compensacion por realizar practicas que garanticen la
funcionalidad de los recursos, renunciando a otras formas de

explotacion econdmicamente mas atractivas.
(Guia de Mejores Précticas de Manejo, CONAFOR)

> Los PSA Hidrolégicos se basan en concepto de CUENCA HIDROGRAFICA




DESARROLLO DE PSA EN MEXICO

Secreacel Se crea el Programa de Proyecto de ProArbol (con 45 conceptos

Progr

ama de Servicios Ambientales por Servicios de apoyo) integra en C5.

Servicios Captura de Carbono y los Ambientales del SA los programas de :

Ambientales Derivados de la Bosque PSAB PSAH, Conservacién de la

Hidro

l6gicos Biodiversidad paralos biodiversidad, Sistemas

PSAH servicios agroforestales agroforestales y Proyecto

2000
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0

PSA-CABSA de CAB

Pago por
asesoria técnica

Pago
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 diferenciado

ProArbol integra en
C5.5SA los programas
de 3 conceptos:
PSAH, Biodiversidad y
SINGCIYES
agroforestales

Se crea REDD+

—=&— Superficie incorporada, Milesha -—e—Propietarios Pago PSA, Millones de $ www.conafor.,qob.mx/we b/a POyos




AVANCES Y LIMITANTES www.conafor.gob.mx

DEL PSA EN MEXICO

Logros:

Programa de Pago por SA

Fondos Concurrentes (mecanismos locales)
Fondo Patrimonio de Biodiversidad

Disefo de estrategia REDD+

* Reconocimiento de los Servicios Ambientales de bosques (agenda politica y sociedad)
* Interés en nuevos esquemas de incentivos que mitiguen la deforestacion
* Intento de integrar en la preservacion ambiental las dimensiones social y econdmica

Limitantes:

» Definicion del PSA como subsidios; pagos minimos

* Falta de evaluacion, cuantificacion y monitoreo de los SAy sus beneficios
« Cambios constantes en las reglas de operacién y criterios de elegibilidad
» Falta de capacitacion profesional y fortalecimiento institucional

» Falta de investigacion cientifica...




PROYECTO DE INVESTIGACION

Etapa | (2009-2012): Estudio de PSA en Suelo de Conservacion

INSTRUMENTOS DE POLITICAAMBIENTAL Y EXPANSION URBANA. LOS CASOS
DEL PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES, LAS UMA'S Y LOS FOCOMDE’'S EN EL
CONTEXTO DE LA EXPANSION URBANA DE LA ZMCM

Proyecto 80848, Ciencia Basica, CONACYT

Etapa Il (2012-2015): Estudio de caso dentro del Suelo de Conservacion

DESARROLLO DE UN ESQUEMA DE EVALUACION DE LOS BENEFICIOS SOCIO-
AMBIENTALES DEL PROGRAMA DE PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES
HIDROLOGICOS EN EL SUELO DE CONSERVACION DEL DISTRITO FEDERAL

Proyecto 155039, Ciencia Basica, CONACYT

Etapa lll (2015-2017): Estudio comparativo Oaxaca-DF

ANALISIS SOCIO-ECOLOGICO DE LAS CONSECUENCIAS DE LA
IMPLEMENTACION DE PROGRAMAS DE CONSERVACION FORESTAL EN EL
CONTEXTO PERI-URBANO Y RURAL

Proyecto 246947, Problemas Nacionales, CONACYT




Caso de estudio: BC San Miguel y Santo Tomas Ajusco

Suroeste del DF
604 comuneros
7 mil ha RAN

irox. 45% bosque (pino/
encino/oyamel)

PSAH en SMyST

2004 - 430 ha
2006 - 895.99 ha
B o s T e 2008 - 947.11 ha
_F;x-*{: 2009 - 1,156.90 ha
gm;*;: . 2011 - 3,000 ha
gg:r:j:u:*m ) “._*_L EEEEE:::::::::::::::::::::::::::::::
e 2012: 220 ha

(Fondos Concurrentes)

Con base en datos de CONAFOR (2015)
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Comunidad pre-
hispanica, dos barrios,
mucha historia




MARCO TEORICO: CAPITAL COMUNITARIO

Capital construido Edificios
f Equipamiénta
y financiero 5
/ Material construido \
Capital social Familia
Salud Barrios
y humano Habibdades |  Comunidad
Educacion | Companias
Gobierno
Gente Conexiones
Capital
Natural Alirmento Pesca ] Mantaias
Agua Fertilizagion de ) bares
Metales tierra | Luz solar
Madera Infiltracidn del agua Flora
Energia f Oigeno 1 Fauna
Recursos Naturales Servicios Ecosistemicos Belleza de naturaleza \

Capital Comunitario (Fuente: Traducido de P.S. Brandon and P. Lombardi,
2011:59)




CAPITAL COMUNITARIO e interacciones entre capitales

Primer nivel Segundo nivel Multi-modal Aspectos de planeacién
Numeérico Cuenta numeérica
Desarrollo urbano e |Espadal Espacio y extension (p.ej. densidad urbana)
infraestructura Cinematico |Transporte y movilidad
Capital Fisico Ambiente fisico (p.ej. calidad del ambiente)
M_ Biologico Salud y proteccion ecoldgica o biodiversidad
Calidad Sensible Percepcion de gente acerca del ambiente
Analitico Analisis y conodmiento formal
Capital Educaciony Formativo Creatividad y desarrollo cultural
Sodial y desarrollo cientifico  |Comunicativo |Comunicacion y medios, informacion
M_ Social Clima sodal, relaciones sociales y cohesion social
Economico  |Efidencia econdmica (p.ej. PIB)
Desarrollo Estético Apreciacion visual y estilo arquitectonico
Capital Juridico Derechos y obligaciones (p.ej. marco legal)
Construido Etico Aspectos eticos (equidad)
y Financiero |Gobernanza Credo Comentarios, intereses, visiones

(con base en Brandon and Lombardi, 2011)




CAPITALES ESTUDIADOS Y
SUS NIVELES DE INTERACCION

(adecuacion de la propuesta de Brandon and Lombardi, 2011)

Capital (1er Caracteristica (2do Multi-modal Aspecto a considerar
nivel) nivel)
Capital Calidad Fisico Ambiente fisico (calidad del
Natural ambiente)
Bioldgico Proteccidn ecoldgica y
Biodiversidad
Capital Sensible Percepcion de la gente acerca del
Social ambiente
Desarrollo Social Clima social, relaciones so  ciales,
cohesidn social
Capital Econdmico Eficiencia econdmica
Financiero
Gobernanza Juridico Derechos y obligaciones (marco

legal)




METODOLOGIA DEL ESTUDIO

Capital y su Objetivos especificos Teoria Meétodo y técnicas Autores de
2do nivel de aplicada propuestas referencia
variables
Capital Social | Entender como funcionala | Accion Entrevistas, Aplicacion de | Poteete et al., 2012
(Calidad y organizacion comunitaria. colectiva encuestas a actores clave, | Almaraz Vazquez,
Desarrollo) Determinar los efectos comuneros (trabajadores 2014
sociales y economicos. PSA 'y Asamblea), Perevochtchikova
Contribuir a la capacitacion Procesamiento en gabinete; | and Rojo, 2015
de técnicos comunitarios Seminarios
Capital Estimar la Disposicion a Valoracion | Aplicacion de técnicas de | De Groot et al.,
Financiero Aceptar (DAA) y el valor contingente | valoracion econémica 2002

(Desarrollo)

econdmico-ambiental del
bosque

Martinez Jiménez,
2015

Capital
Natural
(Calidad)

Entender el funcionamiento
de flujos de agua superficial
y subterranea; Medir la
cantidad y calidad del agua;
Implementar un esquema de
monitoreo participativo;
Comprender el Cambio de
Uso del Suelo; Proyectar la
deforestacion

Teoria de
flujos de
agua
subterranea

Salidas de campo y trabajo
de gabinete, Registro de
manantiales,
escurrimientos, Mediciones
In situ, pruebas de la
calidad del agua,
Aplicacién de técnicas de
Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG)

Toth, 2000
IG-UNAM, 2005
Saavedra et al., 2011
Perevochtchikova et
al., 2015




PARTE SOCIAL: ENTREVISTAS Y ENCUESTAS

Permite observar
percepciones generales

NO permite determinar
detalles de la influencia

Categorias de analisis:
_IDatos generales
1Operativos del Programa

Efectos Sociales precisa del PSAH en el
_1Efectos econdmicos ambiente

O Efectos ambientales Respuestas dependen

‘ del actor y su cambio

Los comuneros como tomadores de Los funcionarios publicos de
decision sobre las acciones a realizar en CONAFOR - nivel federal (4
su tierra (131 encuesta en Asamblea, 2012,

entrevistas, 2013)

68 preguntas) Los funcionarios de la Gerencia

Estatal del DF (4 entrevistas,
40 preguntas, 2013)

Los participantes en labores de
conservacion (108 encuestas, 2012)

El comisariado (22 entrevistas, 2013, 2014)




PARTE SOCIAL: ESTRUCTURA GENERAL DE LA
COMUNIDAD 2010-2013

Asamblea General de comuneros

Consejode vigilancia -~ Comisariado po— pt
L
Presidente | lervocal 2dovocal Presidente | Secretario | Tesorero
et | Pup et Vietn B levle O i Voo a luplante VislTeiete | Veoaduphinn
L
¥ A L L
. Grupos Comisién Espacios
Secreta :
gt productivos del agua comunitarios
4 ¥ ¥ X
Desarrollo Ganaderia, T
? Auditorio
econdmi T z
sk e il Representantes Comunitario,
Comercio, Taods,
5 : de las calles, Albergue
Mujer, Tierra, o :
Comisidn de Alping,
Forestal, Pipas, :
Ecologia, Phadra finanzas, Centro de
T Matiera: Vigilancia Convivencia
Obras, Deportes Comerciantes

Técnico Forestal
« certificado por

Técnico | CONAFOR

Forestal e,

Avecindado
Comunero
Originario

¥

Temporales
-CON pago-

#

Brigadas de
trabajo
(comuneras
y familiares)

Coamunitarios

|

Técnicos

Grupos de

trabajo
Permanantes
-5in pago-
|
Brigadas de
vigilancia

(comuneros
y familiares)




OBSERVACIONES PARTE SOCIAL: Comunidad

La comunidad cuenta con un esquema de la organizacion histérica que le
permite atraer recursos economicos de subsidios gubernamentales
(multiples programas de sentido ambiental, social y urbano) a 3 niveles
(federal, estatal, municipal)

La comunidad ha adoptado maneras especificas para el manejo

optimizado de recursos econdmicos obtenidos de programas de apoyo
gubernamental (social, urbano, etc.)

Se tiene en general una buena percepcion del PSAH en comunidad,
aungue poco conocimiento operativo. Asamblea desconoce beneficios de
PSAH, ni obtiene recursos

Se ha mostrado una ruptura entre las administraciones de 2010-2013 y
2014-2016, sin trascendencia de documentos, programas, con conflictos
creados al interior de la comunidad por el dinero

Ahora se observa un retroceso en actividades de conservaciones y
desinterés marcado e n las actividades de conservacion forestal, en
comparacion con la busqueda de mas subsidios




OBSERVACIONES PARTE SOCIAL: CONAFOR

v ldentificacion de los cambios positivos por parte de la CONAFOR

v Se nota el proceso continuo de evolucion y aplicacion del programa
v’ Actores fundamentales e interacciones (CONAFOR y comunidades)
v Herramientas requeridas (falta de infraestructura)

v Logros y metas (se han cumplido metas operativas)

v’ Los efectos ambientales (se han evaluado con visitas de campo y control
por imagenes satelitales)

v Se reconoce la conciencia ambiental restringida en las comunidades

v’ Existen instrumentos para la incorporacion del conocimiento cientifico y
participacion social

v’ Diferencias son al explorar personalmente los argumentos y especificidades
de efectos del programa, que no siempre se relacionan con el cargo ocupado




PARTE NATURAL: analisis hidro-climatologico

Escalay aspectos de analisis:
1)Regional (hidrologia, clima)
2)Local (hidrologia, hidrogeologia, clima)

.

Permite observar
dinamicas regionales y
locales
NO permite determinar

la influencia precisa del
PSAH

Permite proponer
medidas generales PPA

- Datos de la CONAGUA, SM N, PAOT-DF Trabal’o de campo, 2012-2014
(estadisticas, mapas, coberturas) Estacidn climatoldgica, 2012
- Datos de las estaciones climatoldgicas Monitoreo de la calidad, 2013

e hidromeétricas

Procesamiento en AquaChem

Capacitacién comunitaria, 2015

Monitoreo comunitario, 2015

Trabajo de campo, 2015
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PARTE NATURAL:

TEMPERATURA
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Estaciones climatologicas e hidromeétricas

Estaciones climatoldgicas:
1. Calvario 61

| ® : ‘ X 2. Desviacion Alta al
*’ Pedregal
s 3. El Guarda
s 4. San Francisco
Tlalnepantla

L 5. Campamento los Berros

Estaciones
hidrométricas:
‘ 1. 26308
Tlalpan || 2. La Agraria
9022 S Smmcommechessogen 3. La Conchita
= _,, 4, Santa Teresa
B o ey s ol sy
[ Territond ¢ Deares Comunsies

hidrométricas en la
micro-cuencal




HIDROLOGIA: campo, 2012-2013

N J
A |

*Reconocimiento de campo: 9 Delegacion Tlalpan  §i
ubicacion de cuerpos de -

Distrito Federal -

agua (rios, manantiales) | ﬁfﬁ

» Registro primario de 60 o v

sitios \ ~ weBO cumsmrenn P
13 sitios determinados para e

HEE AR

O 2e Agur

toma de calidad de agua o St

-Pequerios caudales T
-Secado de manantiales %
-Pocos manantiales \@ & aaar e s

permanentes

Estado de México




CLIMATOLOGIA: campo, 2012-2015

Instalacion de la estacion climatologica, mayo 2012

Medicion de: i 1!' 'L j' &\ = .
-Temperatura, PP e A LT
‘Humedad, c) Precipitacion d) Humedad relativa

*\/elocidad de viento,
*Direccion de viento,

eRadiacidn solar <+ Precipitacion promedio anual 1312 mm, temperatura de

7.4°C, RH=81%, radiacion solar de 182 wat/m?
s Dos épocas al aflo: cesay hiumeda




CALIDAD DEL AGUA: campo, 2012-2013

// Delegacion Tlalparg

Cara Sty Tem ks

[ag=R
2| ? i ?ﬁl 2r li: :

% 13 sitios pre-seleccionados
% Medicion de flujo in situ

¥ ady cl

{ BC Sa
Fresas e peocasisd sll'ltﬂ 1 . 80 60 40 20

% Agua (in situ): pH=6.5, — 6 3
T=11.3°C, STD=70 1 \ / '
*» Agua (en laboratorio): f X X

manantiales (Ca y HCO,), con 5\ » o N7 T
mayor trayecto de recorrido
(mas sales: Cl, Mg) \

"

Elaboracion: Rojo Negrete, T.’,'2014




CALIDAD DEL AGUA: capacitacion
en monitoreo comunitario Global Water Watch, 2015

<
)

/

/\l/;
.

- ,_Qelegacién Tlalpargf§

% 3 sitios seleccionados
(manantiales que abastecen de
agua potable)

¢ Medicion de flujo in situ

* Agua in situ:

- Bacteriolégico

- Fisico-quimico (pH, T°,
turbidez, dureza, alcalinidad,
Oxigeno disuelto)




Monitoreo Comunitario

de la CALIDAD DEL AGUA

2015-2016

Dos épocas

Tendencias de preservacion
de buena calidad del agua
Aumento de E.coli en época
de lluvia

Aumento de caudales en
época de lluvia
Empeoramiento E.coli en
2016, cuando termina PSAH

OJO DE AGUA
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CALIDAD DEL AGUA (AMPLIADA): campo, 2015

s v ;
Lol Cuenca o México

-El Fa TP L =
Fe i
] ‘- ; ;:F:E-: B

% 3 sitios pre-seleccionados con GWW,
un arroyo (parte alta cuenca), y 2 mas en
la parte urbana de la ciudad (descarga)
* Dos épocas: seca y himeda

s Medicion de flujo (Q) in situ

* Agua (in situ): pH=7, T=10°C, STD=50,
baterias E-coli

s Agua (en laboratorio): cationes y
aniones e isotopos

M.E.Zabala et al., 2016




RESULTADOS: Zabala et al. (2016)

NETUS

)

S/cm
2\cw)

{E+0J

p—

STGADRE X GE fu

Concentraciéon
CONC6EULICIO

Ca= 3.7y 13.2 mg/L
Mg= 1.5y 8.6 mg/L
Na= 2.3y 18.3 mg/L
K=0.7y 3.9 mg/L
F=0.05y 0.37 mg/L
SO,=3.56 y 25.62 mg/L

Variables con mayor rango de

{E+03S

{E+00

{E-0l

0o . T.. . 1| variacion:

| Neaisus = $R00-1200 - 2008240
T [;] | NO3 (0.07y 36 mg/L)
@] o Q L Cl 049y 11.50 mg/lL).
g @ o Variables con menor rango

T E] 1 de variacion:
1 pH (7.24-7.80)
Alcalinidad (30 y 55 mg/L)

9] © D © X VOO E
o8z3s2 meoogg




OBSERVACIONES PARTE NATURAL

v Por los datos regionales (SMN y la CONAGUA), la zona posee las
caracteristicas que la hacen atractiva para el PSAH

v'Con escurrimientos intermitentes, alta permeabilidad y s6lo dos
estaciones hidrometricas ubicadas en otra micro-cuenca que no permite
determinar las tendencias locales

v'Con la instalaciéon de una estacion climatolégica empesoé el registro de
informacion climatologica local

v’ La calidad del agua en manantiales es buena, pero se disminuye su
cantidad

v’ Se requiere de un analisis conjunto de Uso del suelo, PSAH y
potencialidades de otros servicios ambientales

v’ Se requiere del establecimiento de un esquema de monitoreo
hidrologico y climatologico continuo; y mas para la verificacion de efectos
locales de las actividades que se realizan dentro del PMPM, solicitado
por la CONAFOR para el programa de PSAH




PARTE ECONOMICA y CUS: estimacion econémicay SIG

Permite observar
Categorias de analisis: Cambios de uso de
-uso del suelo y vegetacion suelo
-caracteristicas naturales

La deforestacion

(geologia, geomorfologia, etc.) Estimar el valor
-potencial para SE y PSA economico de la
‘ conservacion del
bosque
Estimacion economica: Anélisis de SIG:
- Valoracion contingente (DAA) - Construccién de perfiles de
- Costo de oportunidad por infiltracidn terreno con USV
del agua por el bosque - Proyeccidn de la deforestacion
- Costo de oportunidad por la - Proyeccién de CUS y potencial
conservacion del bosque para SE y PSA

- Valor econémico del bosque percibido
por los comuneros




VALORACION CONTINGENTE (DAA)

A) Ejercicio 1. La Disposicion A Aceptar (DAA) en la encuesta acerca del
programa de Pago por Servicios Ambientales, 2012

*Encuesta sobre los Programas de Pagos por Servicios Ambientales en las
comunidades de B. C. Santo Tomas y San Miguel Ajusco, D.F., se aplico el dia
12 de agosto de 2012 durante el inicio de la asamblea de comuneros de 10 a
11 de la mafana, a 132 personas

13.8% contestd gue le gustaria recibir en promedio $5000 al mes, en un rango
1000 a 15 mil pesos

B) Ejercicio 2. Sobre el cuestionario propuesto, 2015
*Aplicacion de 23 cuestionarios 14-15 de mayo 2015
Se obtuvo un promedio de $6667 al mes, en un rango de $5000 a $10000

Fuente: Martinez, 2015




VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL DE LOS SAH

Simbologia

£ Ajusco (pueblo)
[ ]scsmysTAjusco
- Bosque
[ J Bosque inducido
: | Bosque perturbado
B Vegetacion secundaria
Pastizal
| Pedregal
[ Asentamiento humano
| Agricultura
Sin vegetacion aparente

,,,,,,

Fuente: Martinez, 2015
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VALOR DE CAPTACION
($/M3)

iBiAbi
VC=—"=(1+ B)

Bi: Costo de oportunidad de cualquier
actividad economica que compite con el
bosque por el uso del suelo ($/ha/afo).

Abi: Area ocupada por vegetacién de
importancia hidrica (ha).

Odi: Volumen de agua captada por el area
boscosa dentro de la region de estudio i (m3/
afno).

ai: Importancia del bosque en la regién de
estudio i en funcién de la cantidad y calidad
del recurso hidrico (%).

B: calidad del recurso hidrico (%). Este valor
debe estar comprendido entre 0 (mala) y 1
(muy buena).

Precio medio rural ($/ha/afio) de la SAGARPA
(2014) para el maiz en 2013 con un
rendimiento (ton/ha) de 3.2 * $3385= $10 832

5553 ha para toda la cobertura forestal.

El volumen de agua obtenido fue de:
53 697 510 m3,

Este valor debe estar comprendido entre O y
1. Se tomo 35%, es decir 0.35.

Se tomé el valor de 1 (muy buena calidad)
con base en datos obtenidos en trabajo de
campo 2013-2014.

Elaboraciéon: Martinez, T., 2015




VALOR DE RECUPERACION

($/M3)

Ci: Costo para la actividad destinada a la
recuperacion del bosque dentro del area de
estudio ($/ha/afo).

Ari: Superficie a recuperar en el area de
estudio (ha).

Odi: Volumen de agua captada por el area
boscosa dentro de la region de estudio i (m3/
ano).

ai: Importancia del bosque en la regién de
estudio i en funcién de la cantidad y calidad
del recurso hidrico (%).

aiCiAri

Se tomaron las actividades de recuperacion
del bosque del Manual de obras y practicas
de la CONAFOR (2011).

Para el ler afio: $14 652

A partir del 2 afio a 10: $2648

Se consideraron las categorias de pastizal,
sin vegetacion, vegetacion secundaria y
agricultura = 3136.6

El volumen de agua obtenido fue de:
53 697 510 ms.

Este valor debe estar comprendido entre 0 y
1. Se tomo 35%, es decir 0.35.

Elaboraciéon: Martinez, T., 2015




ESTIMACION DE VALOR TOTAL DEL BOSQUE

El valor de recuperacion se calculé para un horizonte de 10 afos:

El valor total del bosque es:
VB1=VC+VR1=0.78+03=1.08 $/m3
VB 2-10 = VC + VR [2-10]= 0.78 + 0.05 = 0.83 $/m?3

Elaboracion: Martinez, T., 2015

1 ano 1.08 $/m3 57 993 310.8 $/m? 10443.6 $/ha

2-10 afios  0.83 $/m3 44 568 933.3 $/m3 8026.1 $/ha

+« El monto otorgado por la CONAFOR ($360) es insuficiente para cubrir el costo de oportunidad de las
actividades que compiten con el bosque por el uso de suelo (10443.6 $/ha). Este valor ($360)

representa el 3.44% de la estimacion obtenida en este estudio.
+ Se tiene que considerar el cambio de uso de suelo urbano, porque en zonas periurbanas el costo de

oportunidad de tipo urbano es el que compite con el uso de suelo forestal.




CUS: PERFILES DE ANALISIS @

Elaboracion: Saavedra Z., 2015
Gl o 3

n Comunidad San Miguel y
Santo Tomas Ajusco

—— Perfiles establecidos

Uso suelo y vegetacioén, 2008
[Bosque de encino
[ pbsque de pino
osque de oyamel
[ psque mixto
[ pstizal
[ Jgricultura
latorral
[[uerpos de agua
M fraestructura y urbano

Los perfiles se establecieron considerando que representaran el gradiente altitudinal de la zona, los
diferentes usos de suelo y vegetacion y que coincidieran con algunos sitios de muestreo del agua




PERFILES DE ANALISIS

Con base en el modelo digital
de terreno LIDAR a5 m

(INEGI, 2010)

Se extrajo el gradiente
altitudinal que corresponde a
los perfiles de interés

/
)

FOH O

Elaboracion: Saavedra Z., 2015 B I L I I S




Proyectos

PSAH | 2005

] | 2011 |

[ 2011 |

Corte transversal de terreno A-A’ (poniente — oriente)

Uso de suelo y vegetacion

Bosgue de pino
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' Bosgue mixko
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infiltracion

High 428571
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Medo

Escaso

Elaboraciéon: Saavedra Z., 2015

Simbologia
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Corte transversal de terreno B-B’ (norte-sur)

Proyectos

PSAM | 2011 ][ 2011 ] | 2011 ]
AR s 4
1o Uso de suelo y vegetacion
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Potenciales de Servicios Ecosistémicos

Simbologia

o) Sivode muestreo para calded de ogua

Elaboraciéon: Saavedra Z., 2015
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TENDENCIA DE LA DEFORESTACION A FUTURO Y
PSAH

W sosque en 2006
" Bosque en 2014

O Ors 15 3

2% PSAM (2003-2011)

Kaorwters

8osque en e 2010
B Sosque en ef 2030
7 PSAM (2003-2011)

e Ors 15§ )
T —

El PSAH no ha podido frenar el CUS en 2006-2014,
Con peores perspectivas para el 2030

Elaboraciéon: Saavedra Z., 2015




A MANERA DE CONCLUSIONES

En lo social si se perciben efectos positivos del PSAH, sobre todo
por la CONAFOR y en el grupo de trabajo directo antes de 2013
(Jornaleros que atienden las actividades establecidas en el PMPM)

Pero hay efectos adversos, como generacion de conflictos al interior
y exterior de la comunidad

En la parte natural, no se puede determinar con seguridad la
influencia de la aplicacion del programa de PSAH en el
mantenimiento de la calidad y cantidad del agua en los manantiales
(solo podria ser en relacion al USV, con monitoreo continuo)

Pero hay interes por participar en el monitoreo de la calidad del agua

En la parte economica, los efectos del PSAH son minimos y
temporales en los ingresos de los comuneros, en cuando el costo de
oportunidad de la tierra es muy alta.

Ademas, por los escenarios de la deforestacion, el programa no ha
podido influenciar en este proceso para retenerlo
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