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Parte de la Problematica

Mala distribucion (Abundante en el Sureste, escasa en el
Noroeste y en el altiplano)

Agotamiento de acuiferos (Sobre explotacion de aguas
subterraneas en 14 Estados)

Intrusion salina en acuiferos junto al mar (Baja
California, BCS, Sonora, Sinaloa, Guerrero)

Incremento del consumo urbano (Tijuana, Ensenada,
Hermosillo, Ixtapa, etc)

Desarrollo de zonas hoteleras donde hay poca
agua (Cozumel, Isla Mujeres, Los Cabos,etc)
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e Osmosis Inversa
(Alto consumo de
Energia Eléctrica)

15 MW para 1m?3/seg para
300 000 personas

Comparacion de Tecnologias

Inversion...... 20%
Electricidad...50%

Rep. Memb...10%

Producto 500 ppm
Costo..$8/m3

e Térmicos

(Consumo de vapor
y/o calor y energia
eléctrica)

400 ton/hora de vapor para
1m3/seg mas 3 MW de
bombas

Inversion...30%
Vapor y Elec. 50%
O&M.......... 20%

Producto..10 ppm
Costo $ 8/m3
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Shoaiba Power & Desalination Plant, Phase 2

Fuiairah Water & Power Plant

Encontrar la forma mas

economica y practica de
Incorporar las Energias
Renovables a |la desalacion
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Proyecto IMPULSA

Objetivo

. Fomentar investigacion a mediano y largo plazo

. Promover incorporacion de estudiantes de doctorado

. Fomentar actividades multidisciplinarias

. Promover proyectos que aporten soluciones a problemas nacionales
. Promover colaboracion con instituciones y organismos nacionales e

internacionales
Condiciones:

-Participacion de cuatro entidades universitarias (una Facultad)
-Contar con coordinador académico

-3 afos de duracion minima

-Ser aprobada por el Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica
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Esquema basico de la organizacion del
proyecto

A. Grupo experto en desalacion.

Consolidacion de un grupo que conozca todas las tecnologias y sea
capaz de comparar con fundamentos las alternativas

B. Desarrollo de nuevas C. Disponibilidad de energias
tecnologias para desalar con renovables para apoyar directa
energias renovables en nichos o indirectamente la desalacion
especificos
D. Mapa de desarrollo tecnoldgico de desalacion
y temas de investigacion basica
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Agua salobre y
buenos vientos
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A. Grupo experto en desalacion.

Consolidacion de un grupo que conozca todas las tecnologias y sea capaz
de comparar numéricamente las alternativas
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El proceso de Compresion
Mecanica de Vapor se propone
para gastos menores. Ej:
comunidades pequefias, centrales
termoeléctricas, etc.

Evaporador/Condensador

Alimentacic
e s, | 4mentacion

agua de mar

| -Tubo de succion de vapor

Se obtienen valores de
recuperacion altos

[—Malla

Compresor

Opera50< T <110 °C mecanico

Precalentador
con salmuera

Salmuera

Producto
Producto

] “ '{'.'gua de mar
Precalentador

con producto
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ppm[mg/kg] | p.alg/mol] Cmol/1] ppr[mgrkg] 33324 consuma energético [kWvhirn3] 472
MNa 10,770 3.0 04753 Densidad[kg/m3] 1,021 Costo energia [cFkh] 4
cl 19 500 355 05616 Terperatura [*C] 24 consumo energetico [$/m3] 0.1658
Mg 1,290 243 0.0542 C[rnol/] 1.14 Distancia de la membrana [rn] a8
5 a0s 321 0.02868 R[I bar/ mol] 0.082 Area efectiva [mz.-"memhrana] 35
Ca 412 401 0.0105 Ps [bar] 5.W 27.66 rembrane permeability [m3fm2 s kPa) 3.13E-09
W 380 391 0.0099 Longitud optima memebrana [m] 0.62
Er BY 700 0.0009 Salt rejection 05%, Longitud total memebrana [m] 4.31
WWater recovery ratio 0.5 Capacidad de la planta [m?id] 1175
Qver pressure [bar] 5 Total Product [tondh] 5.000
Product ppm [rngdkg] BEG. 45
Total Brine [ton¢h] 5.000
Ps Brine [bar] 5576
Brine ppm [rngfka] BE 645
I 1 Sea Water intake [m3¢h] 9.79
- Sea Water intake [rn34d] 2351
Sea Water [ton/h] 10
Product [ton/h]
& v
Brine [ton/h] 0.714
Etapas il Ps [bar] Brine 95.76
WY [RKWW] 20.66 Brine ppm[mgfka] BE 548
P [bar] B0.76
+ Brine [ton/h] 0.714
Ps [bar] Brine 95.76
Brine ppm[mgfka] BE 548
Iy
Brine [ton/h] 0.714
Ps [bar] Brine 55.76
Brine ppmrmgdg] b6 645
0%
Brine [ton/h] 0.714
rs Ps [bar] Brine 95.76
Brine ppm[mgkg] 66 545
B
Brine [ton/h] 0.714
Ps [bar] Brine 5576
Brine ppmrmgdkag] b6 645
v [ — s
Brine [ton/h] 0.714
Ps= [bar] Brine 95.76
Brine ppm[mgfka] BE 548
— v [, - o
Brine [ton/h] 0.714
Ps [bar] Brine 55.76

Brine ppmrmgdg] b6 645
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B3 Microsoft Excel - AnalisisTecnico

E_I] archivo  Edicidn  Yer Insertar Formato  Hetramientas Grafico  Ventana ?  Adobs PDF Escriba una pregunta

N EHRS G R FE kBB - > LS 1ot el oz 50 B
: arial <10 N &£ §|= : [RE A "&'A'!
Area del grafico = =
&l | & | D F | G H | [ 0 | k [ L T ™
37
38
|39
ﬂ Curva de potencia del aerogenerador (del fabricante)
% [mis] 1 L) a P Entradag\[’;‘g Eiosable [RWE]]m B comyetida [kvg_]oo Curva de potencia del asrogenerador (del fabricante) [kKi]
(43| 2 0 0.35 0.21 0.00
|44 | 3 2 187 111 013 | 700
145 | 4 17 572 339 138
(46 5 45 1287 763 420 | 9007
47| 3 72 2370 14.04 716 | 5004
(48] 7 124 3772 2236 1237
49| 8 196 5363 3178 1862 | 400 o
50| 9 277 69 49 4118 2395
51 10 364 83.24 49.32 2748 | 907
152 | 11 444 9308 55.16 2816 | 200 4
53] 12 563 97 89 58.01 28.93 ——Curva de p
|54 | 13 584 97 34 5768 2347 | 100 A aerogeners
|55 | 14 618 9193 54 48 1878 » fabricante)
56 15 619 8272 49.02 1376 ' ' ' '
57 16 618 7113 4215 973 0 10 19 20 25 30
58] 17 619 5856 34.70 6.69
59| 18 620 4626 2741 4460 | 42000
60 | 19 610 3511 2080 283
81 20 594 2563 15.19 173 e
62 21 592 18.02 10,68 105 | 100007 BF. Entrads (kK]
|63 | 22 590 12.22 7.24 061 B P Usable [KA]
| 64 | 23 580 799 4.74 035 SRl WP convertida [
65 | 24 575 505 299 019 e
|66 | 25 570 308 183 0.10 60.00
67| 26 ] 182 1.08 0.00
|68 | 27 0 1.04 061 0.00 40.00
69 | 28 0 057 034 0.00
70 29 0 031 018 000
71 30 0 0.16 0.09 ooo | 2000
|72 ] 103849204 6154026808  236.1267092
73 0.00 4
74 1 5 9 13 17 21 25
75|
|78
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Eolico (Ahorro de energia eléctrica) caso LaPaz

Periodo

678|910

11

12| 13(14)15|16|17|18]19

20]21122| 23|24

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Estudiar el costo evitado de la generacién
complementaria con energia edlica y evaluar
subsidio necesario.

Base

Intermedio

. Punta

0.57 M.N $/kWh + IVA

0.81 M.N $/kWh + IVA

1.70 M.N $/kWh + IVA

Demanda fija mensual

150 M.N $/kW + IVA
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Sistema con paneles fotovoltaicos para desalar agua salobre de pozos

80m3/d
(20 m3/ d real)
12 kW

100 paneles
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Desalacion con paneles
solares en las Islas Marias

100 km
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Sistemas de desalacidén con

precalentamiento solar
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Solar (Ahorro de energia eléctrica) caso La Paz

12113]14

Periodo 0Ol1|(2|3|]4|5|6|7]|S8

20121(22]123(24

15

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Estudiar el costo evitado de la generacién
complementaria con energia solar y evaluar
subsidio necesario.

Intermedio

. Punta

0.57 M.N $/kWh + IVA

0.81 M.N $/kWh + IVA

1.70 M.N $/kWh + IVA

Demanda fija mensual

150 M.N $/kW + IVA
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Energias Marinas
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Evaporador Condensador
200°C
100°C %
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Potencia instalada

Temperatura de entrada

5 180
MW electricos [°C]
netos ici i
La ef|0|enc:|a_ Qe 17 14
transformacion
Diametro dela) - 20 30 40
salida [in]
A del
re.a e? 0.05 0.20 0.46 0.81
salida [m“]
0.2 0.58 2.32 5.23 9.30
Velocidad del
chorro [m/s]
1.0 2.91 11.62 26.16 46.50
2.0 5.81 23.25 52.31 93.00

Potencia Instalada:

23 [MW]

Velocidad del chorro: 0.5 [m/s]

Diametro de salida:

40 [in]

Potencia Instalada:
Velocidad del chorro:

Diametro de salida:

1.4 [MW]
0.5 [m/s]
10 [in]
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A Grupo Experto en Desalacion

Desarrollar programa para el reclutamiento de gente,
entrenamiento y capacitacion.

(Convocatoria a becarios PARA (tenemos 5, habra 5 mas) entrenamiento en campo,
profesores invitados, intercambio con otros institutos del extranjero, incorporacion de
un disefador experimentado, incorporacion a la IDA, Seminarios (11J))

Dar opinion fundamentada ( a la brevedad) sobre las
nuevas plantas en estudio en: Ensenada, Rosarito, Puerto
Penasco, Puerto Libertad, Islas Marias, San Felipe,
Zihuatanejo, Pozos contaminados de region de La Laguna

(Participacion en reuniones con CNA, CFE, PEMEX, Hoteleros, Visitas a los Estados

(CEA), Congreso Nacional de Desalacion con Hoteleros, fabricantes, consultores,
operadores, usuarios en general, expertos extranjeros. Cancun Nov 2006)
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B Desarrollo de tecnologia para casos
especificos de México

 Desalacion de agua caliente
* Desalacion de agua salobre con energia edlica

 Desalacion aislada, usando energia solar, con
celdas fotovoltaicas.

Desalacion asistida con energia solar térmica.
e Desalacion tradicional con carga variable.
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Conocimiento del Recurso Renovable y
Tecnologias para su Aprovechamiento

Energias Marinas disponibles en el Golfo de
California y técnicas para aprovecharlas

Fuentes costeras de Agua Caliente

Ventilas hidrotermales profundas, caracterizacion y
técnicas para su aprovechamiento

Energia solar. Cuantificacion global y de detalle en
los lugares en que se requiera.

Energia edlica. Cuantificacion global y de detalle en
puntos de interés.



SN[ oe incenteria

0|2 fit | __,

Estudio e Investigacion de
Técnicas Especiales

e Membranas

e [ncrustacion

e Corrosion

e Filtrado

 Prey post tratamiento

« Remocion de Arsénico, Boro, Hierro, Fluor, Mn

« Bombas, eyectores, deaireadores, recuperadores de
energia

 Obras de toma y descarga. Pozos playeros y de
desecho

e Costos
 Externalidades




Graclas
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