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El papel de los ecosistemas en el ciclo

hidroldgico local

Las conexiones entre la atmdsfera, los ecosistemas
(terrestres, acuaticos y marinos), la biodiversidad, el
suelo y el agua, mantienen el ciclo hidrologico
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Diagndstico ambiental
Bienes y servicios ambientales

SERVICIOS AMBIENTALES

SERVICIOS DE
SOPORTE
Son los servicios necesarios

para la produccion de los
demds servicios ambientales

#*Farmacion de suelo

" Ciclos biogeoquimicos
i a # = -

#*Produccién primaria

Servicios de suministro
Productos obtenidos de los
ecosistemas

' Alimento

#* Agua
#*Combustible
#*Fibras

Servicios de regulacion
Beneficios obtenidos de la
regulacion de los procesos de
los ecosistemas
#*Regulacién del clima

#* Control de
enfermedades

#*Regulacién del agua

Servicios culturales
Beneficios no materiales
obtenidos de los ecosistermas

#~ Espirituales y religiosos
#*Recreacién y ecoturismo
=~ Estéticos

~*Educativos




Los recursos hidricos

Aguas superficiales / aguas del subsuelo

A veces las aguas superficiales se
convierten en aguas subterraneas,
al encontrarse con sustratos o
formaciones geologicos poco
permeables

En ocasiones las aguas
subterraneas emergen,
para convertirse en aguas
superficiales




Los umbrales de la “integralidad”

Conexiones entre aguas superficiales y
subterraneas:

No siempre existe una coincidencia espacial entre cuencas
hidrologicas y recursos hidricos subterraneos (acuiferos)

Cuando existe una conexion fisica, como es la infiltracion del
agua de lluvia para recargar un acuifero, se requiere un
manejo integral para conservar la funcionalidad ecologica e
hidrologica que permite la recarga

Los dos sistemas tienen Tiificacion de

una cuenca natural

dindmicas diferentes:
la gestion debe
reconocer y respetar
ambos




Cuencas y acuiferos de Querétaro
El acuifero de San Juan del Rio (azul claro) abarca dos

cuencas y tres subcuencas
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Acuifero Nombre

1 Querétaro

San Juan del Rio

Chichimequillas

Tequisquiapan

Buenavista

Huimilpan

Toliman

Cadereyta
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Efecto del manejo inadecuado de las
cuencas hidrologicas

o Deforestacion y deterioro
de ecosistemas forestales

« Pérdida de la biodiversidad &%
e Erosion del suelo

e Escurrimiento del agua 'y
escasa infiltracion

 Azolvamiento de cuerpos
de agua




CUENCAS Y ESPACIOS
POLITICO-ADMINISTRATIVOS




Criterios de regionalizacion

Region pro

OCEANO
PACIFICO

Regiones Hidrolagico
Administrativas CNA

Balsas
Cuencas Centrales del Morte
Frontera Sur
Golfo Centra
Golfo Norte
- Lerma Santiago Pacifico
- MNoroeste
- Pacifico Morte
I F-cifico Sur

Peninsula de Baja California
| Peninsula de Yucatan

Rio Bravo

Walle de México
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El enfoque ecosistémico en la gestidon
Integral del agua

Las condiciones y caracteristicas del ecosistema pueden

incidir en el ciclo hidrologico y en el manejo del agua, pero

no de la misma manera en todos |los ecosistemas y todas
las cuencas hidrologicas




Manejo integrado de ecosistemas y
recursos hidricos ws

En zonas de bosgue mesofilo, con precipitacion y humedad
atmosférica muy altas, es imprescindible conservar la cobertura
vegetal para mantener la infiltracion del agua, la
disponibilidad del agua en los rios durante el estiaje, y
conservar los suelos (ademas de conservar la biodiversidad)




Manejo integrado de ecosistemas y
recursos hidricos @3

En zonas deseéerticas con oasis, la conservacion del recurso

hidrico (afloramientos de acuiferos) esta casi desligada de la
conservacion de la vegetacion (que debe conservarse por su
biodiversidad), y depende de la tasa de extraccion del agua para
usos diversos, y de la recarga en las montanas de la cuenca alta




Manejo integrado de ecosistemas y
recursos hidricos @ns

En zonas de serranias y montaias en donde los bosques
templados permitan la recarga de acuiferos, la infiltracion del
agua de lluvia al suelo y su flujo hacia los cuerpos de agua

superficiales, dicha vegetacion requiere de un manejo cuidadoso
(puede incluir el aprovechamiento sustentable de los recursos)




Eventos hidrometeoroldgicos extremos

Aungue la deforestacion de las cuencas altas pueden empeorar
las secuelas de estos eventos, aun los bosques mejor
conservados pueden ceder ante el exceso del agua; su pesoy la
saturacion y ablandecimiento del suelo, conducen a deslaves

Los huracanes pueden
arrasar con grandes
superficies de selvas y
manglares bien
conservados



El manejo integral del agua debe incluir:
(1/2)

* Nodos de interaccion (espacial,
temporal y de procesos) del ciclo
hidroldgico con los ecosistemas
y demas recursos naturales

e Las interacciones e intercambios
entre las aguas superficiales,
subterraneas y costeras

* Vinculacion conceptual del agua
gue circula y se evapotranspira
por la biomasa, con la que fluye
por cauces de agua y acuiferos

e La interdependencia del sistema
humano y el natural




El manejo integral del agua debe incluir:
(2/2)

* Relacion entre la reduccion de la calidad del agua y su
disponibilidad para usos humanos

* Integracion de variables sociales, econdmicas y ambientales
(los tres componentes de la sustentabilidad)

* Interaccion de los intereses de usuarios aguas arriba con los
de aguas abajo y entre paises que comparten cuencas

 Transversalidad de gestion entre sectores (salud, desarrollo
economico y social, alimentacion, etcetera)




Cuatro ejes rectores del manejo
integral del agua s

# L4

1.Conservacion del ciclo
hidroldgico
* Proteger ecosistemas naturales y

detener la deforestacion

e Limitar la extraccion a la
capacidad de renovacion

« Limitar la descarga a la capacidad
de asimilacion de los cuerpos de
agua

""""



Cuatro ejes rectores del manejo
integral del agua s

2.Uso integral y
sustentable del agua

e Disminuir el volumen de agua
extraido para la agricultura

 El ahorro generado por la
tecnologia deberia evitar mayor
extraccion de acuiferos, y no
utilizarse para sembrar mas

« Ajustes en las formas de
concesionar el agua y en la
politica de fomento agropecuario
para fomentar el ahorro y la
calidad del agua




Ejes rectores del manejo integral
del agua @

3.Mejorar la calidad de
vida de la poblacion

« Aumentar la cobertura de
Servicios con criterios
ambientales

e Mecanismos de
financiamiento compartidos
entre los tres ordenes de
gobierno, usuarios y la
Iniciativa privada

* Promover nuevas formas de
saneamiento integral




Ejes rectores del manejo integral
del agua @u

4.Seqguridad ante riesgos
hidrometereoldgicos

» Adecuacion politico-institucionales
para la gestion de riesgos
hidrometeoroldgicos

1 « Estrategias de prevencion y
accion

 Medidas de adaptacion al cambio
climatico y de mitigacion de
emisiones de gases de efecto
Invernadero

¢ © Informacion para el manejo de la

Incertidumbre




INIVERSITARIO DEL AGUA
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