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Fallas en obras de ingenieria
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Origen y ocurrencia de fallas en ingenieria civil

Etapa del Proyecto Origen del Problema Ocurrencia del
(%) problema (%)
Planificacion 1 <1
Diseno 58 <1
Construccion 38 41

Operacion 4

Fuente: Sowers, G.F.(1993) Human Factors in Civil and Geotechnical Engineering Failures Journal of Geotechnical Engineering, Vol 19, N° 2, pp 238-266 »
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Clasificacion de las causas de falla

Las causas de los problemas en ingenieria pueden dividirse en tres categorias:

1. Ausencia de conocimientos o de tecnologia apropiada (12%).

Estado del arte. Falta de datos, conocimientos tedricos y experiencia.

2. lgnorancia de conocimientos tedricos o de tecnologias disponibles (33%).

Toma de decisiones por personas sin la adecuada preparacion.
Los problemas complejos requieren trabajo en equipo con generalistas
y especialistas. Evitar la arrogancia e intolerancia, asi como la confianza
“ciega” en modelos computacionales.
3. Rechazo al uso de tecnologia o conocimientos disponibles (55%).
Comunicacion deficiente (abogados-disenadores-constructores), Falta

de coordinacidon y presiones de clientes, jefes u otros actores. Plazo y costo.

Fuente: Sowers, G.F.(1993) Human Factors in Civil and Geotechnical Engineering Failures Journal of Geotechnical Engineering, Vol 19, N° 2, pp 238-266 3
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Seguridad de las presas
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Seguridad de las presas

Diseno. Los criterios usuales de factores
de seguridad, empleados a la fecha, estan
empezando a ser cuestionados, usandose

cada vez mas los criterios probabilisticos, Construcciéon. Es probablemente el

los cuales son mas cientificos y en los que aspecto mas dificil de todos, ya que en la

esta inherente el concepto de mayoria de ellas, existen compromisos

confiabilidad. politicos y sociales que obligan a cumplir
un programa en tiempo y costo que en
muchas ocasiones no son compatibles con
la calidad requerida en las bases de

Mantenimiento y operacion. El grupo diseno. Ademas el aspecto de supervision

disefiador y consultor, asi como el presenta variaciones o cambios aun en los

supervisor deben formar parte del comité mismos paises e instituciones.

de inspeccion de la presas que se esta

revisando, ya que conocen y estan

intimamente ligados al proyecto y los

detalles que lo componen;

lamentablemente estos aspectos pocas

veces se toman en cuenta.
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Construccién de la CH Aguamilpa

COMISION FEDERAL *
DE ELECTRICIDAD

En 1990 se presentd una avenida de
5,300 m3/s que aunado a un caido de
20,000 m3 en el tunel de desvio no. 2,
provoco un fendmeno transitorio cuya
columna de agua alcanzé 250m de
altura.

En 1992 se presenté en enero, una
avenida de 9,000 m3/s que pudo
regularse al construir un canal fusible
que permitio manejar la avenida.
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Construccién de la CH Aguamilpa

CH Aguamilpa, Nay.

Inundacion del recinto
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Construccion de la CH La Yesca

Elementos del Proyecto:

1. Tuneles de desvio
2. Ataguia aguas arriba
3. Ataguia aguas abajo

4. Enrocamiento con cara de 7. Vertedor
concreto 8. Subestacion eléctrica
5. Obra de toma 9. Banco de materiales

6. Casa de maquinas subterranea
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Sistema de fallas geolégica
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Volumen total del bloque a estabilizar:
2183 047,10 - 646 484,00 = 1 536 563 m?
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Construccion de la CH La Yesca
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Construccion de la CH La Yesca
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Lumbreras de Cortante
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Ladera intacta /Arbol de referencia




Deslizamiento de tierra y roca que obstruyé el
rio Grijalva
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Ladera deslizada Arbol de referencia
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Deslizamiento de tierra y roca que obstruyé el
rio Grijalva
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Deslizamiento de tierra y roca que obstruyé el
rio Grijalva
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Deslizamiento de tierra y roca que obstruyé el
rio Grijalva
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Solucion de la emergencia
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Conclusiones

COMISION FEDERAL *
DE ELECTRICIDAD

v' PRESA LAYESCA:

Con las acciones tenidas de colocar el monolito de concreto en la entrada de los tuneles asi
como la plataforma de grava-arena se logro estabilizar la seccion para la etapa de construccion
de la cortina.

Con la construccidn de las lumbreras de cortante y los tapones de friccion en los tuneles se
logro la estabilizacion de la ladera para la etapa de operacion de la estructura, los resultados de

esta estabilidad se han comprobado con la instrumentacion instalada.
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Conclusiones
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v' PRESA LAYESCA:
Se construyd un desague de fondo para controlar el llenado y vaciado de la presa, para la

atencion de emergencias por problemas presentados durante el llenado o la operacién en la

cortina o el embalse.
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v' DESLIZAMIENTO GRIJALVA

Con la construccion y ampliacion del canal (A 70 m de ancho)se logré restablecer el
flujo en el Rio Grijalva.

Para garantizar la operacion del sistema Grijalva se construyeron dos tuneles de
seccion portal de 14m.

Durante la construccién se presenté una chimenea de 150 m que afecto el programa
de construccion.

El deslizamiento del Grijalva como tantos otros que existen en el Pais se deben al
cambio de uso del suelo esto significa que desforestan la zona y cambian sus

caracteristicas Geotécnicas.
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Zona de la chimenea donde se fue
un camion troton perforadora
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