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Parte de la Problematica

Mala distribucion (Abundante en el Sureste, escasa en el
Noroeste y en el altiplano)

Agotamiento de acuiferos (Sobre explotacion de aguas
subterraneas en 14 Estados)

Intrusion salina en acuiferos junto al mar (Baja
California, BCS, Sonora, Sinaloa, Guerrero)

Incremento del consumo urbano (Tijuana, Ensenada,
Hermosillo, Ixtapa, etc)

Desarrollo de zonas hoteleras donde hay poca
agua (Cozumel, Isla Mujeres, Los Cabos,etc)
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e« Osmosis Inversa
(Alto consumo de
Energia Electrica)

15 MW para 1m3/seqg para
300 000 personas

Comparacion de Tecnologias

Inversion...... 20%
Electricidad...50%
O&M............ 20%
Rep. Memb...10%

Producto 500 ppm
Costo..$8/m3

e Térmicos

(Consumo de vapor
y/o calor y energia
eléctrica)

400 ton/hora de vapor para
1m3/seg mas 3 MW de
bombas

Inversion...30%
Vapor y Elec. 50%
O&M.......... 20%

Producto..10 ppm
Costo $ 12/m3
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Proceso Térmico de desalaciéon
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Plantas desaladoras propuestas en California (Estados Unidos) 2006

CALIFORNIA
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Solar (Ahorro de energia eléctrica) caso LaPaz

Periodo

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Base

Intermedio

. Punta

Estudiar el costo evitado de la generacion
complementaria con energia solar y evaluar
subsidio necesario.

0.57 M.N $/kwWh + IVA

0.81 M.N $/kWh + IVA

1.70 M.N $/kWh + IVA

Demanda fija mensual

150 M.N $/kW + IVA
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Edolico (Ahorro de energia eléctrica) caso LaPaz

Periodo

6(718]9]10

11

12113]14|15|16|17| 18| 19

20121122]123]24

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Estudiar el costo evitado de la generacion
complementaria con energia edlica y evaluar
subsidio necesario.

Base

Intermedio

. Punta

0.57 M.N $/kwWh + IVA

0.81 M.N $/kWh + IVA

1.70 M.N $/kWh + IVA

Demanda fija mensual

150 M.N $/kW + IVA
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Proyecto IMPULSA

Objetivo

. Fomentar investigacion a mediano y largo plazo

. Promover incorporacion de estudiantes de doctorado

. Fomentar actividades multidisciplinarias

. Promover proyectos que aporten soluciones a problemas nacionales
. Promover colaboracion con instituciones y organismos nacionales e

internacionales
Condiciones:

-Participacion de cuatro entidades universitarias (una Facultad)
-Contar con coordinador académico

-3 afnos de duracion minima

-Ser aprobada por el Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica



INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

e

2006

Shoaiba Power & Desalination Plant, Phase 2

Fuiairah Water & Power Plant

Encontrar la forma mas

economica y practica de
incorporar las Energias
Renovables a la desalacion
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Puntos costeros con manifestaciones termales
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Programa de simulacion desarrollado (MSF)
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ppmimy/kg] | p.ag/mol] Clmolf] ppr[mgfkg] 33,324 consuma energético [kivhirm3] 4.22
Na 10770 230 04765 Densidad[kgfm3] 1,021 Costa energia [c8dkWwvh] 4
Cl 19,500 355 0.5616 Temperatura [°C] 24 Consumo energética [$/m3] 01685
My 1,290 243 0.0542 Clrmold] 1.14 Distancia de la membrana [rn] g
= 905 321 0.0283 R[l barfk mol] 0.082 Area efectiva [riimembrana) 35
Ca 412 401 0.0105 Ps [bar] 5.W 27.88 rembrane permeability [m3fm2 s kPa] 3.13E-09
K 320 391 0.0099 Longitud optima memebrana [m] 0.62
Er BT 5.0 0.000% Salt rejection 5%, Longitud total memebrana [rn] 4.31
Water recovery ratio 05 Capacidad de la planta [rn¥sd] 117.5
Civer pressure [bar] 5 Total Product [tonéh] 5.000
Product ppm [modkg] BE6. 45
Total Brine [tandh] 5.000
Ps Brine [bar] 85.76
Brine ppm [modkag] 66 545
I 1 Sea Water intake [rn3#h] 9.79
- Sea Water intake [rn3/d] 2351
Sea Water [ton/h] 10
Product [ton/h]
& e I e
Brine [ton/h] 0.714
Etapas 7 Ps [bar] Brine 5576
W [ 20.66 Brine ppr[mgdkg] BE 648
P [bar] B0.76
4 Brine [ton/h] 0.714
Fs [bar] Brine 5576
Erine pprm[mgkg] G5 548
B T
Brine [ton/h] 0.714
Fs [bar] Brine 55.76
Brine ppm[mgfkg]| BE B48
0%
Brine [ton/h] 0.714
' Ps [bar] Brine 5576
Brine ppra[mgkg] BB 48
- v [,
Brine [ton/h] 0.714
Fs [bar] Brine 55.76
Brine ppm[mg/lkg] BB B48
- v [ s
Brine [ton/h] 0.714
Ps [bar] Brine 5576
Erine pprm[mgkg] BB G458
v N s
Brine [ton/h] 0.714
Fs [bar] Brine 55.76

Brine ppm[mugfkg] G5 G548
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Baterias? Compresores?

Pozo de agua salobre
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2006 Solar (Independiente de la red)

Sistema con paneles fotovoltaicos para desalar agua salobre de pozos

80m3/d
(20 m3/ d real)
12 kW

100 paneles
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Sistemas de desalaciéon con

precalentamiento solar

o
To Qutfall

From Seawater Intake

1w

£

|

15T EFFECT | | ND EFFECT |

©

ndensate Pump

Distilate Pump



o

NN e
Chihuahua

o]

© 2006 Europa Techpaloglns
Image ©'2006NASA
Image € 2006~TerraMetrics







| -
3 ’ .”‘I‘-_ L
L :. ‘_:.:.;~ 4 b 1)
> - [ - " -

-

oy . 222D

1 e

- | J
N :-gfrﬁr&‘de
= pel a8 -
l—
1 an ot
o'l




