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•SALGA
•HUMEDALES

•ALGUNOS ATRIBUTOS CLAVES
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South American Lake Gradient Analysis Project
SALGA
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ESTADOS ALTERNATIVOS EN ECOLOGIA
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•Los impactos de las actividades 
humanas sobre los ecosistemas 
frecuentemente demoran en 
manifestarse.

•Algunos cambios son difíciles de 
predecir porque son graduales 
hasta que alcanzan un umbral, a 
partir del cual los cambios 

 b tocurren bruscamente.
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áLos ambientes acuáticos someros
(profundidad media< 4m) son uno de 
los ecosistemas mejor comprendidos 
en términos de estabilidad y en términos de estabilidad y 
dinámica de sus principales 
comunidades bióticas.

U  d  l  i d d  á  Una de las propiedades más 
destacables de estos ecosistemas es 
que presentan dos estados muy 
diferentes: un estado dominado por p
plantas acuáticas o un estado turbio
debido a resuspensión del sedimento
y/o aumento de la biomasa algal.
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El estado turbio suele presentar una menor biodiversidad de aves, 
peces e invertebrados, y varios problemas de calidad del agua que peces e invertebrados, y varios problemas de calidad del agua que 
reducen su utilidad. En particular, el crecimiento no controlado de 
cianobacterias en largo turbios provocan serios problemas de sabor y 
olor en el agua, y puede causar en algunas circunstancias toxicidad.g , y p g



Sample sites
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Las ciencias aplicadas no existen, 
sólo las aplicaciones de la ciencias.
Pasteur
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•La vegetación acuática juega un rol 
clave en el funcionamiento de los 
ecosistemas.
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Q é ib  d  l  ió  ¿Qué atributos de la vegetación 
relevar?

Composición específica•Composición específica
•Distribución espacial
•Cobertura
•PVI•PVI
•Información categorizada por 
formas de vida

TALLER SOBRE INTEGRACIÓN DE INVENTARIOS DE HUMEDALES
MÉXICO/2009













CA
 

T O
PL

AN
CT

O
N

IC EUTROFIA

MESOTROFIA

BI
O

M
AS

A 
FI

T

DISTROFIA

OLIGOTROFIAE l ió  d l 
DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

OLIGOTROFIAEvaluación del 
estado trófico

LA
N

CT
O

N
IC

A EUTROFIA

IO
M

A S
A 

FI
TO

P L MESOTROFIA

DISTROFIA

RDOC

BI OLIGOTROFIA



Aspectos cruciales a considerar:

Solamente una parte de la carga de •Solamente una parte de la carga de 
nutrientes se encuentra en la columna 

de agua.

•La mayor parte de la carga de 
nutrientes se encuentra asociada a los 
sedimentos y a la biomasa de plantas y p

acuáticas.
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Los humedales presentan tres Los humedales presentan tres 
grupos principales de 

productores primarios:

•Fitoplancton
•Perifiton

•Macrófitas acuáticas

¿En la evaluación del estado 
trófico incluimos sólo un 

t   t d ?componente o todos?
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Los controles de la biomasa 
microalgal (libre o fija) son microalgal (libre o fija) son 

duales:

•Recursos (luz y nutrientes)
•Pool de sustancias húmicas

•Presión de consumo (tasa de 
herbivoría)
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Transparencia del agua y 
disponibilidad de luz en 

humedales
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¿Cómo cuantificar los aspectos básicos ¿Cómo cuantificar los aspectos básicos 
de la trofodinámica?

•Estructura del zooplanctonst uctu a del oopla cto
•Estructura de bivalvos y gasterópodos

•Estructura de peces
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La estructura del zooplancton 
resulta muy útil analizarla de 

acuerdo a los principales grupos p p g p
funcionales.

•Microfiltradores
•Mesofiltradores

•Omnívoros-carnívoros 
(ciclopoides)



La estructura de la comunidad de 
peces: el gran dolor de cabeza!!!
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PARCIAL CCA ANALYSIS

This approach is related to regression and path analysis, in which a 
large number of plausible relationships may be tested and sorted out by 
statistical analysis.

U l i d

A B C D

Explained by X (environmental)

Explained by W (spatial)

Unexplained

variation

A: Purely environmental fraction.
B: Spatially-structured environmental effect.
C: Spatial structure of the response data, which is not explained by the 

l t  i bl  i  th  d lexplanatory variables in the model.



SPACE (BIOGEOGRAPHIC REGIONS) FISH COMMUNITY

ENVIRONMENTAL FACTORS



61.6%

Explained by X (environmental) Unexplained

A=20.9% B=10.8% C=29.9% D=38.4%

Explained by W (spatial) variation

Y matrix: Fish community structure
X matrix: Temperature, trophic state, aquatic plant 
coverage (spatial heterogeneity) and density of 

ti  t  d th  l k  (10 k )aquatic ecosystems around the lake (10 km)
W matrix: PCNM (spatial matrix)



8 functional groups were identified:
Herbivores
DetritivoresDetritivores
Benthic omnivores
Benthic-pelagic omnivores
Pelagic omnivoresg
Benthic piscivores
Benthic-pelagic piscivores
Pelagic-piscivores
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68.9%

Explained by X (environmental) Unexplained

A=36.3% B=8% C=24.6% D=31.1%

Explained by W (spatial) variation

Temperature=1%
Trophic state and water physico-chemicals 
attributes=28%
Plant coverage=6.3%
A  f ti  t  d 10 k 1%Area of aquatic ecosystems around 10 km=1%
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