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o MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO TECNICO

HABILITACION DE LAS LINEAS DE CONDUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DE
AGUA POTABLE

LLOCALIDAD DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA
MGNICIPIO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA

El pru&éctq_ es para rehabilitar el sistema de agua potable de la Localidad de San Francisco
Telixtlahuaca, ubicado en el municipio del mismo nombre.

‘De acuerdo a los censos de los tltimos afios la localidad de San Francisco Telixtlahuaca ha ido
creciendo de manera incontrolada la mancha urbana en el cual se ve afectada el abastecimiento de
ciertos servicios basicos como son la electrificacién, pavimentacién de calles, alcantarillado y agua
potable, este ultimo como vital liquido para subsistir asi como para la crianza de ganados y
animales domésticos. Actualmente la red de distribuciéon se encuentra en mal estado fisica y
funcionalmente, ya que tltimamente se han presentado fugas y desperdicios, por lo que se han
realizado reparaciones necesarias pero esto ha generados altos costos razon por la cual se decidio
rehabilitar todo el sistema.

El proyecto consta de dos partes, las dos lineas de conduccion por bombeo y la red de distribucion.
Para las lineas de conduccion se han disefiado de la siguiente manera:

Linea de conduccion L1 el cual consta de 202.89 ml de tuberia de 6” de didmetro el cual
conducira 21.01 lps de agua con bombeo de 24 horas, con un desnivel topografico de 34.08 mts
para el cual se ha propuesto una bomba de 35 hp el cual no incluye en el proyecto, que la
rehabilitacion del pozo profundo se realizara en otro proyecto y no estd contemplado para esta
etapa.

Linea de conduccién L3, consta de 513.17 ml de tuberia de 6” de diametro el cual conducira
18.01 Ips durante un tiempo de bombeo de 12 ya que originalmente se habia calculado que trabajara
durante las 24 horas con un gasto de 9.00 Ips con los cuales completaria los 30.01 Ips que la
localidad de San Francisco Telixtlahuaca necesita para abastecimiento. Por tal razén y la longitud
de la tuberia hizo que el caballaje de la bomba aumentara y se propone una bomba de 27 hp al igual
que la linea L1 la rehabilitacion del pozo profundo y el equipo de bombeo no esta considerado en
este proyecto solo incluye el suministro y colocacion de las tuberias y los accesorios necesarios para
su posterior funcionamiento.

Asi mismo tampoco se incluye la construccién de un nuevo tanque ya que con el gasto calculado
para totalidad de la poblacién antes mencionada no requiere mayor almacenamiento que con los que
ya se cuenta que son dos tanques de almacenamiento uno de 340 m3 y otro de 150 M3 con los
cuales son suficientes para regular la cantidad necesaria que es 440 M3 que necesitarian en caso que
no existiese ninglin tanque.

Red de distribucion.



Para la red de distribucién se instalaran 17884.74 ml de tuberia de PVC de distintos diametros
desde 8” hasta 11/2” a continuacion se presenta las cantidades de cada diametro:

@ de 8” 31.17ml

@ de 6” 985.70 ml

© de 47 7,899.16 ml
© de 37 2,116.23 ml
@ de 2.5 1,948.44 ml
@ de 2” 4,847.72 ml
@ de 1.5 56.33 ml

— En los cruceros importantes se instalaran vélvulas de seccionamiento de véstago fijo para el control
y seccionamiento de las areas a suministrar el liquido.



H. AYUNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA, ETLA, OAX.

PROYECTO DE: REHABILITACION DE LAS LINEAS DE CONDUCCION
Y RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

H. Ayuntamiento
Constitucional
de San Francisco
Telixtlahuaca, Etla. Oax.
2011-2013

MEMORIA DE CALCULO



™

H. AYUNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA
REGIDURIA DE OBRAS PUBLICAS
EJERCICIO FISCAL 2013

POBLACION DE LA LOCALIDAD DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA

CALCULO DE POBLACION PARA ACTUALIZACION AL ANO 2013

1-. METODO ARITMETICO
FORMULAS:

Pf= Pa+IN

DONDE:
Pf= POBLACION FUTURA
Pa= POBLACION ACTUAL

NUMERO DE ANOS PARA LOS QUE SE VA A CALCULAR LA POBLACION CONTANDO A PARTIR DEL ULTIMO CENSO
I= CRECIMIENTO ANUAL PROMEDIO

I= Pa-Pi/n

DONDE:

|= CRECIMIENTO ANUAL PROMEDIO.
Pa= POBLACION ACTUAL (La del ultimo censo)
Pi= POBLACION DEL ULTIMO CENSO

n= ANOS TRANSCURRIDOS ENTRE EL PRIMER CENSO Y EL ULTIMO

a) CRECIMIENTO ANUAL

I= 219 HAB/ANO n= 30 Afios

b) POBLACION ACTUALIZADA AL ANO 2013

PA= (10618) + (219)(3)

PA= 11275.40




H. AYUNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA
REGIDURIA DE OBRAS PUBLICAS
EJERCICIO FISCAL 2013

2.- METODO DE MALTHUS

INCREMENTO | % DE INCREMENTO _

a) FORMULAS:
Pf= Pa(1+A)"x

DONDE: PROMEDIO= 1.140
Pf= poblacion Futura 5
Pa= poblacion actual

A= incremento med. De pob. = 0.228

X= periodo normal entre censos,

que se toma como unidad 10 afios
para este caso X= 0.3 ya que solamente se actualizara 3 afios
por lo tanto

PA=| 10618 (1 + 0.228) ~ 03 |

PA= 11292.78

0.228

n




H. AYUNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA
REGIDURIA DE OBRAS PUBLICAS
EJERCICIO FISCAL 2013

3.- METODO GEOMETRICO POR PORCENTAJE

Pf= pa+(Pa)(%Pr)(N)/100

DONDE:

Pf= poblacion futura

Pa= poblacion actual

%Pr: porcentaje anual promedio de incremento
N=numero de afios a proyectar

n= numero de afios entre el primer censo y el ultimo = 30 afios
> 11399 para este caso N= 3
n=30

%Pr=3%/n = 113.99 / 30

%Pr= 3.79979

pa= (10618) +  (10618) (3.800) (3)
100

Pa= 11828 hab

RESUMEN DE LOS METODOS APLICADOS PARA ESTA LOCALIDAD

_ METODO APLICADO | POBLACION




H. AYUNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA
REGIDURIA DE OBRAS PUBLICAS
EJERCICIO FISCAL 2013

POBLACION DE LA LOCALIDAD DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA

CALCULO DE POBLACION FUTURA 2023

1-. METODO ARITMETICO
FORMULAS:

Pf= Pa+IN

DONDE:

Pf= POBLACION FUTURA
Pa= POBLACION ACTUAL
N
|

NUMERO DE ANOS PARA LOS QUE SE VA A CALCULAR LA POBLACION CONTANDO A PARTIR DEL ULTIMO CENSQ
CRECIMIENTO ANUAL PROMEDIO

n

Pa-Pi/n

DONDE:

I=  CRECIMIENTO ANUAL PROMEDIO.
Pa= POBLACION ACTUAL (La del ultimo censo)
Pi= POBLACION DEL ULTIMO CENSO
n= ANOS TRANSCURRIDOS ENTRE EL PRIMER CENSO Y EL ULTIMO

n

a) CRECIMIENTO ANUAL
I= 225 HAB/ANO n= 33 Afios

b) POBLACION CALCULADA AL ANO 2023
PA= (11466) + (225)(10)

PA=  13715.09




H. AYUNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA
REGIDURIA DE OBRAS PUBLICAS
EJERCICIO FISCAL 2013

2.- METODO DE MALTHUS

ANO POBLACION INCREMENTO % DE INCREMENTO

1.220

a) FORMULAS:
Pf= Pa(1+A)"x

DONDE: PROMEDIO= 1.220
Pf= poblacion Futura 6

Pa= poblacion actual
A= incremento med. De pob. = 0.203
X= periodo normal entre censos,
que se toma como unidad 10 afios

Pf= Pa(1+A)"x
por lo tanto
Pr=| 11466 (1 + 0203) ~ 1 |

PF= 13797.04

0.203




H. AYUNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA
REGIDURIA DE OBRAS PUBLICAS
EJERCICIO FISCAL 2013

3.- METODO GEOMETRICO POR PORCENTAJE

POBLACION INCREMENTO % DE INCREMENTO

Pf= pa+(Pa)(%Pr)(N)/100

DONDE:

Pf= poblacion futura

Pa= poblacion actual

%Pr: porcentaje anual promedio de incremento
N=numero de afios a proyectar

n= numero de afos entre el primer censo y el ultimo = 30 afios
848 121.98 para este caso N= 10
n= 33
%Pr=3%%/n = 12198 / 33
%Pr= 3.69637

PF= (11466) +  (11466) (3.696) (10)
100

PF= 15704 hab

RESUMEN DE LOS METODOS APLICADOS PARA ESTA LOCALIDAD

* METODO APLICADO POBLACION

5|
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M. AyUn@imiento y Ay NTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA

Ff;ﬂ“;fj’:;‘?g;;:t'lg:US:C’;’ REGIDURIA DE OBRAS PUBLICAS
Oaiiaes EJERCICIO FISCAL 2013
1,. CALCULO DE DOTACION Y GASTOS PARA EL DISENO
DOTACION
Consumo Domestico
Para beber y cocinar = 30 Lt
Para lavado de ropa = 50 Lt
Fugas y desperdicios= 25 Lt
Descarga de WC = 20 Lt
Aseo personal = 25 Lt
Consumo por influencia del clima __ﬂ LL
D= 150 Lt
Gasto Medio Anual (Q.M.A.)
QMA = PxD - LPS. NOTA: POBLACION TOTAL
86400 = 14405
@ P = Poblacion futura de proyecto
D = Dotacién en Lt/Hab/Dia PARA ESTE PROYECTO SE CONSIDE
QMA = 14,405.00 x 150 - SOLAMENTE EL 50% DE LA
86400 POBLACION

CQMA: = 2501  L.PsS.

Gasto Maximo Diario (Q.M.D.)

QMD. = Q.MA. X C.V.D. = L.P.S.
CV.D. = Coeficiente de Variacion Diaria (1 1.2 )
QMD. = 25.01 X 1.2 =
Q.MD.= 3001 L.P.S.
Gasto Maximo Horario (Q.M.H.)
QMH. = Q.M.D. X C.VH. = L.P.S.
CVH. = Coeficiente de Variacion Horaria ( 1.50
QMH. = 30.01 X 1.50
Q.MH. = 45.02 L.P.S.
@ CAPACIDAD DEL TANQUE DE REGULARIZACION (C.T.R.):
CTR = CR X Q.M.D. Donde: CR: COEFICIENTE DE REGULARIZAC
CR: 14.58
C.TR. = 14.58 X 30.01

C.T.R.

437.55 =  438.00



n. Ayulitamiento y AyyNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA
Constituclonal de San REGIDURIA DE OBRAS PUBLICAS
Francisco Telixtlahuaca, EJERCICIO FISCAL 2013

Navara

NOTA: [SEER G e =

Q.M.H. ( Para disefio de la linea de alimentacion )

RESUMEN
QM.D. = 30.01
~ QMA. = 25.01
QMH. = 45.02
consumo anual en m3
2160750 diarios 2160.75
S 788673750  anual 788673.75
3 2592900
946408500 946408.5



H. Ayuntamiento

H. AYUNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA
REGIDURIA DE OBRAS PUBLICAS

Constitucional de San EJERCICIO FISCAL 2013
Francisco
Telixtlahuaca
Oaxaca
2.- CALCULO DE DIAMETROS PARA LA LINEA DE CONDUCCION L3 GASTO TOTAL= 30.01
CALCULO DE DIAMETRO
QM.D.= 9.00  LPS. v = 1.20
n = 3.141526536

o =J@4Q/nV) = = DIAM. TENTATIVO

SE BOMBEARA DURANTE 12 HORAS

Q. CONDUCCION= 24 X Q.M.D. = 18.01 LPS = M’/SEG

i 12 hrs de bombeo
como A= 0.785 d’
D = 0.138271096 = "
3.75

PROPONEMOS UNA TUBERIA DE PEAD DE 3" DE RD-13,5 EXTRUPACK

3.- CALCULO PARA LA POTENCIA DE LA BOMBA
A)
PRESION NORMAL APROXIMADA

DESNIVEL TOPOGRAFICO= 1758.35 - 171469
B)
CALCULO DE LA PERDIDA POR FRICCION

L= 513.17 MTS

K=  18.999

Q= 1801

He KLQ?= 1899921918 «x 51317 «x( 18)

- G

PERDIDAS MENORES
B = 5%H, = 005 x( 316 )=
D)

CALCULO DE LA CARGA DINAMICA TOTAL DE BOMBEO

DESNIVEL TOPOGRAFICO=|  43.66
NIVEL DINAMICO=|  43.00
NIVELESTATICO=| . 3.00

CARGA EN EL TANQUE=| = 3.00
PERDIDATOTAL=|  3.32

1 CD.T.B.=] 95.98

E)
CALCULO DE LA SOBREPRESION O GOLPE DE ARIETE

V=1/nr"(2/3)s"(1/2)

4"

A= 0.7854 X( 01524 )

A= | 00182415 |M’

n= 0.009

K=(10.3 * n*)/D16/3

PARA 6.0 18.999219 CALCULADO
PARA 6"=  19.085 manual de
RD 21 extrupak

A= QN = 0.0150083 m’

para el trazo de la linea piezometrica



H. Ayuntamiento

H. AYUNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA

REGIDURIA DE OBRAS PUBLICAS

Constitucional de San EJERCICIO FISCAL 2013
Francisco
Telixtlahuaca
Oaxaca
P=2r 7 y
p= M
R=A/P . 0018241312 _ | ons
/ 0.478768644 e
RM2/3) = [0a13228761
] 332 [
S=HyL 513,17 0u054?0718
sn(1/2) -
V= m/seg V= Q/A 6 = 0.988
AHi= GOLPE DE ARIETE
AHi=145V/V(1+Kad/Ee)
AHi= 25,56538711
Ka= Modulo de la elasticidad del agua = 20738 kgfem®
e=  Espesor minimo para 8" de diametro= 10.400 mm 1.04 cm
Et= Meodulo de la elasticidad del material PEAD = 10000.00  kg/cm®
d=  Diametro de la tuberia en cm= 6.0 pulg 15.24 cm
V= velocidad del agua en la tuberia en metros por segundo
20% presion de la tuberia = < 5113077422 |mts
[presionenvalvyias= | s = 520937 Kg/cm®  de presion |
F) para determinar clase o
CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA RD de tuberia
1000 X 0.0180 X 95.98
= = 26.758672
P=yQHt,76n 76 X 085 "
n= 0.85
ALTURAS:
LINEA ESTATICA = 1761.35
ALTURA PIEZOMETRICA = 1764.67
SOBREPRESION = 1769.78



H. Ayuntamiento

H. AYUNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA
REGIDURIA DE OBRAS PUBLICAS

Constitucional de San EJERCICIO FISCAL 2013
Francisco
Telixtlahuaca
Oaxaca
2.- CALCULO DE DIAMETROS PARA LA LINEA DE CONDUCCION L1 GASTO TOTAL= 30.01
CALCULO DE DIAMETRO
QM.D.= 2101  LPS. v = 1.20
n = 3.141526536
D = \[(40 /vy = = DIAM. TENTATIVO
SEBOMBEARADURANTE 24 HORAS
Q. CONDUCCION= 24 X Q.M.D. 21.01 LPS =
24 hrs de bombeo
como A= 0785 d
D = 0.14934393 =
5.73

PROPONEMOS UNA TUBERIA DE PEAD DE 3" DE RD-13,5 EXTRUPACK

3.- CALCULO PARA LA POTENCIA DE LA BOMBA

2

vi/sec

K=(10.3 * n?)/D16/3

PARA D= 6.0 18.999219 CALCULADO
PARAD= 6"= 19.085 manual de
RD 21 extrupak

A)
PRESION NORMAL APROXIMADA
DESNIVEL TOPOGRAFICO= 1758.35 =
B)
CALCULO DE LA PERDIDA POR FRICCION
L= 202.89 MTS
K= 18.999
Q= 2101
2
H= KLQ'= 1899921918 x 20289 x( 21)
f—-'5‘
C)
PERDIDAS MENORES
H menores = 5%H;= 005 x| 1.70 )=
D)
CALCULO DE LA CARGA DINAMICA TOTAL DE BOMBEO
DESNIVEL TOPOGRAFICO=|  34.08
NIVEL DINAMICO=|  57.00
NIVEL ESTATICO=|  3.00
CARGA ENELTANQUE=|  3.00
PERDIDATOTAL=| 1.79
| CD.T.B.=| 98.87

E)
CALCULO DE LA SOBREPRESION O GOLPE DE ARIETE

V=1/nr*(2/3)s"(1/2)

4
A= 0.7854 X( 01524 )
A= | 0.0182415 |M’

para el trazo de la linea piezometrica

0.0175083 m’



H. Ayuntamiento

H. AYUNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA

REGIDURIA DE OBRAS PUBLICAS

Constitucional de San EJERCICIO FISCAL 2013
Francisco
Telixtlahuaca
Oaxaca
=27 -
P= | 0.4787686 |M’
R=A/P 0.018241512 el T
/ 0.478768644 ;?:?38.1_@3_\891
RA (2 / 3) = |0.113228761
" 179 [
i 20289 [t
SAM(1/2) = |0.093840125
V[ 118 |m/seg V= QA 6 = 1.152
AHi= GOLPE DE ARIETE
@ AHi=145V/v(1+Kad/Ee)
AHi= 29.82391911
Ka= Modulo de la elasticidad del agua = 20738 ke/cm?
e=  Espesor minimo para 6" de diametro= 10.400 mm 1.04 cm
Et= Modulo de la elasticidad del material PEAD = 10000.00 kgr‘cml
d=  Diametro de la tuberia en cm= : 6.0 pulg 15.24 cm
V= velocidad del agua en la tuberia en metros por segund
20% presion de la tuberia = 964783822 " mts = 4183 | 42 Kgfem® . depresion |
presion en valvulas = . - para determinar clase o
-—_ RD de tuberia
F)
CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA
1000 X 0.0210 x 98.87
- = 2.
P=yQHt,76n S 32.15461565
n= 0.85
ALTURAS:
LINEA ESTATICA = 1761.35
ALTURA PIEZOMETRICA = 1763.14
SOBREPRESION = 1769.10
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