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IMPORTANCIA DE SEPARAR LA ORINA

Representa el 80 % de N y el 45 % de P de carga en el agua residual
(Wilsenach y Van Loosdrecht, 2004).

N y P son recuperables y utilizables como fertilizantes
El costo de recuperacion es relativamente sencillo
Se disminuye la contaminaciéon de cuerpos de agua

Se simplifica el proceso y se reduce el costo de tratamiento de las aguas
residuales

Se reduce el costo de produccion de fertilizantes y el impacto al ambiente
por su produccion

Ahorro de agua domiciliaria (30 % segin Kaufmann, 2008)

Aplicacion directamente en cultivos (experimental y extensivo)



OBJETIVOS DEL PROYECTO

e Establecer condiciones para la recuperacion de
fosforo de la orina

e Establecer condiciones experimentales para la
recuperacion de nitrogeno amoniacal de la orina

ALCANCES DEL PROYECTO

* Experimentar la precipitacion de fosforo de la orina

 Experimentar en el laboratorio y definir las condiciones
de sorcion de nitréogeno amoniacal de la orina.

* Experimentar con reactores y columnas empacadas la
recuperacion de fdosforo y nitrogeno amoniacal de la
orina



DINAMICA DE HIDR,C')LISIS DE LA UREA Y
PRECIPITACION DE FOSFORO DE LA ORINA
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DINAMICA DE HIDR,C')LISIS DE LA UREA Y
PRECIPITACION DE FOSFORO DE LA ORINA
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EQUILIBRIOS ACIDO- BASE

/ ~log [i}

e
- log [0 -
H,CO, S, HCO; s, CO
3
1
-6
T
. Bt
OH \
1 1 -
2 7
Fig. 2.12 Diagrama logaritmico MM i




CARACTERIZACION DE LA ORINA

» Colecta de un mingitorio seco
- Almacenamiento mds de 2 meses a temperatura ambiente

Parametro Orina almacenada

NH,-N(mg/L) 6874
N or(mg/L) 7139
pH 9.1

PO,3 (mg/L) 837

K* (mg/L) 2018
Ca%*(mg/L) 4.33
Mg* (mg/L) 0.345

Alcalinidad (como CaCO;, mg/L) 24420



PRECIPITACION DE FOSFATOS

Precipitacion de estruvita (MgNH,PO,) en un reactor
de tanque agitado, mediante la adicion de Mg?*

19°L
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PRUEBAS EXPERIMENTALES DE LABORATORIO

Variables: 300 ml de orina, gasto de aire 1,1.5y 2 LPM a 20°C con relacion
NH;:H,SO, de 1:1.2

Aire




SORCION DE NITROGENO AMONIACAL

Variables: Qorina=1.7, 4 y 6 L/min, Qacido=3, 4y 6 L/min, Qaire=1,1.5y 2
LPM a 20°C con relacion NH;:H,SO, de 1:1.2
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RESULTADOS DEL LABORATORIO

Desorcion-Absorcion de NH3, P4 - 2 [pm de aire
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RESULTADOS DE COLUMNAS

Prueba con columna(4.3 Ipm orina,4 Ipm acido
y 4 a 6.5 lpm aire [2.5 litros de orina, 20 °C]
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RESULTADOS

Precipitacion de estruvita

Parametro Orina
C. (mg PO,3/L) 837
C; (mg PO,3/L) 59
Sorcion de NH,
Parametro Desorcion (orina) Absorcion (H,SO,)
C. (mg NH;-N/L) 6874 0
C; (mg NH,-N/L) 529[11, 71912] 4437111, 30642
Tratamiento finalizado
Parametro Orina residual
PO,%> (mg/L) 59
Na (mg/L) 3050
K*(mg/L) 2019
Ca 2* (mg/L) 1070
Mg?* (mg/L) 0.65

[1] Resultado de la prueba mas eficiente en el laboratorio (aire 2 LPM).

[2] Resultado de la prueba mas eficiente en las torres empacadas

Los demas valores son el promedio del resultado de la caracterizacidon para la orina tratada de
cada prueba realizada.



CONCLUSIONES

Es posible la desorcion de nitrogeno (91 %) y fosforo (93 %) de la orina
experimentalmente

Es posible recuperar 6.25 Kg de nitfrogeno y 0.77kg de fosfato
amoniacal por m3 de orina fratada

Dependiendo de las condiciones de prueba, la tasa de desorcion
varia de 185 mg/hora a aproximadamente 1600 mg/hora para las
pruebas realizadas

La desorcion es el proceso que limita la absorcion de amoniaco

La desorcion se incrementa conforme se aumenta el gasto de aire.
Las caracteristicas de la orina limitan el proceso de sorcion en las
pruebas en columnas

La recuperacion de fosforo  estd libre de contaminantes como
metales pesados presentes en los fertilizantes minerales

Es posible utilizar reactivos reciclables en el proceso

La dilucion de orina dificulta y hace mds costoso el proceso de
recuperacion de los nutrientes.



