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Problemas relacionados con el agua

La demanda de agua continuara
Incrementandose.

Inequitativa distribucion del agua
La sobreexplotacion del acuifero

conduce: a:
—Subsidencia de |la ciudad.

— Contaminacion del acuifero

Las fuentes externas estan siendo
hestringidas

Proplemas de salud enrlos distritos de
hHegoerdelfVallerdelfviezguital




¢ Considerar costos de bombeo si se
quiere traer mas agua
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Reto para la sustentabilidad

Reducir la extraccion del acuifero

— perdidas de la red de agua potable

— demanda industrial y demestica (medicion y
CObre > Use eficiente, tratamientoe V. reuso)

Aumentar la recarga dell acuifero:

—hatUural (Qumentar area de ecandganatural)

—antificials (Captira;,  tratamiento;  nyeccion: V.
alimaceENnamIENto)




Reduccion péerdidas y distribucion
de la demanda AP

¢ Red primaria

¢ A |a sectorizacion de |la red anadir:
— Medidores de presion
—\/alvulas distribuideras
—Jelemetria y: control centralizado

¢ Medicion

¢ larifias domesticas, comernciales e
IndUstriales quUenceEntIVeEn ahorro




Usos domesticos del agua

WC 11.4 (5)
Regadera 52.3
Lavamanos . 5.3
Lavadora 17.2
Cocina 13.8

Lavado pisos 10
TOTAL 110.0 - 104

Sneek, Holanda




Jarifas para incentivar uso eficiente del agua y
recuperacion urbana de agua de lluvia

eControl de Tarifas para Consumo Domeéstico
eControl de Tarifas para Consumo No Domeéstico

A

consumo de confort  consumo excedente




Separacion en la fuente

A= a postratamiento
B = a reuso
L C = solidos
regader | 1 = biofloculacion
f 2 = UASB
3 = recuperacion N y pQ

a

lavabo
lavador




Separacion en la fuente

| Aguanegra | Aguasgrises | __ Orina___

pH 8.8 8.4 4.4 -8
DQO, 9 0.724 9.6
DQO,, 5.1 0.25
DQO_, 1.3 0.2
DQO, 3.4 0.28
AGV 1.5 0.04

C_HCO.- 1.2

N, 1.9 26.3 7.4
N_NH, 1.4 2.7 0.3

P. 0.22 7.2

P, 0.09

P_PO, 0.08 2.36 1.2



(/61 G € 900°0)
sojuajsisiad

s9jueUILRIlL0g)




Tratamiento aguas de WC™ (1.2
L/p.d)

3.5 L/p.d CH,

32 WTp.d
1.2 g DQO/L

/ \
E

1.2 L/p.d

9.8 g DQO/L




Tratamiento de aguas grises
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Biofloculador )@
V =7L/p.d,
TRH = 1.6 hr

@ Agua gris 100 L/p.d

TAG, 92 L/p.d, 166 mg/L

UASB, 8 L/p.d, 7.29 g/L Hernandez L et al 2007




Reactor lecho fluidizado inverso
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Desconcentracion de PTAR y CIRE

» 12 plantas de 1 M hab/planta S—
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Diagrama conceptual del proyecto de
obtencion de metano a partir de la FORSU

Conprazor




Tratamiento biologico
AR: 231 L/s “wws FORSU: 600 T/d

SD=1200 mg/L

SS=300 mg/L Cl -RH

= 3
F=0.23 m3/s V= 2185 m3

H=4 m

3144 f¥/min - 17 T,,/d

4 Mwh/d 2 MWh/d
V= 20,500 m?

0=30d
H=6 m
A= 3,500 m?




Incremento recarga natural

Recuperacion de muchos de los 45 rios que
alimentan el Valle de Mexico

Ejemplo:

Rios Amecameca y la Compania
que aportan 2.7 m3/s




Cuenca de los Rios
Amecameca y la Compania




Tratamiento

¢ Infiltrar 6.5 m?3/s lluvia para:

—establecer un balance positive en
acuifero.

— aevitar mayor hundimiento
¢ [ratamiento descentralizado de

pasura en 9 plantas).

¢ lratamientoeragtia giis pala [ego
agricola urbano

¢ lratamiento: de los excedentes (€en
Atotoniico) Hae) paka HEGOr MOGEETNO.




Caracteristicas lluvia colectada en:

SS (350 mg/L) SD

*Hojas «S0O2

*EXxcretas *NOX

*org ‘NH4

Material de abrasion *VVOC (benceno, PAC,
Llantas, frenos, conv. MTBE, ETBE: DOC =20,
catalitico TOC=70 mg/L)
(Zn 412u/L, Cu 346,
Cd, Cr, Pt, Pb 37)

Cu: 0.7a2g/m?a->0.4-11 mg/L
Zn: 3.7 g/m<a -> 30 mg/L




Las plantas para inyeccion de
agua al acuifero deben Incluir:

¢ Multiples barreras independientes para
detener Oy contaminantes quimicos

¢ Contintio: monitereo: toxico: Yy epldemiologico
¢ EValuaciones de confiabilidad y resgo




Calidad de agua en el punto de
Inyeccion

& pH 6.9 — 8.9
¢ lurbidez <=2 NTU
¢ Coliformes fecales. =0 UFC
¢ Cloro residual >=mag/it
o Sl <=19500 ' ma/Lt
¢ Olfos cliteros deraguarpoianie




Infiltracion agua de lluvia

% filtracion,

= absorcion e
intercambio
ionico
Ishijama, near
Lake Biwa, Japan.

Peter Wilderer, Pollution and purification of stormwater runoff (2009)




Pretratamiento en pozos de infiltracion

3. filtracion, absorcidon e intercambio i6nico




Balance de agua despues de las

orincipales acciones

EvapoTransp | | FE | FIS |
24 851 0.0004 5.000
Lluvia
45 356 2.590
Domésticos
11.932 2.000 0.939 1.890 |0.017
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| L
6.845
L 4
20.329 Tratamiento
il L Inyeccién
v 11.288 1622 ¢ v 11.639
0.000

Drenaje




Integracion agricultura-ciudad

Tratamiento Aguas
> Negras




¢ Como financiar las PTAR?
+ Manejo sustentable del agua

e C, M
km | m | m2/s $mny/a

Cutzamala-DE 5 /88"
Desalojar DE 10 : oy

lratamientoe 7/ . 1, 0S5
P/ INYECCION
it p/Hegoe 1177 SV

2,270

*Costos electricidad por bombeo, +25% y *+6% amort,




Conclusiones

¢ Necesaria la participacion publica en temas de agua
(Consejos de Cuenca)
— Diseno, instrumentacion junto con autoridades de agua
— Supervision publica de obras y operacion
— Ahorro en hogar y trabajo
— Necesidad de reuso

¢ Generacion Industrias Y. empleo con diversas
tecnoloegias
— produccion artefactos domesticos
— colectores de agua de lluvia
— empresas ingenieria
¢ membranas,
¢ generaderes; electricidad),
& Sahitaria,
¢ Instrumentacion y control
¢ hiegeravanzadorenrelVidelMezquital

= MEjeres; cosechas en VallerdelrMezquital
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